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Vyraz ve jmenovateli jest vidy vét§i nez 1, z CehoZ nd-
sleduje, Ze sila proudu buzeného stfidavou el. m. silou v proudo-
vodu samoindukei podlehajicim jest men§f nez sila proudu bu-
zeného stdlou el. m. silou stejné velikosti, prostého samo-
indukce. (Dokonéent.)

®

Urcovani rozméri kuZeloseéek na rotaéni plose
kuZelové. |

Podavd
Vaclav J. Hiibner,
professor na Kral. Vinohradech.

Rovina neprochdzejfci stfedem protind, jak zndmo, rotatnf
plochu kuazelovou v kruZnici, ellipse, parabole neb hyperbole.
Osa kuZzele, jehoZ strany tvofi se zikladnou twhel «, bud kolmd
ku primétné prvni; rovina ¢, kterd neprochdzi vrcholem a od-
chylena jest od zdkladny o thel B, budiZz ke drubé primétné
kolmd.

Obr. 1.

Srovndme-li velikosti ihld « a 3, mohou nastati, jak zjevno,
piipady tfi a to bud:

1) a>4, 2)e=f  3)a<<p
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1. Je-li &> B, protind rovina ¢ vSechny p¥imky povrchové
plochy kuZelové a priisek jest tedy kiivka uzaviend a to bud
ellipsa, anebo ve zvldstnfm pifipadé kruZnice. Oznacime-li
(obr. 1.) v,a, = m, (vzddlenost vrcholu v k bodu a, kterym jest

rovina ¢ vedena), $,4, = 5,b, = a, s,¢, = s;,d, = b (poloosy
ellipsy), jest dle véty sinové z A v,a,b,, v némz zndme m,
X vba, =e—fB, 3 a,v,b, =180°— 2,
m: 2a = sin (¢ — f) : sin 2«
a odtud
7 8in 2e
@) ’=Ssm@—p) "
Poloosu b = s,¢, uréfme z prvého primétu. I jest

2) s,6,2 = s,t, . s,u,.
V A sbyt,, v némz 3Cs,t0, = 180° —a jest dle véty
sinové
8,t; 2 S,b, = sin (x— f) : sin e,
ze které vypocitdme -

vy _asin(e —f)

B sin &

(]

Sgly =

Podobné z A s,a,u,, v némz I s,a,u, = 180° — (a + )
plyne
8,3, © 5,0, = sin (@ 4 B) : sin e,
tudfz
— __ —— __ asin(¢+f)
Splly = 8, = ——o

Dosadime-li patficné hodnoty do rovmice (2), vypocitime

b= Vﬁ:mcosa\/m——t—%.

Jak zjevno, znadf m vzddlenost vrcholu kuZele od vrcholu
ellipsy. Délkovd vystiednost
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———5_  mCoSa

e = Vu-' —b? = -s—m Sill/.".

Mé-li byti a = b, musi

msin2e \/sin(a—}—ﬁ)
Isin(@e—p) "% Ysin (@—p)
cili
sin? « = sin (¢« — B) . sin (& + B)
a odtud § =0, t. j. rovina ¢ jest rovnobéznd se zdkladnou
a protind plochu kuzelovou v kruZnici.
Je-li @ = 60° (kuzel rovnostranny) a odchylka g = 30°,
zjednodu§f se predchdzejic{ vzorce v tyto:
msin 120" m 5
“= om0 =3 18

coz znaéi vySku A\ rovnostranného o strané me,
\/sid_QO" m s

b=mcos60° | . ——— = |2

sin 30° 2 V

znadi polovicni dhloptiénu étverce o strané m a konecéné
e=5 m
2. Je-li @ = f (rovina ¢ jest rovnobéini se stranou ku-
Zele), jest
__msin 2a _ -
 2sin0 T
podobné b i e; prisek roviny s plochou jest kiivka, kterd md
stted ve vzddlenosti nekoneéné — parabola.
Vypocet parametru.
Oznaéime-li (obr. 2.) an =z, nb, =y (a vrchol paraboly,
x usetka, y potadnice), tu jest, jak zndmo,

¥y

Dle zndmé véty planimetrické jest



50

= ne, . nd,.

4) bn? =

Z rovnoramenného A a,b,c, vysvitd, Ze
by
2

= a,b, cos a
¢ili
‘ ne, = b_zZ: 2 cos «,
ponévadz
: a0, = an ==z
X
a
Obr. 2.
Dile jest
cndy=byd, 2 bydy eydy = a, ey
B 5 oy
Jeito v, =m a v, = oo jest
nd, = b,d, = ——dzT'_az-v?- = 2m cos «.

Cy¥y
Dosadice pati'iéné hodnoty do rovnice (4) a (3), dostaneme

p = 2m cos?a.




51

Pti kuZeli rovnostranném jest p = —72'1 .

Je-li polomér zdkladny kuZele rovnostranného » a rovina g
prochdz{ stifedem zdkladny, jest p:—%.
3. Je-li @ < B, protind rovina vrcholem v rovnobé&zné s ro-
vinou ¢ vedend plochu kuzelovou ve dvou p¥fmkdch povrcho-

vych; prisek roviny ¢ s plochou kuZelovou jest, jak zndmo,
hyperbola.

Obr. 3.

BudiZ (obr. 3.) s,a, = $,b, = sa = a (poloosa hlavni),
v,a, =m. Dle vty sinové nabudeme z A v,a,0,, v némi

I tbye, =B — '

a,b, : v,a, = sin 2« : sin (8 — @),
N 4*
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odtud
—- o msin2e
agby =20 = sin (f — @)
a
__ msin 2«
®) ~ 2sin(f—a)’

Klademe-li sn = 2, nc, =y, obdrzime Zz 080vé rovnice
hyperboly poloosu vedlejsi

a ‘Zy 2
Far

(6) b=

Z obrazce jest z — sa -+ an, tudiz

z?— a’ = (x —a) (x + a) = an (2a + an)

a
Ef:y2:;tl.n_ul.
Mimo to jest dle véty sinové v A\ ¢,t,b,
¢ty 1 by, = sin (B — @) :sin @,
z Cehoz
62t2 —. nt ((1202 + 2“’) sin (ﬂ - (Z)
sin &
v A cu,a,
%, & a,¢, = sin [180 — (¢ - f)]:sin e,
proto
o = i, = a¢, snn(a+ﬁ)
sin &
Dosadime-li tyto hodnoty do rovnice pro % nalezneme
_ (@6, + 2a) . ayc, . sin (¢ + B) sin (e — f)
sin? «

y”_ sin (¢~ B) sin (oc—ﬂ)

v 2t —a T sin? @

klademe-li a,c, = an.
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Z rovnice (6) uzitim rovnice (5) nabudeme pak

2o mcoste - \/E“_(“_t@
b = (=9 sin(e¢ +3) a b=mcosau s —a)
Délkovd vystiednost

— VI T mose
e_Va +b _'sin(ﬁ-—a)smﬁ'

Jak patrno, jsou to obdobné vzorce, které byly odvo-
zeny pii ellipse. )

Klademe-li « = 60° (kuZel rovnostranny), B = 90° ob-
drzime

a:—gb—vg, b:g, e = m.

M4-li byti @ = b (hyperbola rovnoosd), pak

_msin2e sin (« + )
Isn(p—a) MO8 \/gi;(p —a)

nebo
sin® ¢ = sin (« + B) sin (B - @)

a po ndlezitém upraven pravé strany

sin? &« — sin? f — sin? «,
tudiz B
sin f = V2 sin «.
Je-li = 90°, jest « = 4b™) a pti g = 45°, jest & = 30"
Jest-li tedy << 90° jest « <C45°.

Klademe-li na pi. ¢ = 75° obdrzime
sin 8 = Vﬁl? V2,

4

tedy sin 8> 1, coZ jest .nemoZné.

* *
*

Prochdzi-li rovina ¢ stiedem zdkladny, jejiz polomér jest
r, ustanovime tsek m takto:

*) Uloha 43. z rodéniku XXVI.
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V A o,a,c, (obr. 4.) jest

7 age, = sin (¢ - f) : sin B

a v pravouhlém A opv,c,

proto jest

,
W)€, == Vyly — M = —— — M
2 T e oS &

L7 —mcos
cos «

a

tudfz
7 €08 « sin § = » sin (@ ++ §) — m cos e« sin (e - f);
odtud

= sin (« -} f) : sin B,

m = r tan a—cﬁﬁ———
_ S Y o)
apli =«
" =Fcosa

Dosadfme-li hodnotu za m do vzorce a a b, obdrifme pfi
ellipse

— ,tang « cosf3 sinecosa rsinacosf
a=rlang sin (« -+ B) "sin (« — B) _ sin (« + Bisin (a— )’
_ cos fB.cos e/sin (a« 4 B) - 7 8in & cos 8 -
b=rtange gy (a+ﬁ)vsin<a—ﬂ) ~ Ysin (a 1P sin (@ —p) "

Pri kuzeli rovnostranném a odchylce $ = 30° nabudeme

3r
2 9

m =

~A3r = N
a.—zv3, b——-—4—v2.
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s 8 . __r _ . .
Klademe-li # = «, jest m = Seosa ¥ p=reose; pii

kuZeli rovnostranném p—_-—;—. (Srovnej s parabolou.)
Podobné& najdeme vzorce i pfi hyperbole.

Dodatek: Jest-li « =909 ptejde plocha kuzelovd v plochu
vdlcovou. Jde-li rovina L@ sttedem zdkladny, nabudeme z pfe-
deSlych vzorct

—_— pa— r b —_—
m=ow, a= cosp’ 0= r.

Pti odchylee B = 60°, jest a = 2r, b=r; pii B = 45°,
a = |2 (ihloptiéna &tverce o strané ), b = r.

Pii b=a jest cosp =1 ¢ili f =0; rovina g jest rovno-
béznd se zdkladnou.

PYi odchylee g = 90°, jest @ = =, b = r ellipsa pfechdzi
ve dvé pifmky rovnobéZné (povrchové), jichz vzddlenost — 2r.

Jak patrno, lze téchto vzored uZiti i pti opaéném teSenf
tiloh, jako na pi. stanoveni odchylky B rovmy ¢, uhlu e, pii.
uréitych podminkach.

1. Je-li stanoviti na pt. dhel 8, ve kterém jest rovinu ku
zdkladné kuZele vésti, aby vznikla ellipsa, pii niZz by « = 20,
obdrZime rovnici

msin2e ., \/sm(a-{-ﬂ)
2 sin (¢ — B) sin (« — f8)
¢ili :
__sin® 2a___ 4 Sin(a 4 B)
4 sin? (¢ — f) =4 cos “sin (« — )
nebo
sin? @cos’ @ 1q g@_(_a +B)
_ ST (@ —p) O G —g)
tudfz
8in® « cos® « = 4 cos® « sin (¢ -+ B) sin (« — g),
z &ehoz

cos? « [sin? @ — 4 (sin® @ cos® B — sin® B cos? @)] = 0,
nacez
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sin? e — 4 sin* @ cos* § 4 4 sin? f cos*a = 0

a odtud
in2 2
oogt p = St FAcoste
Je-li a = 60° jest
i +1 -
cos’f = 4 -
- 4 716

P « = 90° jest
1

- +—
cosf - + )
a B =60° nebo 12)° jak bylo jiz vytéeno pii plofe véilcové.
2. Je-li d4n thel « a vzdalenost m = » vrcholu kuzele od
vreholu kuZelosetky, kterd jest obsaZena v roviné ¢ prochdzejici
stfedem zdkladny, plyne z rovnice pro m

o cosf
r _‘r tang asin @ 1)
a odtud
sin (e -} B) cos @ = sin @ cos B
¢ili
sin @ cos @ { tang B cos? ¢ = sin «,
z ¢ehoZ
., _ sine (1 — cos a)
tang f = cos® « ’
PH « = 60", jest
tang 8 = {3

a f = 60°% tudiz B = e;
priisek roviny ¢ s plochou kuzelovou jest parabola o parametra
. .

#) Uloha 42. z roénfku XXVI



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T01:53:01+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




