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Proto miZeme FG sestrojiti jako ¢tvrtou dmérnou k danym tiem
délkdm, odtud potom i tétivu EG, jez do kruhu se stfedem D
miize od bodu E byti nanesena. Bod F urtfme nanesouce délku

r.;b na GE od bodu E. Vlastnf trojuhelnik nalezneme nynf

tim, Ze pfeneseme zndmé uZ jeho Ghly D a E (z podobného
trojihelnfka) na usecku a. [Ferrari.]

(Zndmou délku (zde EG) naneseme do kruhu jako tétivu
tim, Ze sestrojime napfed trojihelnik se zdkladnou EG a ra-
meny r, thel tohoto trojuhelnika pfi vrcholu naneseme potom
jako stiedovy v oné kruznici.)

Takto vidime, Ze kruZfitko s jednfin rozevienim stali ve
spojeni s pravitkem na vSechny konstrukce; ale lze provésti, jak
uz Ferrari utinil, jesté vice, totiz vybudovati celou geometrii
Euklidovu, tedy provésti i dikazy poutek tymiZ ome zenymi

prostfedky.
(Dokondéenf.)

Ulohy.
Reseni uloh.

Uloha 1.

Cisla prirozené 7ady mapsdna jsou vedle sebe, anid jedno
od druhého oddéleno. Kterak lze ustanoviti Cislicy stojici na uréitém
misté této rady? Na pr. éislici 74892hou? 3

- Ing. C. Viadimir Ibl.

Reseni. (Zaslal p. Josef Navrdtil, stud. VI tf. r'%

v Uh. Brodsg.)

PiSeme-li v pFirozenou Yadu ¢&isla 1—99, neoddslujice
jich, tedy
123456789101112 . . . 979899, .
dostaneme celkem 9 4 2.90 — 189 ¢&islic. Pisice ddle ¢&isla
100—999 dostaneme 3. 900 = 2700 ¢fslic, v mezich 1000—9999
tislic 4.9000 = 36000 atd. VyZaduje tedy fada ¢isel
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1—99 ¢fslic 189

1—999 , 2889
1—9999 , 38889
1—99999 , 488889 atd.

Ptihlédneme-li k tomuto podtu &islic pro interval od 1 do
10" — 1, shleddvame :

Na misté jednotek stoji Cislice 9, pfed nf » — 1 osmitka
a pied touto tislice » — 1, oviem pokud »n << 10.

Abychom napsali na pf. ¢isla od 1 do 999999 (n — 6),
jest zapotiebi 5888839 ¢islic.

Méjme nyni v fadé takto psané najfti &islici na uréitém
misté stojici, na pi. &islici 74892tou. JelikoZz hledand éislice lezi
mezi 38889tou a 488889tou, nalez{ &fslu obsaZenému mezi 10*
a 10°% Jde tedy o to, v fadé

10000100011000210003 . . . 999979999899999
vyhledati éislici (74892 — 38889)tou, t. j. &fslici 36003ti. Aby-
chom dostali éfslic 36000, zapotiebi jest 720 ¢isel pétimistnich ;
timto 720tym cislem jest patrné 10719 a poslednf jeho &fslice,
t. j. 9, jest &fslicf 36000ci.

Pi%eme-li tedy danym zplsobem ptirozenou Yfadu éisel od
10719 poéinajice, mdme

107191072010721 . . .,

— ot Nt

36000 3
i vidime, ze 36003t{ €islici v- onom intervalu 10000—99999
jest Cislice 7; tato jest v pfirozené fadé ¢isel bez oddélovdni
psanych hledanou ¢&fslicf 74892hou.

Jiné teSeni. (Zaslal p. Arthur Kohn, stud. VI. tf. g.
v Roudnici.)

0d 1 do 9999 jest 38889 &islic, tedy do &fsla 74892 schdz
36002 ¢islice. Tyto tvoif skupiny péticifernf 10000, 10001, 10002,
... atd., a jest takovych skupin 36002 :5 = 7200 (2). Poslednf
ze skupin téch jest 17199, po niz nasleduje 17200; jest tudiz
7 &fslief 74892hou.

Uloha 2.

Znadi-lia, a, a,, ..., @G, @, ..., &, raduw kmennjch Cisel
od 1 pocinajic, jest dokdzati, Ze rektanguldrnd rovnice tvaru
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xy:(zzak)x+([2ak)y+1
k=1 k=j
nemuise mity ani vice ant méné med dvé celistvd kladnd reSeni.
Posl. fil. Innocenc Hanzlik.
Reseni. (Zaslal p. Vilém Lochmann, stud. VIII. tf. g.
v Zitné ul. v Praze.)

Rektanguldrnd rovnice tvaru

xy —=ax + by +c

fesf se dle pravidla*): Rozloz ¢&islo ab--c¢ v tinitele m a u,
pak jest

2, =m—+ b, Y, = n-+ a,

z, = n -+ b, Y, =m-+ a.

V nadi tloze jest
a= ax, b:]]a;,, c=1,

k=1 k=
tedy N=ab+c=a,a,a; ... a,+1.

Cislo N rovnajic se soulinu ptirozené fady éfsel kmennych
zvétSenému o 1 jest — jak zndmo — opét ¢islem kmennym;
1ze je tedy rozloziti pouze v soudin 1.N. Proto mi dand rov-
nice pouze dvé feSenf:

@ =1+, ¥ =N+gq,
2, =N+b, y,=1+aq,
kdeZ a, b, N maji hodnoty svrchu udané.
Déna-li na pf. rovnice (pro » = 17)
2y=a,.a,.0;.0,% +a,.a,.a,y + 1

¢ili - xzy = 30x + 1001y + 1,
jest N=1.2.3.5.|7.11.13 4 1= 30031
a FeSeni rovnice jsou:

z, = 1002, y, = 30061,

z, = 31032, y, = 31.
Pozndmka redakce. Jest patrno, Ze tGsudky svrchu éinéné
zistdvaji platnymi, je-li a souéin » riznych &isel kmennych a b

*) Viz Studnicka, Nauka o éislech str. 13.
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soutin ostatnich » — » &fsel kmennych z piirozené Fady téchto
tisel, tak Z%e opét N — Z?ak—{— 1.
’ k=1

Na pt.
@a=3.7.13=273, b=1.2.5.11 =110, N = 30031.

Uloha 3.
Znadi-li © primy dhel Jest dokdzati, Ze

, 4m
2 2 2 =%
cos? +cos 17—}—005 7+cos 17+...
8x 1
2 T — .
—+ cos 7= 4 y
P. Marian Haas, knéz na Strahoveé,

Reseni. (Zaslal p. Ladislav Bahnik, stud. VIIL t¥. gym.
v Pifbrami.)

1 +-cos 2e a

Preménime levou stranu dle vzorce cos? e — 5

dostaneme

1 2z 4w 67 16 1
4+—§(cosﬁ+cosl—7+ cos ﬁ—l—...—{—cosﬁaz) =4—.
Cleny od obou konci stejné vzdalené spojujeme dle vzorce

cos & -} cos B = 2 cos —— +ﬁ ;ﬂ
a obdrzfme

1

cos——(cos 17 -+ cos 7—f—cos 7+cosl) -

Spojme znova éleny podobnym spisabem

9x 1
2cos — 16 ° 17(003 lb—{»-cos 17)_ vy
O 4w 2m z 1
a konelné 4 cos 17 °°8 % €08 17 €08 = = -
Nasobfme-li obé strany sin 1‘7- a piSeme
Ox 8
€08 Tz = — Co8 (n——”)_——cos”,

obdrZime
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2n 4z 8x ]
16 sin — — €08 —
sm17 cos €0S 77 €08 77 €08 17._sm 17
LT 1 2n 2:: 2z 4n
Jezto 2su1 v cosﬁ_sm 17 2 sin = 17 %8 17 = sin 17,atd

pfijdeme posléze ku ziejmé stejning sin IT(? = sin %

Jiné tefeni. (Zaslal p. Jaroslav Seifert, stud. VI. tf.
r. v Karliné.,) :

T
Polozme ="
a uZijme vzorce cos?p = _1_—{l20s~2_<£_ .

Potom lze dané fadé udéliti tvar
1-+ cos 2« 1 cos4a 1 cos 6a 1-+4cos 16
o0 lpoede  1dooebe | lfemibe
¢ili S=4-+ ? z
kdez X = cos 2« - cos 4 -+ cos 6 .. .4 cos 16 «.
Ndsobice tuto rovnici souc¢inem 2sin e, obdrzime
2sine. X =2 cos 2e sin & | 2 cos4asina +. .. + 2 cos 16a sin a.

Av3ak 2 cos 2« 8in @« — 8in 3& — sin &
2 cos 4o Sin e — sin Hee — sin 3¢
2 ¢o8 6a sin ¢ = sin T — sin e

S=

2cos16easine = sin 17 — sin 1be.

Souctem rovnic téchto nabyvdme
2sine.X —=sin 170 —sin «

a ponévadZ sin 1Te =0, jest z:___;_.
. 1
Proto jest S=4— T
Uloha 4.

K logarithmovdni upraviti jest vyrasy
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cos (a—f) cose sin (e + ﬁ) sin «
cos2B  cosp ’ cos 2 " cos 5
s jejich soulet a rozdil.

Posl. fil. R. Hruda.

Reseni. (Zaslal p. Karel Vodiéka, jednorotni dobrovolnfk
v Jind¥ichové Hradci.)

Prvnf z vyrazi danych miZeme psiti ve tvaru zlomkovém
__co8 (e — f3) cos B — cos « cos 28
. - cosp cos 28 - 7
v jehoZ c¢itateli lze vyjddriti souciny funkef pifslusnymi soucty;
bude pak
_cosa + cos (¢ — 2B) — cos (« + 28) — cos (« — 2B)
2cos B cos 28
__cosa—cos (¢ -+ 28)
2cos 3 cos 2
Pfejdeme-1i opét k soulinim, nalezneme
sm sin (« 4 B) + B) tg B
T cos28 ’

podobné jest vyraz druhy
' _cos(@—pP)tgf
- cos 28 )
Soucet a rozdfl obou vyrazi jsou
__ [sin (@ + B) + cos (e — B)] tg
rty= cos 28 !
g—y= [sin (¢+-B) — cos (« — B)] tg ﬁ
cos 2B '

které%z po tupravé dvojéleni uzdvorkovanych nabyvaji podoby
Zéddoucf

. 2 sin (45° -} @) sin (45° - B) tg ﬁ
cos 2

208 (46° +a) cos (45°+-B) tg B ﬁ
cos 28

T—y=

Uloha 5.

Dadn jest rovnoramenny trojihelnik abe, jeho vwhly pri ph-
dici ab maji po 36°. BudiZ dokdzdno, %e pricka ad pidici thel a
roond se dvojndsobné vysce cf. »
Frant. Jirsdk, uéitel v Dobfenicich.
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Refeni. (Zaslal p. Jan Ra#icka, utitel v Teting.)
Utzijme tohoto oznacenf

ab—a, ac=bc=b, ¢ =v, ad=p.
Potom jest

A abe = A abd + /\ acd,
¢ili ab sin 36° = ap sin 18° - bp sin 18°,
b4 0
z &ehoZ =3 + 75 ©08 18°.
Jelikoz : a = 2b cos 36°,
__ 4b cos 18° cos 36°
T 1+2cos36° ’
vyska pak v = b sin 36°.
Abychom stvrdili, Ze jest p — 2v, tfeba dokdzati, Ze
2cos18°cos 36° 360
1F2cos360 — W
¢ili 2 cos 18° cos 36° = sin 36° -} sin 72°;
spravnost této rovnice patrna jest dle zndmeho vzorce

jest

sin & 4-sin § = 2 sin —--:t—ﬁcosa;ﬁ

K témuZ vysledku bychom dospéli, kdybychom uzili hod-
noty funkef

cos 18° = %VI—O +2V5, cos36°= % (V6 + 1),

sin 36° = —i—VIO —2YV5.

Jest pak
bV1o+2V5 B+ _bb6—1 V5T 37
23+15) ot
:;VIO—-QVE) , :‘%VIO" 2V5,
tudiz p =2

Pozndmka redakce. Krattejilze vysledek ten vyvoditi
takto: Rozpilime-li ad bodem g, jest fg||be, tudiz cdfg licho-
béZnik. JelikoZ jest

¥ ade = H4", I bef = 540,
jest lichob&Znik rovnoramennym a v ném ¢f = dg.
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Jest proto ad =2 .cf
¢ili p = 2v.
Uzitim trigonometrie dosp&jeme k témuZz vysledku. Jestit
__ asin36° '
sin 54°
prodeZ p = 2v.

= atg 36°, v= —(21— . tg 369,

Uloha 6.

Sestrojite jest rovnoramenny trojiuhelnik abe, ddny-li vedd-
lenosti vrcholés pri phdics od stredu o kruZnice wvné vepsané
kterdZ dotykd se ramene bc a prodlouzenych druhych dvow stran.

Usitel Frant. Jirsdk.

Reseni. (Zaslal p. Karel Fibiger, stud. VL t¥.r. v Hradci
Krélové.)

Budiz ab =z, ac = bc =y,
o = m, bo = n.
Polomér kruZnice vné vepsané a ramene bc se dotykajfci,

rovnd Se vySce v trojubelniku abc. Je-li v ném pti pidici
tihel e, jest

v: msina ne ¢
R — = nCcoS —.
2 2

' z* 1 ' z
—_ 2 __ _— 2___ 2 —_
Jeito v__\/y =73 Vdy*— =2, COSa__2y,
%=1\ —= e _ L\t
tedy sin 5 = - 7 cos o = —y
nabudeme vztahd

T
SV Tae—a=3 |¥X -2

Y
2y

+z
y'l

-;—V(2y+x) Cy—=) = %\/
z nichZ vyvodime '
m=Vy@y+ 2, n=Vy@y—a).
Rovnice - 20+ 2y = mh
2y® — xy = n?
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poskytuji pak hodnoty
m? — n? ly-—5——
T = W‘T‘;“_W Y= 7Vm2+n“,
které snadné lze sestrojiti.
Budiz jeSté pripomenuto, Ze
m? —- n?

0 —_— _ t ﬁ _— .ﬁ_
W= %y T

Jiné feSeni. (Zaslal p. Antonin Schonbaum, stud. VIII, t¥,
g. v Bene§ové.)

Oznaéme T bac = @, potom jest

Yhawo=L Yao—atB% _RLZ.
2 2 2
Proto m:n = sin (R—{——fi):sin"ia
2 2
z &ehoz tg%:n:m.

V trojihelniku abo zndme tudiZ mimo strany m, n téz uhel %7

z &ehoz trojubelnik abo sestrojiti lze. Vrchol ¢ uréime snadné,
uvdzivie, Ze jest oc|| ab.

Uloha 1.

Sestrojiti jest ctyrihelnik, jemué lze krudnici opsati a jeho¥
uhlopricky stoji na sobé kolmo. Ddna jest strana a prilehlé
k ni dhly.

Posl..fil. Rud. Hru¥a.

_Reéeni. (Zaslal p. Antonin Hassmann, stud. VI. tf. g
na Malé Strané v Praze.)

BudiZz abed zddany étyrihelnik, v ném

ac | bd, ¥ bad = «, X abe = B.

Prodlouzené strany ad, bc protinejtez se v bodé f, tvorice

dhel y. Oznadime-li ‘

3 cad = ¥ cbd = o,
jest Xbac=a—¢q@, Jabd=p—0o,
z CehoZ c—@+pg—¢=R.
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Odtud jde 29 —=a-+Bf—R=R—y.
Lze tedy thel ¢ takto sestrojiti:
Vedme s vrcholu & kolmici bm | af, i jest
I fmb = o.
Osa pilicf dhel fom stanovi tedy v strané af vrchol d.
Vedeme-li podobné an | bf, pilf dhlopiitka ac thel fan.

Uloha 8.

Do krudnice vepsdn Ctyrihelnik, jehoZ uhlopiicky stoji na
sobé kolmo. Ddna-li jedna strana a prilehlé k ni duhly, jest
vypolitati polomér kruinice opsané.

Posl. fil. Rud. Hruia.

ReSeni. (Zaslal p. Bohuslav Zdvada, stud. VIL ti. r.
v Lipnfku.)

V étyrahelniku abed budiz déna strana ab—a a dGhly
¥ bad = &, 3 abc = B; oznaime jeltd

¥ bac = «,, I abd = §,,
polomér kruZnice opsané &tyrihelnfku budiz r. Jest pak

sin &, = be sin 8, = ad
T2 1T 2
a jelikoz a,+ B, =R, sin’e 4sin?p =1,
tudiz © 4r?=ad" + b’
Strany ad a bc vyjadiime takto:
7d — _ asin g, 7= __  asing

sin(@+4) 0 sm(B+ «)
Gihly pak e, a 8, vyhovuj{ podminkdm témto

. a1+51:R7 a—““lzﬁ_ﬂu
z nich%z vypocitdme

o =2te—b 4, _R—atp

2 ’ 2
Jest proto
. a sin _I.{_——__;—F—ﬂ a sin B_'_j‘_g_—-_ﬁ_
ad — , be=
sinR———+;+‘8 sinR——————ﬂ_g_*_ﬁi ’

‘tudfz
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Jsou-lv ve Ctyrihelniku abed tri strany stejné
be—=cd=da—"b,
Jjest o strandch a vhlech jeho dokdzati relace:
sin & — sin 8 = sin (& 4 0) = —sin (8 +p),
y;—d 1sin a;ﬁ-
Posl. fil. R, Hrusa.
Redeni. (Zaslal p. Rudolf Klima, stud. VII. ti. real,
v Pisku.) _ ‘
Ku strané ab = a spustme kolmice cc’, dd’; jest pak, je-li
cc’ > dd,
dd‘=bsine, cc’=>bsinf = bsma—f—bsm(ﬁ—}-y)
Jelikoz (¢ + 0) = 4R — (8 »),
jest sin (¢ + 0) = — sin (B + »);
z toho plyne
sin &« — sin B = sin (¢« 4 d) = —ssin (8 +»).
Oznatime-li uhloptitky
ac —=m, bd=n,

a:b—=sin

jest . m? = a®—+ b*— 2abcos

n® = a® 4 b* — 2ab cos e,
tudiz m? — n? = 2ab (cos « — cos f).
Mimo to jest m? = 2b% — 2b% cos 0 ‘

n? = 2b% — 2b2 cos ¥,
protez m? — n? = 2b? (cos y — cos ).
Jest tedy' © a (cos & — cos ) = b (cos y — cos J)
@+ o e—B y+0 . y—20

¢ili asm 3 2 = bsin *—— _sm_z_;.
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jelikoZ 5 = o
jest sin = ;—E —sin ¥ ;—
a relace posledni piechdzi v jednoduSsi

a sin ;é—:bsin—y—%-é—;

kterd je totoZna s Wmérou v tloze vyslovenou.

Uloha 10.

Z kterého mista . drdhy zemské vidéli bychom Merkura
nejddle od slunce ? Podano bud reSeni ¢ odivodnéni geometrické !
P. Marian Haas, knéz na Strahové.
Reseni. (Zaslal p. Robert Vina, bohoslovec IL roéniku
v Olomoucl)

Predpoklddejme dréhu zemskou Jakozto kruznici, v jejimz
stfedu jest slunce. Vedeme-li sttedem slunce a Merkura kruZnici,
protné ndm tato drdhu zemskou ve dvou bodech A, B. Z obou
vidfme slunce a Merkura v téze dhlové vzdalenosti. Ze vSech
bodi mimo kruznici vidime tato télesa v @hlu mendfm, z bodd
uvnité kruZnice v dhlu vétdfm. Na drize zemské jest onen bod
mezi A, B. Ménime‘ll polomér i polohu pomocné kruznice tak,
aby se vzddlenost A B zmenSovala, bude hledany bod vidy meszi
nimi. Splynou vSechny. tii v jediny, kdyZz se kruinice dotykd
krubové dréhy zemské. Uloha pievedena tedy na sestrojeni
kruZnice, kterd prochdz{ sluncem a Merkurem dotykajic se drdhy
zemské. Sestrojen . jest  snadné, uvaZime-li, Ze slunce jest- ve
stiedu kruZnice, zndzoriivjfci ndm drihu zemskou. Sestrojeni:
Spojme obé télesa pifmkou, vedme -k nf Merkurem kolmici, kterd
ndm protne drahu zemskou v hledaném bodé. Jsou ovSem dva.

_ Ij'l'oha 11.
Uhlopriény  Fez komolého Ctvercového . jehlanu md podobu
polovice pravidelného sestmhelmka 0 strané a. Jest vypocztah

povrch a obsah jehlanu.
Prof. Th Sclmlz
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ReSeni. (Zaslal p. Karel Cupr, stud. VI t¥. gym. ve
Vysokém Mytg.)

Zikladny daného jehlanu jsou &tverce o whlop¥itkdch 2a,
a; vyska jehlanu jest

a —
= -24/3.

Vyska poboéné stény lichobéZnfkové jest

/ a c——_é.._ a1z
v =\ —(V2) =4V
Jest tedy povrch jehlanu

—2a? 4 = +4 T2 ~—V14

P= -2— (5 +3V7);
obsah jehlanu

_ 1, a¥8 , , @ o — 4 syE
0=5—5 (2 +-2—+a)_I§aV3.

Uloha 12.

Rozdélime-li vysku kuZele ma n stejngch dilis a vedeme
délicime body roviny rovnobéiné se zdkladnou, rozdili se pldst
kuZele ma Cdsti tvorici 7adw arithmetickou stupné proniho
a kuZel na dily tvorici radu arithmetickou stupné druhého. Které
Jsow ty rady?

Prof. Th. Schulz.

Redenf. (Zaslal p. Adolf Mikuldsek, stud. VI. tf. realky
v Hodonfné.)

Jsou-li &dsti pldsté od vrcholu poéitané P,, P,, Pa, .
a tdsti kuzele O,, O,, O,,

jest P :(P,+Py): (Pl+P2+P) (P1+P +P,+4P,):-
—1:4:9:16:
tudfz . P,:P,:P,:P,i...:Py=1: 5:5: 7 (@2n—1).

Obsahy dilii kuzele ¥{df se umérou ,
0,:(0,40,):(0, +0,+0,): (0 +0 +Os+0)
=—1:8:27:64:.
24%



0,:0,:0,:0,:.--:0,=1:7:19:37:-..: (3n*— 3n 4 1).

Uloha 183.

V nddobu majici tvar kuzele komolého, vétsi hranow vzhiru
obrdceného, vloZili jsme kouli, kterd se dotykd kraje i dna nddoby
a ponorila se doi: svého poloméru; 39697 kg vody wvyteklo,
Kolik vody #bylo v nddobé piwodné zcela naplnéné, je-li polomér

2 , Y oxp
dna roven 3 polomérw horejsi hrany ?

Prof. Th. Schulz.
Re§enf. (Zaslal p. Otto Titl, stud. VIL tf. r. v Karling.)

Polomér koule budiz r, polomér dna g,, polomér hrany
hofej8f o, vyska kuzele v. Jest pak '

=5n¢ —3’ 5"
N 4 2 8
tud(z C=Fh T g e=g"

Polomér koule vypoéitime ze vztahu

3
2%+”—'.’:39697

o z r 48 " N
tili 5 (57 o 55 ) = 89697,
odkudz \/575 39697
- 527w
Logar lthmlcky ustanovime r = 45 cm,
z tehoz v=18, ¢=236, o, = 24.

. Jelikoz jest obsah komolého kuzele
K= % v (0% + 00, + ¢2) = 51571 cm?,
zbylo v nddobé vody 11874 em® Eili 11-874 kg.
Uloha 14,

Ddny jsou rovnice t¥i kruZnic:
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K =2"+2y—2—Y83=0
K,=22"}+2y*— 8 +24+3Y3=0
K,=22"4 2" —6x—2y\3 +4+V3=0.

Jest dokdzati, 3e kruinice tyto mnavzdjem se dotykaji, a usta-

noviti plochu mezi nimi obsadenou.
: Prof. Th. Schulz.

Resent. (Zaslal p. Frantidek Vondrddek, stud. VIL ti. r
v Jiéing.)

Uvedme rovnice kruZnic na normélny tvar

Kz...(x—2)2+y2~(—-1/i)
(o= 3) +{y=T) =(BL):

Odtud pozndvdme soufadnice sttedd s, s,, s, i délky polomari
ry, 15, 7y. DElky stiednych jsou
88, =2=r +r

s—;g =1=r,+r

‘;:x—s; - V«’T: ry g,
z tehoZ patrno, Ze kruznice po dvou vné se dotykaji. Trojihelnik
s, 8, 5,, jehoz strany jsou 1, 2, V3, m4 whly

=230 B=260° y =290
V3

plocha jeho A:-2—-

Odetteme-li od této plochy obsahy tii vyseti kruhovych,
obdrZime plochu kruZnicemi omezenou:

_ B
P=4 - (;63+ 360 ?6‘0)

=§ ‘ (4+4§v,—5+6-—5\/3+___v_%_)

_:)[22—”-——(5—2V5)_00629
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Uloha 15.

Dwé kuZelosecky dotykagi se svymi vrcholy primky T v jediném
bodé. Telny vedené z libovolného bodu primky T dotgkaji se ku-
eloseGele v bodech A, B. Spojnice’ obou bodé prochdzi pernym
bodem.

P. Marian Haas, knéz na Strahové.

ReSenf. (Zaslal p. Leopold Srdmek, stud. VIIL ti. g.
v Olomouci.)

Volme pifmku T za osu Y a bod dotyény za pocétek sou-
fadnic. Kuzelosetky majf pak rovnice :

K- y*=2p,z+q2*
K, -y¥=2p,z+ ¢, 2"
Vedme k nim tetny v bodech A (z,, ¥,), B (#,, ¥,); rovnice
jich jsou:
T, -9y, =p, @ +2) + ¢, zx,
. Tz_"'y?h == P, (x+x2)+g2 Ty,
Usecky tecen na ose Y jsou, poloZime-li z =0,
m=p h, on= P, =2
by Ys
Aby tecny prochdzely - jedinym bodem osy Y, jest nutnou a po-
statitelnou podminkou m = =.

Dosadime-li —;—‘ = m, -;—2 py, =m do rovnic kuzelosetek,
1 2 ’

obdrzime snadno

2
9P
o 2p, m
x] _— pz ) Y= pz— )
4 +W‘z‘ 0 ”;2
. 2
o L:
@, = _ % T _'”2_ .
0+ L% 0o+Ly

To jsou soutadnice bodd, ve ktechh se dotykaji tetny vedené
bodem M (0, m) obou .kuZelosetek. Spojnice bodd dotyénych ma
v determinantni formé tuto rovnici
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| T 1"2 Lo
Yy Y %|=0
1 1 1
a dosadime-li, po kr4tké upravé
- 22,1 21'))2
y 2% 2% =0

1 ¢ + ',%Li ¢, + _g—zi
¢ili ve tvaru rozvinutém . .
2 ' ' 2 .
(P —Piq) + ¥ [2(0 s —022) + L (5, — )]

, + 4p, p, 221 =0,
Prisek této piimky s osou X bude
| _ 2.0 (0 —p)
pi%:— ¢ D%
jest tedy nezdvisly na velikosti m.

Uloha ]b

Czsly celymi Fesiti jest rovnici

<|a

z
—9—22 . ‘
, Pusl fil. R. Hrule. .
Reseni (Zaslal p- Antomn Schinbaum, . stud. VIIL - ti‘
gym. v BeneSové.)
Dané rovnici de_;me podobu

sty R
z=2"
4y .

a poloZme
P v

Potom jest :c = 2" y = %_1 .
Pondvadz z obsahu_]e pouze kmenného émltele 2 musi{
byti. pki cehstvém Y :
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u——l:Z" u_.2"+1
tedy =2 +1 ‘11_22’“1
Na pt.
k=0, u=2, z =4, y =4,
k=1, u =3, z =S8, y =4,
=2  wu=>H, z = 32, y = 8 atd.

Uloha 17.
Resiti jest soustavu rovnic
at+zrz—y—a=bt+y—2—z=c+s—x—y
=V F i+ &
Posl. fil. R. Hru¥a.
ReSeni. (Zaslal p. Jaroslav Novdk, stud. VIIL ti. gym.
v Olomouci.)
PoloZfme-li V2 + y* + 2 = P,
nabudeme rovnice
r—y—2=P—a, y—2—2=P—b, 2—zx—y—=P—¢
z nichZ vyjadiime
_b+4ec _c¢c+a _a—+bd
@ = —P, y= ) — P, 2= 9

—P.

~ Jelikoz dle substituce jest
'ty + =

dojdeme rovnice

8P —8(a+ b+ )P+ (a+b)"+ (b + ¢+ (c + )P =0,

ze které stanovime

=5 la+b+ et Yab | bo | cal

Tim jsou té% nezndmé =z, y, # urleny.

Uloha 18.

Vylouditi_ jest veliciny %, Y, 2z 2z rovmic
a+w_—y'—z_;b+y—z—x_c+z—x—y

-—d+x+y+z—-\/x + 9?2
Posl. fil. R. Hruja.
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Reseni. (Zaslal p. C. Fiala, stud. VIL ti real. v Plzni.)
Jako v tloze ptredeslé jest i zde
8P —8(a-t+b+ o) P+ (a+ b+ b+ + e+ a)r=0;
mimo to jest 4P=a-+b+c+d.

VloZzime-li tuto hodnotu do predeslé rovnice, obdrzfme
@+btetd—4@tbto@td+etd
+2@+0) 20 +0 +2c+ar=0.

Tot vysledek eliminace, ktery vSak jesté v jiné formé
psati miZeme. Ddme-li podmince té tvar

d*—2(a+b+c)d—3(@a+db+e¢)?+2(@+b*+20+c)?
+2+a)?*=0
¢ili
d*—2(a+b+4c¢)d+ a4 b* 4 ¢* — 2ab — 2bc — 2ca =0,
lze ji téz upraviti takto
a® 4+ b* 4 ¢ + d* = 2(ab + bc 4 ca + ad + bd + cd)
aneb (a+b+ct+d)?=2(@@®+b*+ 24 d¥).
Uloha 19.

Dokdzati jest, Ze iikly spojené vztahem
¢o—pB=pf—y=y—a=120°
vyhovuji relacim
sin 2¢ + sin 2 + sin 2y = 0,
 cos® @ -+ cos? B + cos’y = g—
"Posl. fil. R. Hruia.

"Reseni. (Zaslal p. Eduard Pleva, stud. VIL tt.r. v Kutné
Hote.)

Patrng jest
cos ¢ = cos (B + 120°) = % (Y3 cos B — sin f),

cos f = cos (¥ +.120") = % (V3 cos y — sin’p),

cos = cos (& + 120°) :% (V3 cos @ — sin «), _

z ¢ehoz
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(m) cos®a -+ cos? B cos?y = —i— [sin? & -+ sin? B + sin?y

+ 3 (cos? & + cos? B + cos?y) — V3 (sin 2« -} sin 23 + sin 27)]-
Podobné jest

sin @ = sin (8 + 120")_—- (cos g — Vgsin B),

\""l\.

sin § = sin (y + 120) = - (cos 7 — Y3 sin ),

sin y = sin (a + 1‘20") = = (cos @ — V3 sin a),

[\/I)—A

tudfz
(») sin’e 4-sin*p 4 sin’y = —i— [cos? & 4 cos® B |- cos®y
+ 8 (sin? & + sin? 8 -+ sin? y) — V3 (sin 2« 4 sin 28 - sin 27)].

Settouce rovnice (m) a (n) obdrzime

3_—__—%[3 +9— 2_V§(sin 2a +- sin 2f - sin 2p)],

odkudZ vyplyvd relace prvd
sin 2a - sin 28 - 8in 2y = 0.
Hledfc k tomuto vysledku pfechdzi rovnice (m) v tuto:
cos? @ + cos* 8 -} cos?y = % [3 + 2 (cos? & 4 cos® 8 + cos? 7)),
z niZ dospivdme k relaci druhé

cos? & | cos® | cos?y = —g—
Pozndmka redakéni. .
Z rovaice (m) plyne
co8 2¢ - cos 26 4~ cos 2y = — V3 (sin 2a 4 sin 28 4 sin 27);
proto jest téz
co8 2 + cos 2 + cos 2y = 0.
Rovnice (») pouluje nas, Ze jest také

sin® e« + sin? § + sin?y = g
BudiZ jesté toto pfipomenuto: Z podminek
e—f=p —y=120°

plyne B=y + 120°, o=y 4 240°,
tudiz 7 —a = — 240"
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Zdporny Ghel — 240° lze v8ak nahraditi kladnym dhlem
360° — 240° = 120°. Tim lze vysvétliti zddnlivy odpor, Ze soucet
rovnic

¢« —f=127°, B—yp=120°% y—a=120°
vede k vysledku
. 0= 360°,
Pii periodi¢nosti funkef goniometrickych md tihel 0° stejnou
platnost s dhlem 360°.

Jiné FeSeni. (Zaslal p. Adolf Mikuldsek, stud. VI. ti. r.
v Hodoniné.)

Z danych podmfnek plyne
e+ B8=2y, a— =120
Jelikoz jest obecnd
sin 2e + sin 28 4 sin 2y = 2 sin (@ +- B) cos (@ — B) - sin 2y,
bude ve zvl4stnim pifpadé nasem ’

sin2a+sin2,3+sin2y:2sin2y.(-—%)—{—sin2y:0.

Podobné obdrzfme téZ
cos 2e + cos 28 + cos 2y = 0.
Dle vzorce cos2¢p = 2cos’p — 1
jest v8ak
cos 2+ cos 26 -} cos 2y = 2 (cos? a - cos? B + cos?y) — 3,
prodez pii danych podminkdch :

cos? & + cos? f 4 cos?y = -:3—

Uloha 20.

Je-li ve étyrihelniku ABCD bod U priseéikem dhlopricek,
a je-li
UA = AD, UB = BC,
budis dokdzdno :
a) Strany Ctyrihelnika vdzdny jsou vatahem
a(®®+ d?) + bed = a*; '
b) Gtyrihelniku lze opsati kruZnici poloméru r vyhovujiciho
rovnici




a\l c\?
() +(5) =
Posl. fil. R. Hruja.

ReSeni. (Zaslal p. Bohuslav Hostinsky, stud. VIIL ti.
akad. gymn. v Praze.)

a) Strany ¢tyrdhelnfka po fadé oznatme
AB=4a, BC=b, CD=¢, DA=d;
mimo to bud
UC=2 UD=y, XAUD =2R- w.
Z trojihelnfkd ABU, CDU vysvitaji relace
a® = b* -+ d* + 2bd cos @
c? =’ 4 y? + 2xy cos @,
z rovnoramennych pak trojuhelniki BCU, ADU vyvodime
x=2bcos®w, y=2dcosaw.

Dosadice tyto hodnoty do rovnice druhé a piihlizejice k rovnici
prvoi, obdrZime

¢? = 4 cos’ @ (b? - d* - 2bd cos w) = 4a*cos’* w;
jest tudfz ¢ = 2a coS ®.

Vlozfme-li hodnotu 2¢08 0 — -f?

do rovnice prvnf, pfijdeme k relaci
bed

a® = b* 4 d*+ =
kterd jest jen jinou formou relace dané.
b) Ze &tyrihelntku ABCD za danych podmfnek lze kruznici
opsati, vysvitd z toho, Ze jest
3 ACB =3 ADB = a.
Polomér » této kruznice ddn jest rovnict

r = ——=—1

2sin®

. _ o a
jest tedy sin o = 5

a dle vztabu dfive vyvozeného
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Cos & =
2a
Proto jest (—:—)2—{—(7:—)’: 4,

jak bylo dokazati.

Spravna feseni dloh v tomto roéniku Casopisu obsazenych
zaslali pp.:

Albrecht Antonin, stud. V. ti. r. na Zizkové, ul. 6.

Bahnik Ladislav, stud. VIII. tf. g. v Pifbrami, dl. 1. az 9.,
10. az 17, 19., 20.

Barborik Stépdn, stud. VIIL tf. g. v Olomouci, dl. 2., 4. az 9.,
11., 12, 13., 17., 19., 20.

Bezloja Alois, stud. VIII. tt. g. v Olomouci, dal. 1. az 20.

Bohuslav Frantisek, stud. VIII. tt. g. v Trebiéi, dl. 4., 5., 7.,
8., 9., 11, 13., 14, 17., 18.

Borovansky Vladislay, stud. VIIL. tf. g. v Jindi. Hradei, al. 4.,
5., 11., 13.

Brélica J., stud. VIL. tf. g. v Uh. Hradigti, al. 4., 5., 11., 12.,
13., 17, 19.

Brzobohaty Bretislav, stud. VIL. tf. r. v Lipniku, ul. 1. az 20.

Cenefels Karel, stud. V. tf. g. v Domazlicich, dl. 5., 8.

Cupr Karel, stud. VI. tf. g. ve Vysokém Myté, ul. 1. az 20.

Drdbek Josef, stud. VI. tf. r. v Pardubicich, dl. 4. az 8., 11.,
17, 18., 19.

Duchek Frantisek, stud. VI. tt. r. v Plzni, dl. 3. az 8., 12.,
18, 19., 20.

Erben Ladislav, stud. VIIL. tf. g. v Praze (Truhldiskd ul.),
al. 5., 11.

Fiala C., stud. VII. tf. r. v Plzni, dl. 1., 5. aZ 8., 11. aZ 14,

16. az 19.

Fiala Frantisek, stud. VI. tf. r. v Pisku, dl. 4. az 9., 11., 12.,
16. az 20. .

Fibiger Karel, stud. VI. tf. r. v Hradci Krélové, al. 1., 4. aZ 8.,
11. az 20.

Grossl Viclav, stud. VIL ti. r. na Krdl. Vinohradech, dl. 1.,
2., 4. a2z 9., 11. az 20. '
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Habrich Alois, stud. VII. tf. r. v Prosté&jové, ul. 3. az 9., 11.
az 20.

Hanosek Bohumir, stud. VIIL tf. g. v Brnég, ul. 1. a2z 9., 11. az
14., 16., az 20.

Hassmann Antonin, stud. VI. tf. g. na Malé Strané v Praze,
dl. 4. az 8., 11. az 14., 19.

Herman J., stud. V. tf. g. v Praze (Kfemencovd ul.), dl. 17., 18

Hostinsky Bohuslav, stud. VIIL. tf. akad. g. v Praze, ul. 16,
11., 20.

Hujer Zdenék, stud. VII. tf. g. na Smfichové, dl. 4., 5., 7. az
o, 11. az 13.. 16., 17, 19., 20.

Hynek Ru%olf, stud. VIIL tf. g. v Pelbfimové, al. 4., 5., 11.,
12

Jakubsky Ot., stud. VIII. t¥. g. v TrebfCi, al. 4. az 9., 11.
13., 14, 17, 18.

Janota R., stud. V. tf. r. v Rakovniku, dl. 5. az 7., 11. az
13., 16.

Jary Josef, soukr. stud, g. ve Vysokém Myté, dl. 1., 2., 4. aZ
9, 11. az 14., 16. az 20.

Kdlal Frantidek, stud. VII. ti. r. v Pisku, ul. 1. aZ 20.

Klima Rudolf, stud. VIL. tf. r. v Pisku, dl. 1. az 20.

Kneidl F., stud. VIIL. tf. r. v Karlfng, dl. 4., 5., 6., 9., 11., 13,
14., 17., 19., 20.

Kohn Arthur, stud. VI. tf. g. v Roudnici, dl. 1., b.

Kopi%lanls{cgi fgantiéek, stud. VIL ti. g. v Jindf. Hradei, dl. 4.,
. 11, 13.

Kordina Karel, stud. VIL tf. g. v Brng, dl. 11., 13.

Kostelecky Josef, stud. VI. tf. r. v Brng, ul. 4. az 9., 11., 16.
az 20.

Koza Frantisek, stud. VIIL tf. g. na Krdl. Vinohradech, al. 4.,
5., 11., 13, 19.

Kulhdnek Josef, stud. VIL. tf. g. v Rychnové n. Kn., dl. 4. a 5.

Lochmann Vilém, stud. VIII. tf. g. v Praze (Zitnd ul. ), al. 1.
az 20.

Los FrantiSek, stud. VII. tf. g. v Brng, dl. 1., 2., 4. az 9., 11.
aZ 14., 16. az 20.

% Maillardd Moric, stud. VIL tk. r. v Pardubicich, ul. 4. az 8.,
11, 12, 13., 16.

Mares Frantcsek stud. VI. tf. r. v Pardubicich, il. 4. az8 11,

Mikeska Alois, stud. VI. tf. g. v Mistku, il. 11 13.

Mikuldsek Adolf, stud. VI ti. r. v Hodoniné ul 1., 2 4. az%
. 8., 11., 12,, 13., 17., 19., 20.
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Mohelsky Karel, stud. VIL. tf. g. v Tkebféi, dl. 4., 5., 7., 8,
11, 13, 14, 7.

Navrdtil Josef, stud. VI. tf. r. v Uh. Brodé, ul. 1. aZ 20.

Némec Vidclav, stud. VIIL tf. g. v Brné, al. 4 az 9., 11., 13,,
14., 16, 117., 19., 20.

Novdk Jaroslav, stud. VIII. tf. g. v Olomoueci, dl. 1. aZ Y.,
11. az 14., 16. az 20. '

Novdk Josef, stud. VIL. tf. g. v Jiéms, dl. 4. az 7., L1, 13,
117., 18.

Novotny Jan, stud. VL tk. r. v Ceskyfch Bud&jovicich, dl. 4. a% 7.

Pavelec Jaroslay, stud. VIL tf. r. v Pisku, dl. 1., 2., 4. aZ 9.,
11. az 20. .

Pergler Frantidek, stud. V. tf. r. v Rakovntku, dl. 5., 7., 11.,12.

Petz Leopold, stud. VIIL. tf. g. v Brng, dl. 1, 4. az 9., 11. aZ
14., 16, 17., 19., 20.

Pithard Jaroslav, stud. VI. tf. .r. v Hradci Krédlové, ul. 1., 2.,
4, a7 8., 11. az 20.

Pleva Eduard, stud. VII. té. r. v Kutné Hofe, dl. 1. aZ 20.

Plicka Stanislav, stud. VIL tf. g. v Roudnici, ul. 4. az 8., 11.,
13., 16., 17.
Prochdzka Bedrich, svob. pan, stud. VI. tf. g. na Malé Strang
v Praze, il. 5., 6., 7., 11. :
Prochdzka Viclav, stud. VIL ti. r. na Starém Mésté v Praze,
al. 1., 4. a% 8., 10, 11., 13., 14.

Rataj Jan, stud. :VIL ti. r. v Pisku, al. 1., 2., 4. az 9.,
11., 12, 14., 15.

Raus Frantisek, stud. V. tf. g. v Ceskych Budgjovicich, il. 7.

‘Ri#icka Jan, uditel v Tetind, ul. 5., 11., 13.

Rychlik Karel, stud. VI. tf. akad. g. v Praze, ul. 1. az 20.

Ryslink E., stud. V. ti. r. v Rakovnfku, ul. 5., 6., 7., 11. a%
13., 16.

Seifert Jaroslav, stud. VI. t¢. r. v Karling, dl. 1., 3. az 9.
11. az 20.

Schonbaum Antonin, stud. VIIL tf. g. v BeneSové, dl. 1. az 20.

Skdla Jan, stud. VIIL. tf. g. v Tiebféi, dl. 4. az 9., 11., 13,
14., 17., 18.

Sklend# Methodéj, stud. VII, t¥. g. v Trebfdi, dl. 4. az 9., 11.,
13., 14., 17., 18.

Slddek Alois, stud. VL. tf, r. v Uh. Brodg, dl. 1. az 20.

Spurny Karel, stud. VIIL. tt. g. v Mistku, al. 1. aZ 20.

Strumhaus Ladislav, stud. VIL tf. g. v Mistku, dl. 1. az 20.

Surk<;7LeOpold, stud. VII. tf. g. v Brné, ul. 1. aZ 9., 11. az

. 19, 20.
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Santroch Jaroslav, pravnik v Turnové, ul. 3. az 9. 11. az
14., 16. az 19.

éebela Mekulas stud. VIL t¥. g. v Brng, dl. 4, 5., 9., 11., 13.

Silhan Ludvik, stud. VIL t¥. g. v Brng, dl. 1., 2., 4, aZS 11.
az 14., 16., 17.

Smeral Theodor, stud. VIL. tr. g. v Trebiti, dl. 4. az 9., 11,,
13., 14., 17. aZ 19.

Spisek Julius, stud. VL tf. r. v Uh. Brode, ul. 2., 4. az 9., 11,
12., 13, 16, 17., 19.

Srdmek Leopold, stud. VIIL tf. g. v Olomouci, dl. 1. az 20.

Sramek Stanislav, stud. VIIL. tf. g. v Olomoucx, al. 1, 2, 4.
az 9., 11., 12, 13, 17, 19., 20.

Stemberg Antonin, stud. VIII. tf. g. v Pribrami, dl. 4., 11, 13.

Titl Otto, stud. VII. t¥. r. v Karliné, al. 4., 5., 11., 13.

Valach FrantiSek, bohoslovec v Olomouci, dl. 1. az 20.

Valis Igndt, stud. VIL tf. g. v Brng, al. 1., 2, 4. az 9., 11
at 14, 16, 17., 19., 20.

Vdna Robert, bohoslovec v Olomouci, ul. 1. az 20.

Vivra Viadimir, stud. VIL. ti. g. v Roudnici, ul. 5.,

Weissenstein Rudolf stud. VIL tf. r. v H:adcl Krélové ul 1,
4., 5., 6., 11. az 14.

Vodwka Karel, jednorot. dobrovolnfk u c. a k. péstho pluku
¢ 75. v Jindf. Hradei, ul. 4. az 9., 11. az 14., 16. az 20.

Vondrdéek Frantisek, stud. VIL tf.r. v Jic¢ing, al. 4. az 9., 11,,
13. az 15, 17. az 20.

Zdvada Bohuslav, stud. VIL. tf. r. v Lipnfku, ul. 1. az 20.

Zdvada Franti$ek, stud. VI. tf. r. v Lipnfku, dl. 1., 3. az 9.,

11, 12, 13, 17, 18.

Zavadil Stanislav, stud. VIL. t¥. r. v Lipniku, dl. 1. az 20.

Zelenka Frantisek, stud. VI. tf. g. v Roudnici, dl..3., 6., 7.,
11., 13.

Zldmal Frantisek, stud. VI. tf. g. ve Val. Meziti¢i, dl. 5. az
7., 11.; 13.

Zdéek Augustin, stud. V. tf. ¢. v Ceskjch Budgjovicich, dl. 5.

Nepodepsanyj stud. r. v Brné, dl. 1, 4. az 9., 11., 16. az 20.
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