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a libovolné

jen redlné kofeny. Takové rovnice jsou na pf.

tgx
+a=o xztgr—a=o,

wm (x) J'm (f)
3. Vétu Maloovu lze aplikovat na celistvé funkce rodu o
majici kofeny redlné téhoZ znameni; rod funkce takto vzniklé
jest téz o. Jenssen (Acta mathematica 1913, pag. 188) pfipousti
moznost aplikace véty Maloovy i pro funkce rodu 1.

— =0, a>o.

K funkeim celistvym rodu 1, majicich jen redlné koieny
téhoz znameni nelze se bliZiti polynomy majicimi jen redlné
kofeny téhoz znameni: nelze tedy timto zpisoben rozhodnouti,
1ze-1i vétu Maloovu aplikovati na celistvé funkce rodu 1. Jenssen
(Acta mathematica 1913 p. 188) mini, Ze ano.

4. Vétu Schurovu lze aplikovati na funkce rodu o majick
kofeny téhoZ znameni. Funkce tam vznikld jest rodu o. O funkefch
rodu 1 plati totéz, co bylo feteno v 3.

Poznamka ke kombinacim daného soudtu z éisel
ptirozend fady cCiselné.

Napsal doc. dr. Vaelav Simandl v Brné.

UvaZzujme ndsledujicf problém kombinatoricky. Jest nalézti
potet kombinaci bez opakovéni k-té tifdy ze vSech &fisel pfiro-
zené fady &fselné té vlastnosti, aby soudet tisel v téchto kom-
binacich byl wurtité ¢islo této fady m. Tento podet si jako
E. Netto*) oznatfme symbolicky ndsledovné:

I'®  (fm).

*) Viz E. Netto: Lehrbuch der Combinatorik. Lipsko 1901, pag. 119
a nasledujici.
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Ku stanovenf tohoto pottu udal jiz Fuler*) ndsledujici
rekurrentnf formuli: ‘
I'®(Sh 4+ m) =TE0(h + m — 1)+ I'®(Sm)

.a od této Eulerovy formule vySed, stanovil Stern independentni
vyraz pro I'™(/m). Stern dospivd totiz ku své formuli**) ze
vztahu: '

I'®d(fm) = re=v(/m—1)+ Te=v/m—"h — 1)
4 re=(fm —2h —1)4...,
kteryzto vztah jest patrné disledkem uvedené rekurrentni for-
mule Eulerovy.
Vidime pak, Ze jest
'O/ m)y=1
I'om) =rvm—1) 4 ro (./'m — 3)
+ IO (fm — B) + .
Jelikoz pak pro m — 2u jest 1’<2>(/an) = u, rovndZ jako pii
m = 2u + 1 jest I'®(/m) = u, ukazuje Stern, Ze lze psdti:

o (/m) = Ef ’i)

{2
Pak formule (A) vede Sterna ku vysledku:
o m) = E( ) + F(’” ) + E(’” - 7)+ .
coz v jiné formé lze psdti

I'®(Sm) = .\;E(—————m — 3;‘ — 1);
k
1

(A)

kde

S —1
=012 ... l;( - )

A tak déle obecn& dospivd Stern ku formuli ***):
I'®(fm)= ZE Gim— W42 —38k — 4k, — ... — hhu)),

m—nh+ 2
kde b =0, 1, 2, (—_—;-2—-)

*) Ibidem pag. 126.

**) Ibidem pag. 127. Srern zminénym problémem se zabyval v po-
jedndni: ,Beitrage zur Combinationslehre und deren Anwendung auf die
Theorie der Zahlen.“ Crelliv Journal 21. svazek pag. 91.

**%) E. Netto: Lehrbuch der Combinatorik. p. 128.
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Ukazeme nyni na zjednodudeni této formule,' které vyplyvd
z velmi jednoduchého vzorce pro I'® (/m), kterjito vzorec
predevsim odvodime. *)

Polozme si v fadé: v
E(m—- )+[(77e~4)+E( 7)+.
Za (m — 1) postupné ¥est hodnot:
6k, 6k 4+ 1, 6L + 2, 6k + 3, 6k + 4, 6k + 5.
Dostdvdme pak ndsledujicich Sest tad:

So=38k4+ Bk —2) + Bt —3)+@Bt—5H)+...4+341,
S, =38k+ @Bk —1) 4+ 3Bk—3)+ 3Bk —4)+...4+34+2,

=@+ D)4+ G@r—1)+ Brk—2)+Bk—4)+ ...+ 241,
S, =B+ 1)+ 3+ Bk —2)+ (35— 3) +...4+3+41,
S, =@Bt4+2)+3:4+@B—D+Bt—3) +...4+342,
S, =GBk +2)+Sk+1)4+Bk—14+Bk—2)4... +24 1L
Tyto fady, jezto patrné sestdvaji ze dvou fad arithmetickych,
mizeme setfsti, dostdvime pak:

S, =3k*+k, S, =3k*+ 2k, S;=23k*+3k+ 1,
S,=3k* 44k 41, S, =32+ 5+ 2, S,=3k*+ 6k 3.
Dosadime-li pak do téchto poslednich rovnic zase za k& postupné
fest hodnot :

tm—1), tm—2), i(m—3, (m—4), }(m—D5),

i (m - 6)7

tu dostdvdme:
So = ]12 (m*—1), & = m*—4), §,=350m?+3),
=5 —4), S,=5m?*-1), S =7>Xm
Jest pak patrno, Ze
Sy, 81 Sy Sy, Sin S
pro hodnoty m, jeZz se postupné rovnd:
6k, 6k 4+ 1, 6k + 2, 6L+ 3, 6k+ 4, 6k+5

*) V 6. odstavci citovaného zde pojedndni zabyva se téZ Stern speci-
elné vzorcem pro pocet I'(®) (Sm), dospivd v3ak ku vzorci zna¢né kompliko-
vanému (viz pag. 96 svazku 21. Crellova Journalu).
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maji vesmés hodnotu, kterou mozno jednotnd vyjadfiti:

fm?4+ 3
(50)
Vidime tedy, Ze plati vztah:

. m? -4 3
(3) = F{— 1.
F3(./¢zz)_L'( 19 )

Dle formule (A) vychdzi pak pro I'® (/m) fada:
r® (Sm) = E([m — 1]2_‘*"_33) + E([ﬂ’_—'%li_?f)

12
ol —9]2+ 3
4 L( 3 ) 4.,
neboli
. [m — 4u 1243
T(4) — 1
I (Sm) = [Z:F( 5 ),

kde u, nabyvd patrné hodnot:
w =0 1,2, ...E("” Z—l)-

Applikujeme-li dédle formuli (A), tu dostédvime :
I'G(fm) = ZI'® (S(m — D, — 1))

Ho
— spplm—4u, — 50, — 2]+ 3
= Z'L( 12 ))

fiMg

kde
m=0,1,2 ... E(”' 4_3), =0, 1, 2, F(m 5_2)

Posléze pak timto zpisobem dospivime k formuli:

nm(rm)—zﬁ(["”"“r 3—4y1—5y2—.--—kﬂh—3]2+3>
S == 12
I3

kde

he=0, 1, 2 F(m-——h—}—-?))
== Yy Ly Ly 0Ly

a3
oz jest zjednodudeni formule Sternovy diive zde napsané. Zjed-
nodufeni to spodivd patrnd v tom, Ze kdeito ve formuli Ster-
nové jest koefficientd u v daném pipad®d pro I'®(/m) celkem
(h — 2), jest jich pfi formuli na¥i o jeden ménd, totiz (A — 3).
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UkdZeme nyni applikacf na8i formule na specidlni pffpad,
vypot¢teni na p¥. poltu
r®($15),
kteryzto potet jest dle formule Sternovy stanoven téz na str. 128,
citované zde knihy Nettory o kombinatorice.
Dle obecné, privé odvozené formule mdme patrné:

([12 — 4u, — Buy, — 6p;]° —|—_§)

I'os15) ==3E

Hyltgug

12
kde
#,=0,1,2 3; u=0,1, 2; n; =0, 1, 2.
Aby viak vyraz za symbolem E byl vétsi nez nulla, vidime, Ze
toliko ndsledujicich 6 trojin hodnot (u,, p,, f5) jest piipustno:

0, 0, 0), (0,0, 1), (0,1,0) (1, 0,0), (1, 1,0), (20, 0)
a tu jest:
Ie(/15) = E¢Y) + EGY + EGD + £G) + EG
+ E&)=12+4+34-4+4+5+1+4+1=26.

Absolutni minimum pri odrazu svétla.
Napsal Bohuslav Hostinsky.

1. Svételny paprsek, jenZz dospéje ze svitictho bodu 4 do
iného bodu A4’ po odrazu na rovinném zrcadle, urazi drahu A04’,
kterd jest kratsi nez jakdkoliv jind lomend tira AMA’; O znadi
bod dopadu a M libovolny jiny bod v zrcadlici roving.

Tuto zndmou vétu (Fermativ princip) 1ze rozifiti pro pripad
odrazu na kiivé plofe; jest vSak tieba pripojiti riznd omezeni,
ponévadZ draha 404’ paprsku neni vidy minimdlni.

V nésledujicich fddeich jest diskutovén piipad, ktery na-
zveme zkritka odrazem na rovinné kfivee z: zrcadlicf plocha
jest vilcova s libovolnou kiivkou Fidici a paprsky dopadajici
i odrazené jsou obsazeny v roviné kolmé k hranam valcové plochy;
prisek plochy s rovinou dopadu jest prévé kfivka z.

Obytejnou methodou pro vyhleddvdni maxim a minim
dokazuje se véta: Budiz M bod pohybujicf se po dané k¥ivce #;
proménliva délka lomené ¢dry AMA' spojujici dva pevné body
Aa A’ s bodem M miZe nabyti minim4lni hodnoty jen v p¥fpadé,
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