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musime doznati, Ze jiz Wattdv parni stroj dosihl vrcholu svého
vjvoje a Ze musil ustoupiti na mnohych mistech motorim vy-
buinym. Neméné mocny sok vyvstal parnimu stroji v podobs
turbiny parni. A jiz dovidime se o prvnich pokusech uvésti
v ¢innost turbiny vybu&né. I pfijde konetné doba, kdy pistovy
parni stroj nebude jiz hrdti prvni roli na svétovém jevidti.
Sic transit gloria mundi. Vyndlez, jenZ zpitsobil netuSeny vzrist
primyslu, jenZ sbliZiv zemé zpisobil pfevrat celého svéta, jenZ
podmninil vznik jinych stroji, sdm jimi zatlaten bude jednou ze
svétového jeviité, vykonav své velkolepé posldni.

Prameny nejdilesitéjst:
L. Marchis. Production et utilisation des gaz pauvres.

H. Giildner. Entwerfen und Berechnen der Verbrennungs-
motoren.

L. Marchis. Moteurs a essence.

H. Giildner. Fahrzeugmotoren fiir fliissige Brennstoffe.

A. Witz. Moteurs & gaz et & pétrole.

L. Mathot. Manuel pratique des moteurs & gaz et pétrole.

Uvod do rozhoru nejjednodussich kiivek uzitim
differencialniho poctu.

Dr. Jan Vojtéch v Brné.
(Pokracovéni.)

Pro z veliké, na pf. == 1000 dostivdme y = 1,000.000 a
rovnici telny 7 — 2000 § — 1000000, tsek teiny této na ose Y
(pro § = 0) je — 10°%, tsek na ose X (pro » =0) je 1 .10%;
tm vétSsf zvolime », tim vice vzroste y bodu na kfivee a tim
vét3f jsou tdseky tetny na osdch. BliZi-li se # hodnot& oo, blizi
se y také hodnoté oo, dseky tetny vazriistaji do oo ¢&ili tedna
celd lezi v nekonelnu, pravime, Ze parabola nemd v bodé (oo
o) teénu. Hyperbola. md v bodé (z, y) telnu

c 1
q—y:—F(é—x) élllﬂ—-“;g‘g—7+y
¢ili (y::—i—) konetns 7 = — %g.

9%
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Pro « = 1000 jest y = 0001 a rovnice tetny

7 = — 0000001 . &,
pro z = 10° jest y = % a tetna mé rovnici
1
1= qom- €

blizi-li se z hodnoté oo, blizi se y hodnotd 0, rovnice teiny se
blizf tvaru 4 = 0, pravime, Ze v bod8 (x, 0) mé hyperbola

4

—

Obr. 18. y =x +é.

za tetny urtitou pimku 4 = 0, t. j. osu dselek. Takovd tena
sluje, asymptota kiivky;. je to tedy tetna, jejiz dotykovy bod
je v nekonefnu, jez viak sama nenf cel4 v nekonetnu. Lépe
dle uvedeného postupu Ffkdme, Ze asymptota je urtits piimka,
kteé se jako mezni poloze bliZi tetna bodu na kiivce, kdyZ
tento bod dotyku se vzdaluje do nekonetna.

- Chceme-li vygetfiti, zdali dand kiivka mg asymptotu,
zkoumdme nejprve, md-li kiivka néjaké body v nekonetnu.
Potom potitdme, jakému tvaru se blizf rovnice tetny pro nale-
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zené body. Protoze rovmce tetny u khvky Y= f(x) v bodsé
(®, y) jest

n—y—y@—x) tli n=1y". §+(y~—zu),

hleddme, jakych hodnot nabyvaji koefficient ¥ a absolutni ¢len
y — wy' pro bod v nekonetnu; protoZe bod ten lezi na kfivce,
uzivime také rovnice kifivky k stanoveni hodnot téch. Ktivka

napt. y=az -+ i— (obr. 18.) md tefnu, jejiZ smérnice jest

Pro £ —= o jest y — oo ; smérnice y’ jest pro tento bod = 1,

, 1 1 2
Yy — xY =a:+—; —x(l——w-;)zyzo,
i md kiivka v bodé (oo, o) asymptotu # — £. Podobn& kiivka

2243
- x—4

(obr. 19.) md tetnu, jejiz smérnici y’ nalezneme dle névodu
odst. 17.; plati
y(x —4)—2z2—3=0

a po derivovdni

Y@= +y.1—2=0,
odkud
2—y
¢ —
y=,—r
Pro x = o jest (z rovnice kfivky) y =%, tedy neurtity vyraz,

jehoz hodnotu urtime, délime-li napfed v Eitateli i jmendvateli
velitinou z, i jest

3
y—2+?
P

x

=2‘
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Pro bod (e, 2) jest.

z—4 r—4 x—4
3
_w Y
— T Ty — %
1 4
x

rovnice -asymptoty -v bodé tom jest 7 — 2.

\
y \
\
\ |
\\\
\\
\\
\
\ -
1\
\
\
Obr. 19. _y‘:g—;c——__—fn

Z obr. 18. a 19. vysvitd, Ze obé kiivky maji asi jesté
druhou asymptotu, prvnf kiivka osu Y, tedy £ =0, druhd
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pifmkn & — 4. Vskutku m4 kiivka
y=s+d
pro x = 0 bod, jehoZ y = oo, kiivka
_22+3
T z—4
mé pro x = 4 bod, jehoz y — o, kaZdd mi tedy je$té druhy

bod v nekonetnu. Asymptoty v bodech téchto tvaru & —c¢,
existuji-li, nenalezneme viak z rovnice

1=y .5+ (y — a2y,
ponévadZ rovnici ptimky & = ¢ nelze vyvoditi z tvaru
j=—af + b '

pro specidlni hodnoty konstant a, b; musime rovnici te¢ny upra-
viti na tvar '

1 zy' —
g - yl ¢ 7] + yl :
a potom obdrzime pro bod (0, ) u prvni kfivky skutetné
‘ —
i: =0 :’vy—l_y‘ =0,
Y Y

tedy asymptotu & == 0; pro bod (4, o) druhé kiivky podobné
1 2y’ — 9

=0 Tl =y,

y Y
asymptotu & = 4.

Mizeme viak jesté jinym, casto krat$im zplsobem nalézti
asymptoty. Selna kiivky prejde, jak jsme sledovali, v te¢nu,
piiblizi-li se dva jeji priseéiky s kiivkou k sobé tak, Ze splynou
v jediny bod; splynou-li oba body v nekone¢nu, stane se seina
asymptotou kiivky. P¥imka y — az -} b bude tedy asymptotou
kiivky, bude-li s nf miti spole¢né dva splyvajici body v neko-
neénu. PoloZme do rovnice kiivky za y dvojilen ax - b, na
pt. do

1
y=x+?:
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obdrzime
ar + b=z 4 %

¢ili

@a—1224bz—1=0;
hodnoty = z této rovnice urfené uddvaji isetky bodid spoleénych
pfimece i kfivee. Aby z bylo oo, musi vymizeti soutinitel u nej-
vy88f moeniny velitiny # v uvedené rovnici; aby dvoji z bylo
“oo, musf vymizeti mimo to soutinitel u nejbliZze ni%$f mocniny
z. V naSem pifpadé jest tedy a — 1 =0, b=0 ¢ili a=1,
b = 0; asymptota md dle toho rovnici y — z.

Zbyvd dokdzati, Ze jeden kofen rovnice tvaru
az" 4+ bxrttcx 24 ...+ pr 4 g¢g=0

jest oo, jestlize soulinitel u nejvy38f mocniny @ = 0. Zvolme

pifpad
azt 4+ b2+ c2® 4+ dzx + e
(k vili lepiimu prehledu), vytknéme z%, i bude

b c d e
ot (ot ot gt e =0
aviak z = O neni kofenem rovnice (e =% 0), i plati
b c d e __
¢+ —+m+t+7=0
Je-li pak a = 0, jest soudet zbyvajicich ¢leni = O a tedy
1 c d e\
7(” + 7"’?"’?) =0,

proto
1

. - = 0 ¢ili 2 = .
Stejnym postupem dokédZeme, Ze pro b =— 0 jest i druhy kofen
rovnice = . .
U kiivky
. _ 2243
Yy=72-—71
dostaneme takto _—

(ax + V) (z—4) =223
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¢ili
az® 4+ (b —4a —2)z — 40 — 3 =0,
ijest :
a=0,b—40—-2=0
¢ili b = 2, asymptota jako prve md rovnici y = 2. Asymptoty,
jichZ rovnice md tvar x — ¢ nedostaneme takto z y = azx + b;

~zkusme poloziti pro ten pifpad .do rovnice kfivky z =g, i bude
u kfivky obr. 18.

y:c-l-—;}l— Gili ey —c* —1=0,
tedy ¢ = 0 (asymptota = 0) u kfivky obr. 19. jest
2c+3(‘31hy(c—4)—-2c =0,

tedy ¢ — 4 =0, ¢ = 4 (asymptota z — 4). Rovnice po substi-
tuei v obou pifpadech jest 1. stupné, jeji stupeii jest tedy
z piivodnfho druhého uZ sniZeny, takZe staéi poloZiti rovnym
nulle soutinitel u nejvys¥ (jedné) mocniny y. —

/ 47T
¥ P
// /4N ;
AL 3 e
A 2
YV
'AI{? o 4/;

Obr. 20. A stoupd rovnomérné, B jest vypukld, G dutd.

19. Vy3ettili jsme, Ze kiivka stoupd v bodech, pro jejichz
soufadnice plati dy > 0. Vsimnéme si v3ak, Ze toto stoupdnf

Jest rizné v pfipadech na pf. 4 na obr. 10.. 4 na obr. 12,
(pro kladnd z), B na obr. 12. (pro zdpornd z), totiz v piipadech
A4, B, C na obr. 20. V pifpadé prvnim fikdme, Ze kiivka stoupd
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(funkce roste) rovnomérng, pro stejné veliké piirdstky tdsetky
jsou zde stejné veliké priristky pofadnice y. V piipadé B jest
proti tomu vid&ti, %e pofadnice p¥ibyvd rychleji neZ dsetky,
v tietim pomaleji; miZeme Fici, Ze pofadnice tu roste zrychleng,
resp. zpoZdéné.

To je v souhlasu s vyrazem pro smérnici teiny; v p¥ipads
pfimky (A4) je smérnice konstantni, u kfivky viak je to zase
funkce proménné z. Dejme tomu, Ze oblouky pfedvedené (B,
C) patti paraboldim (obr. 12.); smérnice tetny je zde 2ax - b,
coZ je linedrni funkce argumentu z, jejiz hodnota stoupd s ro-
stoucim z, je-li o kladné, klesd s rostouci usetkou pii e zd-
porném. Méni se stoupdni tefny, sledujeme-li te¢ny kiivky
v bodech s rostoucim z, a to v prvnim pifpad® (B) se stoupdni
teten zvétSuje, v druhém (C) se zmen$uje. Pravime, Ze kiivka
B je zdola vypukld, C vydutd.

Pro diikladnéjsi posouzeni stoupdni kfivky a vibec jejiho

pribéhu jest tedy potieba podrobiti smérnici teény ¢ili %
stejnému rozboru, jaky jsme provedli u funkce y = f(x) samé.
Musime vySetiiti, roste-li tato smérnice ¢ili derivace dané funkce

s rostoucim 2 nebo zdali klesd, po pfipadé pfechdzi od stoupdni
ke klesdni nebo naopak. K tomu cili nutno tedy utvofiti derivaci
této derivace nebo geometricky : vySettiti smérnici tetny ke kiivcee,
jez byla by grafickjym zndzornénim priibéhu smérnice dané k¥ivky

- jako funkce proménné z.

Oznatime-li derivaci ', v bodé (z,, y,) tedy 3’,, dostaneme

- differentni pomér této derivace jako funkce arguwentu z ve tvaru

Yo— Yy _ 4y,

Ty — 2, - Ax,
a pomér differencidlnt g—;—‘ v libovolném bodé (z, y) pak
. 1
dy
ay'. d(d?v)
de —  dw '
coZ piSeme
@Yy
dz?™

a nazyvdme druhou derivact pivodni funkce y. |
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Mizeme ted ur¢iti podminky, aby kiivka méla tvar B nebo
(obr. 20.). Pfedem je zdhodno vyslovné uvésti, kdy pravime, Ze
kiivka je (zdola sledovdna) vypukld (B) a kdy dutd (C). Kfivka
je dutd (konkdvni) zdola v okoli bodu P, jestlize na obou
strandch bodu toho ve vzddlenostech dosti malych lezi kfivka
pod tetnou v bodé P; kiivka je vypukld (konvexni) zdola
v okoli P, lezi-li v okoli tom nad tetnou tohoto bodu. Jak
patrno, to¢i se te¢na u kfivky duté p¥i rostouci tsefce smérem
zdpornym, thel teény s kladnym smérem osy X se zmen3uje,

2,

smérnice tetny klesd, derivace smérnice je zdpornd Cili %%<0;
u kiivky vypuklé naopak tena pii rostoucim x toti se smérem
kladnym, thel tetny s osou + X se zvét§uje, smérnice teény

2,
roste, derivace smérnice je kladnd ¢ili Z—xyg = 0. Pravime odtud,

ze kiivka dutd C md zaktiveni negativni, kfivka vypukld B
positivni.

Dosud méli jsme na mysli kiivky stoupajici; pravidlo na-
lezené zustivd beze zmény v platnosti i pro kiivky klesajici,
stejné jeho odvozeni. U zminénych na pocdtku kiivek y — z*
(obr. 12. 4), y = — z? (obr. 12. B) je smérnice 2z resp. —2z
d%y
dz®
u druhé kiivky; vskutku také kiivka y = 2% je vypukld,
y = — 22 dutd zdola.

Pri hoiejsi tuvaze a pravidle nezdleZi na poloze kiivky
vzhledem k osdm; nékdy vSak se mluvi o tom, zda je kfivka
vypuklou nebo dutou vzhledem k ose X (od osy X sledovdna);
a tu je jasno, Ze kiivka lezfcf nad osou X a dutd k ni, stane
se k ose té vypuklou, jakmile ji poSineme pod osu X a naopak.
Sluje totiz kiivka vypuklou, resp. dutou vzhledem k pfimce
(jiné kiivce) v okoli daného bodu svého, jestlize tetna v bodé
tom lezf, resp. nelezi mezi kiivkou uvaZovanou a piffmkou (jinou
kiivkou), ov8em jen pro dosti malou vzddlenost na kazdé strané
od bodu dotykového, Mdme-li na mysli osu X, jest snadno do-
plniti hofejsi pravidlo o znaménku druhé derivace; je-li kiivka
nad osou X, plati pravidlo i vzhledem k ose X (osa X je dole),
pfejde-li vySetfovand Cdst kfivky poSinutim pod osu X, zménfi

a jeji derivace jest 2 resp. — 2, tedy kladnd u prvé, zdporns
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se oviem dutost ve vypuklost a naopak — vzhledem k ose X ;
ale soutasné zménf se kladné znaménko pofadnice bodu, v jehoZz
okoli kfivku pozorujeme, v zdporné, a proto zménf se znaménko

soutinu yg 7. 1 jest tedy kfivka v okoli bodu (z,, ,) konvexni

nebo konkdvni vzhledem k ose X, dle toho, je-li soudin ¢, (Zy )

‘positivni nebo negativni.
e .
20. Zbyvd viimnouti si p¥ipadu, kdy ZTZ =0.

Obr. 21. Bod inflekéni (u kiivek stoupajicich).

Vratme sé k piedstave, Ze pri zaktiveni positivnim (nega-
tivnim) te¢na k¥ivky s rostouci vsetkou bodd doty¢nych stdcf
se smérem kladnym (zdpornym). V piipadech zobrazenych na
obr. 21. stiti se u A4 tetna nejprve smérem kladnym, potom
zépornym, u B naopak. Existuje zde bod (P, resp. F’), v némz
se smysl tohoto otdteni teény méni; takovy bod sluje inflekéni
(bod obratu). Jak vidéti, protind teéna v bod& obratu kiivku,
body sousedni s bodem inflekénim leZf na riznych strandch
teény té. '

Jaky je poletni ekvivalent pro existenci bodu inflekénfho?

V piipad® A je kfivka s potdtku vypukl, roste, potom

dy

dx
. dy . dy . . .

dutd, Iz klesd, jest tedy A bodé& 1nﬂekénim maximindln{ ;

u k¥ivky B derivace pifslu$né funkce napied klesd, potom roste,
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jest tedy v bodé inflekénim minimdlni. V obou piipadech jest

2
derivace této funkce Q nullovou ¢&ili M =0.
dz dz?

Piikladem budiZ uvedena kiivka y — 2® (obr. 22. 4) a
y= —l—x“ (obr. 22. B). Pro z zdporné (kladné) jest y zdporné

8
/
A

&.@ \K‘\*S_

Obr. 22. 4:y = x3; H:y_—-_%xs_

(kladné), kfivka lezi v III. a I. kvadrantu; derivace % = 3z°

resp. -g—x”, jest pro z kladné i zdporné kladnd, kiivka stdle

2
stoupd. Drubd derivace % = 6z, resp. %x, jest pro zdporné
(kladné) z zdpornd (kladnd), kiivka je v IIL. &tvrti dutd, v L
vypukld; v potdtku méni se oznateni druhé derivace, " == 0,
kiivka wd v (0, 0) bod inflekéni.
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AvSak uvedme si ted, kdy seznali jsme vyznam pifpadu

aty . dy __ .
?Z?_O’ na pamét pfipad I =0. V odst. 12. a 15. jsme
dosli k tomu, Ze pro bod, v némz kiivka md vrchol, plati

gg._ 0; jest naopak bod kfivky, pro ndjz plati y =0, vidy
vrcholem kiivky? Piiklad uvedeny ukazuje pmvé, Ze nikoli;
nebof pro kiivku y — 22 jest 3’ = 3z? a tedy v bodé (0, 0)
jest ' =0, at kiivka (obr. 22.) nemd Zddny vrchol. Piftina
je na snadé: kiivka stdle stoupd, neméni se znaménko u y’
v bodé (0, 0). Sledujeme-li body kiivky stoupajici (klesajicf)
s rostouci tuselkou aZ k mistu, v némz Z—%:O, tetna tedy
rovnobéznd s osou X, miZze odtud sice kfivka klesati (stoupati)
[vrchol hornf nebo dolni], miZe viak zajisté ddle stoupati (klesati)
s opatnym zakfivenim [pFipad u y — z3]), bod onen je potom

inflekénim s tetnou || s osou X a plati také d =0.

Jest nyni tedy na misté doplniti diivéjsi rozbor o vrcholech
kiivky. Vrchol kfivky nazveme patrné hornim, jestlize je v ném
kfivka zdola dut, dolnim tehdy, je-li v ném kiivka zdola vy-
pukld; jinak feteno: kiivka md vrchol v bodé (z,, y,), jestliZe

Wy _gq % ”; <=0, ten jest horni, jestlize RYL < 0, dolni
dr, " % Gz aa?
v piipadé ==+ d 3= 0; je-li viak téz ?1‘1/,‘ =0, m4 kiivka v (z,,

y,) bod mﬁekéni s tetnou || s osou X.

2,
Podobné je platnost vztahu d_y =— O nutnou sice, ne viak
. dx®

dostatetnou podminkou pro existenci bodu inflekéniho; ukazuje

se to ptikladem na kfivce y==z*. Zde jest dy =43, ay —=12z*

: - dz Ydxt T ?

ale kfivka nemd pro z = 0 bod inflek¢ni, aé¢ g!/ =0 v tom
2,

ptipadé; prosté proto, Ze ga_:% neméni vz =0, y =0 svého

znaménka (pro z = — 1 jest y”’ = 12.(— 1) = -4 12, pro

=41 jest y” — - 12). Abychom okolnost tu lépe objasnili,
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vezméme na pomoc grafické zndzornéni pribéhu drubé derivace
u funkee y = x*; zndzornéni této funkce y” — 12x% bereme-li
z za usetku, y”’ za pofadnici, jest parabola polohy C (4) z obr. 12.
Jak vidéti, neméni pofadnice pro x — 0 svého znaménka, je
tam dolni vrchol hodnot y”, smérnice tetny m4 hodnotu = 0.
Potetné tedy derivace funkce y” je rovna nulle, t. j.

d(122%) __ _ _
R =24x =0 pro z=0.
Kiivka y = 2* md v bodé (0, 0) vrchol, ktery mﬁZeme
nazvati vy$§im vrcholem (protl obytejnému pii %—l 0, d e—l— )

Druhou derivaci, jejiz geometricky vyznam byl vyloZen,
utvofime z prvni derivace tak, jako jsme tuto urcovali z dané
funkce. Plati pravidla odst. 16. a 17.

21. Prvni derivace funkce y = f(z) zna&i rychlost, jakou
probihaji zmény rovnici tou vyjddfené. M4 drubd derivace také
vyznam toho druhu?

V odst. 8. bylo vyloZzeno, Ze pohyb rovnomérny a vibec
kaZdd zména rovnomérné se dé&jici je zndzornéna piimkou, jejiZ
smérnice uddvd rychlost zmény. Prohlédnéme si nyni obr. 8,
kde zndzornéno je, jak ptibyvd dréhy s rostouci dobou pfi
g
2
kiivky, t. j. derivace funkce uvedené, y’ = gz, t. j. rychlost
pohybu se ménf, méni-li se z; pribéh této zmény zndzoriiuje
ptimka y" = gz (jejiz pofadnice znalf jednotlivé rychlosti y’).
Odtud vidime, Ze rychlost se méni rovnomérné (pfimka) a to
stoupd (g kladné). Smérnice piimky té, t. j. derivace funkce gz,
t. j. rychlost zmény rychlosti jest g; rychlost zmény rychlosti
nazyvdme zrychlenim, protez derivace derivace tili druhd deri-
vace funkce znali zrychleni. s jakym se funkce méni. V nafem
pipadé volného pddu jest gz (Cili g#) zndmd koncovd rychlost
po z (¢) vtefindch, g zndmé zrychleni zemské tiZe.

volném pddu; kiivka ta je vyjddfena rovnici y—-- 2% Smérnice

Vrhneme-1i téleso svisné vzhiru rychlosti ¢, jest drdha

jim vykdnané. za z sekund y = cz ———‘g—xﬂ; odtud rychlost za
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z sekund ' =¢.1—2 % . &£ = ¢ — gz, konetné zrychlenf
Y ' =0—g.1=—g. Ziporné zrychlenf nazyvime také
zpozdénfm. Kdezto kfivka volného pidu (obr. 8.) je vypukld
(y" = g kladné), je kfivka znézortiujici pohyb pfi vrhu vzhiru
dutd (y” zdporné).

Znézornime-li si, jak se méni objem téles geometricky
podobnych (podobnych hranold, kouli,...) s jednim rozmérem
jich (hranou podstavy, polomé&rem’, dostaneme kfivku y = ax?,
tedy tvaru obr. 22. (pro kladnd z). Rychlost zmény jest 3’ — 3ax?,
tedy roste zpiisobem v obr. 12. podanym, zrychleni jest y” = 6az,
roste rovnomérné.

Kiivka y = —i— (obr. 15.) znézorfiuje pro kladnd z, jak se
ménf napjeti plynu s ménicim se objemem; y' = — ;12-, rychlost
zmény je zdpornd, ubyvd tedy napjeti s rostoucim objemem;

2 2
1‘/"=—(—F)=+F
(dle 16. ¢), zrychleni této zmény je kladné, zdporné rychlosti
piibyv4, absolutnd tedy klesd, t. j. ¢im ddle tim méné ubyva
napjeti; toto zrychleni je proménlivé.

22. Pozorujme znova parabolu na pf. na obr. 12. 4; uZ
zbézny pohled poutuje, Ze je kiivka v potdtku nejvice zakfi-
vena, sledujeme-li pak jeji body s rostouci tsetkou, Ze jest ¢im
ddle tim méné kiivd. Podobné u hyperboly obr. 15. jest zakii-
veni v riznych bodech rizné. Vznikd otizka, jak posoudime
piesnéji tuto okolnost u grafického zndzornéni a jaky potom jest
podetni ekvivalent toho fakta.

Stoupsni kfivky v urtitém bod§ posuzovali jsme a udé-
vali stoupdnim te¢ny, piimky totiZ, jez v bod® tom ke kfivce
piiléhd; piimka ta a kfivka maji tam touZ hodnotu derivace
%—. Neni snad moZno podobn& posouditi zakiiveni jakékoli
kfivky dané zakfivenim jednoduché né&jaké kiivky? Hodila by
se k tomu kruZnice svou pravidelnosti, majic ve viech svych
tdstech patrné stejné zakfiveni; podobné je pimka jakoZzto
kfivka konstantniho stoupdni vhodnd pro posouzeni stoupdnf
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kiivky. KruZnice dosti pfiléhajici ke kiivce v jednotlivych bo-
dech jejich md, jak patrno, polomér tim v&t§i, ¢im mensf m4
kiivka zakf¥iveni; byla by tedy zvratnd hodnota poloméru toho
vhodnou mérou zakiiveni. KdeZto stoupdni kiivky posuzujeme
na piimce pfiléhajici a uddvdme poletné prvni derivaci, zku-
sime posuzovati zakfiveni na kruZnici ptiléhajici a uddvati
zvratnou hodnotou jejiho poloméru ; nebof druhd derivace nestadi
udati zakfiveni, jsouc na pf. u paraboly y = z? ve vSech bodech
stejnd y' = 2, at zakfiveni kiivky se méni.

Musi ov8em takovd kruZnice, svédiici o zakiiveni dané
kiivky v urtitém bodé, pfiléhati v tomto bodé ke kfivce do té
miry, aby piedn& bodem tim prochdzela, potom aby v ném méla

tutéz tetnu (Z—Z) jako kfivka, a konetné — podminka novd a
tim podstatnd - aby se stoupdni jeji v nejbliziim okoli bodu

toho ménilo stejné rychle jako u kiivky dané, t.j. aby derivace
2

smérnice teény ¢&ili % byly u kruZnice té i kiivky sobé rovny

v uvaZzovaném bods. To jsou tfi nezdvislé podminky.

Je potteba nyni nalézti rovnici kruZnice, totiz potetni vy-
jddieni zdvislosti tisetky a pofadnice a bodi kiivky té. Zvo-
lime-li nejprve stfed kruZnice v poldtku, plati, Ze kazdy bod
jeji (obr. 23. A) md od poldtku stejnou vzddilenost (= poloméru
kruznice); ¢ili z pravouhlého trojihelnika OLR z% - y? = »%.
Posineme-1i stfed kruznice o délku a smérem osy X, o délku
b smérem osy Y, poSine se tim kazdy bod kruZnice o tytéz
délky; i bude usetka kazdého bodu o a vé&tsf, pofadnice o
vétsi; aby platil hofejsf vztah, musime zvétiené x iy o a, resp.
h zmensiti, t. j. (z — a)? 4+ (y — b)2 = r? je rovnice kruZnice,
jejfz stied md soufadnice (a, b) ¢ili obecnd rovnice kruhu.
Ostatné tuto rovnici miZeme vyéisti pfimo z obr. 23. B.

Jak vidime, m4 obecnd rovnice kruhu tfi velitiny stdlé
(a, b, r), miZe tedy vyhovéti privé tiem podminkdm nezi-
vislym, dffive stanovenym. Podobn& p¥imka, jejiz rovnice
y = az - b m4d dvé konstanty obecné, stala se jako te¢na v bodé
ktivky urtitou, vyhovév§i dvéma podminkdm, prochdzejic totiz

bodem pifslusnym a majfe totéz % jako kiivka v bodé tom.

24
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Prihlédnéme bliZe, zdali tomu vskutku tak, které jsou totiz sou-
fadnice stfedu a polomér kruhu, jenZ by svédéil o zakiiveni
dané kiivky. Jestlize nazveme soufadnice bodu na kruznici (£, 1),
jest obecnd rovnice jeji

D) E—a+@m—0b)=r

kde (a, b) jsou soufadnice sttedu, r» polomér. Rovnice uvaZo-
vané kiivky budiz

2 y=/1(2)
/// \08\
/ \ " }/}
/ R
// ) !\4\ (914 X
/ﬁ . NS (a})
/ 1k
"\
(9‘ FALN R V4
\\J //
\ /
\\ ' //
I~ | A

Obr. 23. A:x% + y3=17r3, B:(x —a)? + (y — b)2 =3
(x4 y?) =16, (x —5)3 + (r — 3)? =16).

a bod na ni, ktery vySetfujeme, (z,, y,). Dle uvedenych pod-
minek musi kruh prochézeti timto bodem, musi tedy platiti

L: (z, — ) 4 (y, — b)? =% |
za drubé musi stoupdni kruhu byti rovno stoupdnf kiivky v tomto

bodé (= y‘; =F(=,); stoupdni kruZnice nalezneme jako derivaci
nérozvinuté funkee (# — a)® + (y — b)? — 72 =0, i jest

2@ —a)+2@y—0b) .y =0,
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odtud
=_%Z—0a
v bodé (=,, y,)
yo=="2_"2
! y — b
Podminka pak znf
I —%— ‘; = f (@)
(Pokratovéni.)
Mosaika.

Ptiroda, mladi pidtelé, klade nékdy nadim meteorologéim
otdzky, které je uvdd&ji do nemalych rozpakd, jako by chtéla
jim Fei: vidite, jak dosud mélo vite! A to si musi nechati Fci
i mistfi této v€dy — coz pro Z4ky jeji byvd jakymsi zadost-
ulinénim. Takov4 otdzka byla poloZena tikazem, ktery jsem sdm
mé&l ndhodou piilezitost pozorovati. Bylo to veter dne 30. tervna
minulého roku. Na den 26. a 27. &ervna byl jsem pozvin do
Vidné k poraddm, kteréZ se v ministerstvu kultu a vyulovéni
konaly o organisaci novych typd stfedoSkolskych. Zdrzel jsem
se pak je§té v nedéli 28. a na svdtek v pondé&li 29. fervna ve
Vidni a vrétil jsem se do Prahy v utery 30. odpolednim rych-
likem drdhy Frantiska Josefa. Slunce toho dne zapadalo 8*3=;
v tu dobu n4¥ vlak jiz vyjel z Tdbora a byl blizky Voticiim.
R4d se pifi takové jizdé divim z okna v tu stranu, kde
slunce zapadlo, a se zalibou pozoruji, jak se soumrak ponendhlu
rozklddd nad krajinou. Pozorovdni bylo tentokrdte usnadnéno
tim, Ze vlak nd§ jel pfevahou smé&rem k severu, tak Ze z okna
na levo bylo vidéti k zdpadu; teprve pied Prahou se obraci
dréha na severozipad. Obloba v tu stranu, kde slunce zapadlo,
byla jasnd a jevila se v z4fi soumrakové, kterd ve vétiich
viskdch byla zelenavd, pfi zemi pak Cervenavd. Rozloha zdfe
byla viak neobylejnd velikd, a coz mne podivenim napliiovalo,
ukaz postupem doby nikterak neslabl, jevil se i v pozdnich jiz
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