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co nejjednodussi, jako ¢&inime .u algebraickych rovnic. K tomu
piistupuje tu pfi adpravé snaha po téze funkci a jednotném argu-
mentu pii téZe neznamé, po pripadé po nejmensim poétu gonio-
metrickych funkei vibec. Nejbéznéjsi typy jsou f(x) 4+ f(x) =

Z + y = %, pfi nichZz uZivime adi¢nich teorému s pomoci druhé
rovnice. Jiny typ i v geometrii hojné se vyskytujici je f(x) : f(y) :
f@)=a:b:c, x + y + z = p. Zde je vhodné pouziti neurditého
koeficientu Gmérnosti u, f(x) = ua, f(y) = pb, f(z) = uc, ktery
stanovime z rovnice f(x + y) = f(o — 2). Zajimavé jsou z nich
ty tlohy, kde volime ¢ = 180° a udame né&jaky dalsi prvek z troj-
thelnika. — V systémech, v nichZ se vyskytuje vice funkei, vy-
jadiujeme tyto &asto pomoci sin a cos a tyto pak jednotné tangentou
poloviéniho Ghlu, jindy tangentou celého argumentu, vyskytnou-li
se toliko étverce téchto funkei. V mnohych ptipadech upravujeme
zase strany rovnic na vyrazy schopné k logaritmovani. Zvlasté
jsou-li nezndmé vazany rovnici z + y + z = g (nebo 180°), lze pii
apravach dociliti jednoduchych systému. Uzivame-li systémi maji-
cich vyznam geometricky, plyne z toho mnohonéasobny uzitek.

Rozkladny elektromérny pristroj.
F. Boéek a V. Michal, Praha.

Pod timto nazvem vysel z dilen Fysmy novy piistroj, ktery
pro svoji mnohostrannou pouzivatelnost mohl by byti dobfe na-
zvan universalnim, a to bez obvyklé stinné stranky t. zv. univer-
salnich pifstroju. Ma totiz jen malo soucasti, které by pii vétsim
poétu mohly znamenati spiSe nepfijemné zatiZeni nez vyhodu.

Tento pifstroj ulehduje znamenité dikladné prostudovani
vi8ech méiicich piistroji, jez jsou zaloZeny na plisobeni pevného
magnetického pole na pohyblivy proudovodié, i povSechnych
zakonu elektrického proudu a galvanometrie. Predev§im osvétluje
se jim jasné zavislost tazné sily a jejifho sméru na magnetickém
poli a proudu vyJadrena vzorcem P = khil a prav1dlem levé ruky.
Ve vzorci znad¢i b intensitu magnetického pole, + proud a ! délku
téch ¢asti proudovodide, které jsou k magnetické intensité kolmé,
V tomto p¥ipadé ma piistroj funkei t. zv. proudovych vah.
V jiné sestavé dovoluje ndm métiti proud jako ampér- resp.
miliampérmetr, v dal§f jako voltmetr a koneéné v posledni
jako wattmetr. V celku tudiz mizeme jej upotfebiti po malych
zménach jako &tyi raznych méficich piistroju piip. pii demonstra-
cich jako jednoduchého proudového indikatoru. P¥i vSech
téchto znaénych moznostech bylo pamatovino na to, aby kon-
strukce byla co mozno prithlednd a tak solidni, aby odolala i hrub-
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Simu zachazeni se strany praktikujicich zakd, a aby pfemény
jedné sestavy v druhou vyzadovaly co nejméné prace a &asu.

Podéame nyni technicky popis pristroje a jednotlivych sestav:
Magnetické pole tvoii se bud A) dvéma civkami po 300, 600 neb
12.000 z4vitech (rozkl. transformator) s otvorem civek 35X 35mm,
nebo B) spodni kotvou z mékkého Zeleza, tvaru Sirokého U a rov-
nym magnetem na sklopném drziku.

Pevné civky L,, L, (viz obrazy) se nasazuji se stran (svorkaml
doptedu) a zasouvaji pomalu po vodicich tGhelnicich k sobé aZ
k dorazu. Kotvu lze rovnéz zasunouti neb vytdhnouti podél
vodicich li§t kupfedu nebo zpét. Rovny magnet lze otodenim
vpraviti dovniti pohyblivé civky L, nebo sklopiti jej pted piistroj.

C) Pohyblivé civky L, (rdmeéek s ukazovatelem) jsou dvé,
jedna s deseti, druhd s dvaceti zavity a muZeme je vyméhovati.
Konce jejich vinuti jsou vyvedeny kolicky s vodicim pliskem
tvaru @, z nichz onen v ukazateli jest isolovan, druhy je vodivé
spojen s rameékem civky a tedy i s ocelovymi bfity. Tato civka se
zasadi (kdyZ jsme diive rovny magnet sklopili do polohy mimo
stojan) bfitem do luzka ve stojanu tak, aby Sipka civky byla pod
stfedni pevnou Sipkou stojanu.

D) Zékladni deska jest opatiena uzaviratelnou sadkou jezdct
s pinsetou. Jezdce klademe pii kalibraci tazné sily na hadéek
ota¢ivé civky Ls;. Stejné mozno jimi prokalibrovati taznou silu
spiral.

E) Na zdkladni desce jest pfipevnéna dile rozvodnd destitka.
Obsahuje predevsim svorky -+ a —, k nimz jsou vyvedeny konce
otadivé civky (pres spiraly). Na svorkich 300 MA vyznadené
odpory 1 a 2ohmy vztahuji se k civkdm s 10 resp. 20 zavity.
Odpor druhé civky jest pouze piiblizny. Dalsi éast desticky
oznaé. 3A obsahuje shunt 0,1 ohmu, jejz Ize pfipojiti dvéma kabely
ke zvétSeni rozsahu do 3 A, a to paralelné k L,. Koneéné pro
méfeni napéti do 30 a 300V -pouZijeme piedraznych odport
98 a 998 ohmi, jeZ se pfipojuji do serie s civkou pomoci jednoho
kabelu.

I. Sestava: proudové vahy (obr. 1). Vysuneme pomalu
kotvu, rovny magnet sklopime dopiedu. Se stran nasuneme L,
a L, svorkami kupfedu (na p¥. pro 12V stejnosmérného napéti
volime civky se 600 zav.) az k dorazu, takze konce otadivé civky L,
jsou uprostfed pevnych civek L, a L, Tyto civky spojime za
sebou -+—-+— do serie s predraznym ménitelnym odporem
a ampérmetrem tak, aby magnetovaly tymz smérem. Do okruhu
pohyblivé civky zapneme do serie reostat, ampérmetr a 2 V akumu-
lator. Ampérmetr staéi pouze jeden (protoze méfime proud vidy
jen v jednom okruhu) a miZeme jej prosté premistiti. Vychylku
civky otacdivé (ve sméru kladném v pohledu zpiedu) vyrovname
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velkou pakou, jiZz otdéime po stupnici na stojanu tak, az ukazatel
civky L, je v poloze rovnovazné proti pevné Sipce stojanu. Moment
tazné sily na Géinnou Gast zaviti vyrovniva se totiz pomoci
paky napétim spiral.

' Na stupnici nanesené

L1 . L2 gramy P udavaji pétinasob-
_ WY nou hodnotu tazné sily, ne-
h /\/\/\/\/\ b Yot zavasi pri kalibraci kla-
deme na hadek, jenz je od

600 — 600 — > ] J
+ -+ I, osy vzdalen 25 mm, kdeZto

é délka celého ramedéku civky
A

otacdivé jest 125 mm. Tedy
skuteénd tazna sila jest pii
5 vétsim rameni jen 4+ P g.

I, je proud v pohybli-
ﬁﬁﬁﬁﬂﬁhm—] | vé civee Ly, I, proud v pev-
HHHHH nych civkach L., L,, n po-
12V . &et zdvith pohyblivé civky
Obr. 1. - Ly (10, 20). Délka ! &asti
zdvith civky L, které po-

dléhaji tazné sile, jest oviem Gmérna poétu zavitt n.

1. Zavislost P na I,, P = khl,l.
Méteni: (Herolt-RySavy, II, str. 61).

A P P:1I
: Volime I, = konst., tedy b = kI, =
1.1 2 1,74 = konst. I ~n = konst. Pak
0,87 1,5 1,73 S e
0,6 1 1,68 e = Onst.
0,3 0,5 1,67
2. Zavislost P na h.
I, P P:1I,
2,0 2 1 Volime I, = konst., I ~ n = konst.,
1,5 1,5 1 h = kI,, pak P : I, = konst.
1,0 1 1
0,5 0,5 1

3. Zavislost P na délce I ~ n.

I, =konst., tedy h = kI, =konst. a jeto je dale I, = konst.
(=1 15 amper), jest i P :n = konst.

n | P | P:n
10 2 0,2
20 4

0,2
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Jinak lze méfeni obméniti tak, %e spojime civky L, a L,
a pohyblivou L, do serie (obr. 2). Pak h =kl a P = k[l ~ I . n
— taznd sfla roste se ¢tvercem proudu s podtem zavitd.

P
n I P 'nI—zszDSt.
10 0,50 0,22 0,088
0,75 | 0,50 0,089
1,00 | 0,9 | 0,09
20 0,20 | 0,07 0,09
0.60 | 0,65 0,09 ‘ T
Ls
{7300 mA
| |
SR
o1
—unr—; -
Obr. 2. Obr. 3.

II. sestava: Méfeni proudu (ampérmetr, miliampérmetr),
(obr. 3).

Nasadime civku L; o 10 zavitech. Vsuneme pod ni kotvu
(ob&ma rameny vzhiru) piesné mezi vodici li§ty. Uchopime rovny
magnet za raménko a sklopime dovniti civky. Nato se malym
rozkyvem presvédéime, zda se civka nikde netfe o magnet a kotvu.
Tim jest pifstroj pfipraven k méfeni. Vychylky vyrovndme pakou.

Nejvétsi proud pripustny pro civku L, a spirdly jest 1 A
(dulezité pro proudové vahy a wattmetr). Citlivost pfistroje jest
dobra, ukaze jiz 5 MA. Pfesnost jako u béinych demonstraénich
piistroju. ) .

Kdybychom chtéli p¥istroje pouziti jako indikatoru slabych
proudd (na p¥. thermodlanku, induk. proudu a pod.) ukdze nim
civka L, dostateénou vychylku, aniz bychom pakou pohnuli.

III. sestava: Méfeni napéti (voltmetr), (obr. 4).

Civku L, ptipojime jako voltovou do vétve k mé&fenému napéti
(pfedrazny odpor 98 resp. 998 ohmu).

IV. sestava: Méieni vykonu (wattmetr), (obr. 5).

Odstranime kotvu a odklopime rovny magnet. Zasuneme
civky L, a L, jako u proudovych vah. Civku otdéivou L; spojime
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do serie se spotfebitem, jehoz vykon hledame. Civky L, a L,
piipojime jakozto voltové do vétve ke spotfebidi. Aby se vykon
spotiebiée zapojenim pevnych civek L, a L, znatelné nezménil,
jest t¥eba zafaditi k nim do serie velky neinduktivni odpor E.

L3

L3
’ 300mv -
30 -
—_— spoti-ebic
* < P _ 13 @;1
N
v 5
Obr. 4. Obr. 5.
. s , . , E
Sila magnetického pole civek L, a Ly jest h = kI’ = k e

= k"E. Tato intensita tdhne proud I civky L, silou P = khll =
= kyhl = ksEI = kyN. Pak vykon N = xP. Vykon jest amérny
tazné sile. Stupnice neni u naseho ptistroje graduovana ve watech.
Uréime-li v8ak » = N,y : P, pro uréity vykon N, a odpovidajici
silu Py, pak stadi pro jiny vykon &isla P na stupnici timto » na-
sobiti.

Popsany piistroj, ktery md, jak vidéti, tak neobvyklé moZnosti
pro studium zdkladnich jevi a zdkonu galvanometrie, osvédéi se
jisté jako dobra pomicka uditelova pii vykladu i pii cvidenich
zakovskych. ' '

Jsme presvéddeni, Ze praxe ukaZe jeho veliké prednosti a Ze
se jim vyplni opét jedna mezera mezi pomuckami naSich Skol.

Pi#ispévek k pozorovani ohybovych tikazii Abbeovych
dalekohledem.
Prof. Dr. Vaclav Sebesta, P¥ibram.
Ohybové ukazy Abbeovy demonstrovaly se do neddvna zpra-
vidla jen na mikroskopu. Tak na p¥. k Zeissovu mikroskopu p¥idan

je k tomu Géelu krat$i nastavec k veSroubovani mezi objektiv
a okuldr, do né&jz se stranou vkladaji p¥islusné clonky. Pozorova-
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