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VYUCOVANI

Nomogramy ve Valouchovych tabulkach.*)

YVaclav Pleskot, Praha.

V novém (10.) vydéani Valouchovych tabulek je pét nomogramia pro
vzorce, kterych se na stfedni Skole éasto pouZiva. P¥i jejich konstrukeich,
které v dalsim vyloZime, budeme se odvoldvati na vysledky, které jsou
odvozeny v &lanku ,,Zaklady nomografického zobrazovani v Casopise
pro péstovani matematiky a fysiky, 66 (1937), D 109 a nésl.

Nomogram I pro vétu sinovou znazoriiuje vztah a:b =
= gin « : sin B. Jeho konstrukece je jednoduché: Narysujme osnovu
rovnobéZek, které v soustavé souradnic &, # maji rovnice 5 =
= m . sin «, kde m je modul. Na kazdé piimce, kterd protind tuto
osnovu, vznikaji tseky mérené od p¥imky # = 0, o nichz plati
hotejsi tméra. Je tedy ziejma spravnost klice k FeSeni nomo-
gramu, ktery jako navod vyslovime takto: Pfiloz méfitko nulovym
bodem na rovnobézku o kété 0° tak, aby bod méritka o kété a
padl na rovnobézku «°. Pak rovnobézka o kété f° protne méritko
v bodé o ko6t b.

Nomogramu lze pouZiti i v p¥ipadech, kdy ,,pivodni“ dana
kéta @ neni vhodné pro zakreslené rozméry nomogramu. Zavadu
odstranime jednoduse tim, Ze misto ,,pivodni‘“ kéty a vezmeme
jeji k nasobek a odeétenou kétu b k-krat zmensime (nebot ka : kb =
=sin« :sin ). Je-li & = 180°— &' (¢’ < 90°), pouzijeme véty
ve tvaru sina’ :sin f =a : b.

Spojnicovy nomogram II pro vzrist jistiny ve sloze-

n
ném uarokovani piislu§i vztahu K, = K, |1 + 1—% = K, .r"
Pro sestrojeni tohoto nomogramu nejdiive vztah logaritmujeme
a pak pfirovndme ke kanonickému tvaru IV v citovaném ¢lanku

a pouZijeme tam oznadenych rovnic (a”), (b”) a (c¢”). Dostaneme
tedy

log K¢ + n log (1 + i%LO)—logano,

*) P¥i Gteni tohoto ¢lanku necht si laskavy étendd vezme k ruce
posledni (10.) vydéni Logaritmickych tabulek a vyhled4d tam reproduko-
vané nomogramy (na str. 133—136), jakoZ i ,,Vysvétleni* na str. 201 a 202.
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jako ekvivalentni s IV, t. j.
fshi  + gshe + by = 0.
Pfirovndnim vyplyva:

hy =log K,. f; = 1. hy=n, g,=log (1 + TO—O) a h; = —log K,.

Zobrazovaci rovnice pak jsou

& =0.. n = o log K; (a”
£ =19, Ny = fn; (b")
p
océlog(l—{—m)
= L R (o)
ﬂ—{—leog(l—}—loo) ﬂ—}—leog(l—{—loo)

kde «,p, 6 jsou vhodné (jinak libovolné), nenulové konstanty.

Z rovnic (a") dostaneme, Ze proménnd K, je zobrazena piimou
logaritmickou stupnici, podle rovnic (b”) se proménnd » zobrazuje
také ptimou stupnici, a to métitkem. U rovnic (¢”) si v8ak musime
zdUrazniti, Ze soufadnice &; a 7, zdvisi na dvou parametrech
(p, Ky). Ma tedy kazdy bod dvé kéty. Spojime-li body o stejnych
kétach, dostaneme na ndkresn® dvojnasobnou soustavu &ar; jedna
je kétovand proménnou p a druhd proménnou K,: Dostavame
tak t. zv. bindrni stupnici. Abychom vySetfili rovnice d&ar
jedné soustavy, staéi vylouditi z &; a #; parametr druhé soustavy.
Tak v naSem piikladé je rovmici soustavy &ar p pfimo rovnice
pro &, protoZe v ném se jiz nevyskytuje proménna K,. To znamen4,
Ze soustava &ar p je tvorena rovnobézkami s osou # vytinajicimi

a0 log (1 + l—g(_))

na ose & stupnici & = . Rovnice éar K, je

/3+oc10g(1+

«f log K,, . &+ Bo.ns— afdlog K, = 0; z ni plyne, Ze i éary K,
jsou piimky. [P¥imky ty na ose 7 ({-‘3 = 0) vytinaji stupnici
1, = « log K, a vSechny prochazeji bodem (6; 0); protoZe stup-
nice « log K, na ose 7 je shodnd se stupnici « log K, je rysovani
ptimek K, velmi pohodlné.] '

Protoze se jednd o nomogram spojnicovy, je patrna sprav-
nost kli¢e: Spojnice bodu o danych kétich K, a n protne piimku p
v bod¢, kterym jde piimka o hledané kété K.

Odeditame-li na stupnici K, hodnoty (10™ K,), musime sou-
¢asné u piimek K, &isti hodnoty (10™ K,).
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Prusefikovy nomogram III zobrazuje graficky zdvislost
vyrazu @y na poétu procent pii trokovani slozeném a na poétu
trokovacich obdobi a ziroveii urduje pribéh splitky a dluhu D,
t. j. Yesi vztahy:

p
w Lo i [_ 100
Qn—l_l_vn _1— _-l—n
1+ 100
1
a=2D. .
) @
Pro zobrazeni «) bylo pouzito rovmic (srv. D 112, cit. ¢l.)
1
= x, log —
E 0‘1 Og Qn_| (a‘l)
n = f, log n, (b)) a
: P
10% = 100 - (¢;) (&4, f1) moduly.
1081
1— _1_
1+ 100

Rovnice (a,) pravi, Ze &ary zobrazujici proménnou

1 .
jsou
Qnf
rovnobé&zky s osou 7; podobné& z rovnice (b,) plyne Ze &iry m jsou
rovnobézky s osou &. Cary zobrazujici proménnou p jsou kiivé.

Z principu nomogramu prusemkovych dostavame pak Kklié:

Cary,

1
Qni
vidy jednim bodem.
Abychom zobrazili vztah ), nejprve jej logaritmujme

log @ = log Ql_ + log D,
n|
a pak zobrazovaci rovnice piSme
l ’
£ =, log o (@'y)
n = pyloga, a (")
=L+ plogD. )

(0‘2, ﬂ2) moduly.
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: .y oo, 1 . . <y "
Céry zobrazujici proménné —. a jsou opét rovnobéiky s pii-

n
slusnymi osami, i 8ary D jsou rovnéz rovnobézky avSak o smérnici

572, takze nomogram vztahu ) se skladd z trojnasobné soustavy

piimek. Pro fefeni B) plati kli¢: Piimky, u nichz piipsané kéty

1 . . .
— D a a spliiuji vztah ), prochizeji vidy jednim bodem.
Qni
Zvolime-li &; = w,, 1ze nomogramy vztaht «), f) na sebe tak

poloziti, aby rovnobézky zobrazujici proménnou o splyvaly.

n
Proménné » a a jsou sice pfi tom zobrazeny toutéiI soustavou
rovnobézek, ale vzdélenosti jejich pro proménnou 7 jsou rozdilné
od vzdalenosti{ pro proménnou a (logaritmické stupnice o nestej-
nych modulech). Je proto po ztotoZnéni v nomogramu zakreslena
spolednd soustava rovnobézek, u niz vzdilenosti tvoii méfitko
a k odéitdini proménné =, resp. @ nutno piisludnou rovnobézku
interpolovati, v této spoleéné osnové, podle stupnic vyznadenych
na okrajich nomogramu.

Nomogramy IV a V jsou nomogramy spojnicové.
Nomogram IV, pro Wheatstoneiv mistek, ¥Te$i vztah

a P . ‘ (o
r= RTOOO——E' Pro zobrazeni nejprve vzorec logaritmujeme
a
logm—l— IOgR—IOg xr = 0,
a pak pfirovndme s kanonickym tvarem IV (viz cit. ¢lanek)
fshy + gshe + by = 0.
Dostaneme:
a
fs=1 h = logT(TOO—a’ gs =1, hy=1log R, hy = — log .
Zobrazovaci rovnice tedy jsou:
a
=0, =« og 5555
& =9, e = flog B;
b _, aplogx
S

 Z téchto rovnic vyplyva, Ze vSechny stupnice jsou piimé. Pro
snadnou kontrolu spravnosti nomogramu uvazme, Ze pro a = 500,
z = R. To znamend, %e z bodu a¢ = 500 se promita stupnice R
do stupnice .
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Nomogram V ptislusi vztahu

r = 0,000163 b . £.
Pisme jej ve tvaru
0,000163b .t —7r =0

a prirovnejme opét s kanonickym tvarem IV
fshy + gshy + by = 0.

Dostaneme
fo = 0,000168, hy = b, gy =1, hy = — 17, hy = 0.
Zobrazovaci rovnice jsou
& =0, ny = ab;
& =9, ne=—p@.r1;
£, «d 0

= B .0,000163t o B
Pro kontrolu nomogramu, eventuelné pro konstrukei, poloZme
0,000163b = 0,1, tedy b = 613,5, pro niz plati r = 0,1¢. To zna-
mend, e z bodu b = 613,5 se promitd stupnice r do stupnice ¢
do hodnot 10krat vétsich. -

Vsechny tyto nomogramy nemaji za tkol, aby plné nahradily
tabulky, které doprovazeji. NemtzZeme v nich odéitati hodnoty
s presnosti v&tSi neZ na 3 mista. (P¥i vétsich rozmérech mono-
gramu bylo by lze odéitati i na vice mist). Vyhoda proti tabul-
kam je zase v tom, Ze hodnoty nezakreslené snadno interpolujeme
odhadem ,,0d oka‘* mezi hodnotami zakreslenymi, a to s ndmahou
znaéné mensi, nez je potiebi k interpolaci v tabulkich.*) Z no-
mogramu lehce postfehneme vzajemnou souvislost uvazovanych
veli¢in. Vidy pomérné rychle a spolehlivé muZeme dosdhnouti
vysledkui, aniz bychom se snadno mylili v ¥adech.

Budeme tedy raditi Zzaktm, aby uZivali nomogramu jako
kontroly numerickych vypoéti pfi §kolni prici, v domacich cvice-
nich i p¥i pisemnych zkouskdch. Doporuéime jim také, aby pouzi-
vali nomogram® k rychlé orientaci dfive, nez provedou ciferny
vypodet. Tak se jisté brzy objevi potfeba dalSich nomogramd,
jakoZ i snaha poznati, jak se nomogramy sestrojuji, a tim i p¥ile-
zitost k rozvinuti grafického podtu na stiedni Skole.**)

Zpravy o zkuSenostech s nomogramy v logaritmickych tabul-
kach, jakoz i navrhy na jejich zlepSeni a doplnéni uvitaji autofi
tabulek jisté s povdékem.

*) Pro pfesné a pohodlné odéitdni ve spojnicovych nomogramech
doporuduje se uZivati p¥imé rysky narysované na pruhledném prouzku
celuloidovém (na p¥. na celuloidovém trojihelniku).

**) Viz ¢lanky: Véaclav Pleskot: O dvojitém logaritmickém papiru,
Rozhledy, 14 (1934) R 36; Grafické poéitani, Rozhledy, 15 (1935), 1 a nésl.
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