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1960 — ACTA UNIVERSITATIS PALACKIANAE OLLOMUCEI\ SIS FA-
CULTAS RERUM SCIENTIARUM TOM

Katedra fyziky prirodovidecke fakulty.

Vedousi: prof. RNDr. et DrSe. B. Havelka.

PRISPEVEK K VYPOCTU
CLAIRAUTOVA-MOSSOTTIOVA OBJEKTIVU

BEDRICH HAVELKA
(Doslo dno 30. 24§ 1959)

Uvod

Objektiv dalekohledu se v previzné vétsing piipadit sklidd ze dvou dotek,
2 nich? jodna je ze skla korunového a druhd 7 flintového. Jsou-li obé ol
gddeleny ko meserou, nazyvi. se tento typ dlekohledového objektivy

unhoferovym; v pripads, 7 vniténi poloméry obou tofek jsou oo do abso-

oot hodnoty stojné, takzo je lze stmelit, nazgvé se objektiv Clairautiv.
Pro dalekohledy malych rozmérit, napt. pro triedry, kde pramér objektivu
neplesihne 50 mm, se uZivi objektivii Clairautovych, naproti tomu u daleko-
hled s primérem objektiva vétsim nez 50 mm, napf. u dalekohled vyhlid-
kovych, astronomickych aj., uplatiiuje se objektiv typu Fraunhoferova.

Objektiv Clairautitv ma vzhledem k objektivu Fraunhoferovu predevim
tu vyhodu, Ze jeho montdZ do dalekohledu jo jednodusii, ponévadz jde vlastné
o jednu dotku a svételnd ztrity odrazem jsou niz. Na druhé strané se vysky-
it bl pK jeho vipottu, nobot vahledem k objektivu Fraunhoferova se
zde ztréof jedna korekéni podminka, takie pii dané dvojici skel lzo o
“plnit jon dv8 korokini podminky 7o m Jefichi aplnént o potadovéno  dalsko-
hledového objektivu.*) Zadéme-li napf. korekei vady otvorové a komy, j
Barevné vada korigovina jen pro takevon dvojici skl o dungoh indoxech 7
& ny, pro které vyraz

Yy 1
w2l

¢ kofenem rovnice pétého stupnd; v uvndeném  virazu zuadl 1, » Abbeova
Halu skel a F korekénf koeficiont. burevné vad;

) Jsou to: Korekeo vady otvorové, komy a vady barevné.
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istorie problému

H. Harnng [1] ukizal r. 1898, Ze polomér k¥ivosti tmelené plochy je kofenem

vaoo 5. stupnd. Tont. obkzkon se zubyval pozddji E. von Hoegh (2] a dospél
Jerovnic 5, stupné pro jodni Gotek.
[5] ve sveé knive studuje ¢ problém. Nutno poznamenat, 7e priorita v tomto
sméru patii Mossottimu [4], ktery jiz r. 1855 ukizal, 7 pro dva dané indexy
Tomu je_podil optickyoh mohutnosti obou Gotek kofenom rovnice pitcho
stupnd. Ukdzal téZ, je tato rovnice mé tki kofeny reilné a dva imagindrnf
Jeden 7 redlnych kofend vyhovuje volbé skel. Podrobné rozebiri otizku
E. Turtidre {5] a H. Chrétien [6].

Zikladnf rovnice pro vypotet

Za predpokladu tenkyeh fodek méme podle [7) pro vypodet tmelencho
objektivu slofeného ze dvou dotek tyto rovnice.
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3. Dosavadni Feeni

V feSenich autorii uvedenych v odst. 1 se vychizelo z pedpokladu, e
otvorovi vada a koma jaau korigovdny v prosters thatho Hdu vada barevni

v prostoru paraxidlnim, tj. 4 — B = E = 0. V tomto pripadé vychizi pro
%o . B_y rovnice
k<] P

G0® + G0t + g20° + oo + gy + g5 = 0,

Kteron dostaneme vyloutenim g, 8 ¢, % rovaics (1) a rovaie (3) & (4) pro
= B = 0. Koeficienty rovnice jsou:

—ond 4+ 2m £ 1 2y ]
ny(ny — nyfny — 1)
ot L

h=

Z:Ix+n(n,—1)x+

(7a)

4. Redeni s korekénimi konstantami

TRedeni v odst. 3 nemi pro praxi vyznam, nebot volba nulové otvorové vady
v prostoru tfetiho fadu a nulové barevné vady v prostoru paraxialnim jo vel-
mi nevyhodnii s ohledem na koneény otvor objektivu. Tato okolnost je zvlists
diileZitd phi vypodtu objektivi, za nimiz nasleduji hranoly a je tedy, m mdmo,
nutné, aby nb)ektw mél urditou podkorekei jak otvorové vady, tak
brevné, Hodno oty podkoreke se ovlidaii koeficienty 4, B a E. Mi wa m
praxi velkou dilezitost stanovit Mossottiovu rovnici s ohledem na uveduné
korekéni ¢len;

Za nezndmou volme Limavost ¢, predni fotky; z mvme u) (3), (4) a ()
vylougime gy, g, & g Mime postupné: Ze (4) a (7) v.

L vuts - (bt byt B)

PR 0= 01— Yiey 8
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kde pro strutnost je polozeno

©)
1
o= ’bi; (L= )
Dosadime-li (8) & (9) do (3), dostaneme po snadné, ale ponskud zdlouhavé
ipravé
Qo+ Qupt + Qupt + Qagt + Qi + G = 0 10)
kde
Rl A e o T
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S predepsanymi hodnotami n,, n,. 4 a B uréime g, fefenfm rovnice (10);
je-li pedepsina hodnota £, pak z (2) vychizi

an

V katalogu optickych skel vyhleddme pro dané hodnoty n, a ny takové dvojice
skel, jejichz Abbeova disla ¥, a v, vyhovuji rovnici (11).

5. Vypotet objektivu triedru

Phededlyeh vaored utijeme pro vjpotet objektivu, za nims nésledui hranly,
napk. u triedru. Z dané otvorové vady za hranoly, jeji# velikost je uddna
Otvorovon vado okuliru, dile # polohy hranald vehlodem K ob;ekuvn,
indexu lomu hranolii a drihy svétla v nich uréime hodnoty A a B takto;

Z obr. 1 plyne

tedy
(12)

Necht je 42" otvorové vada za soustavou (objektiv -+ hranol); otvorovii vada
2a objektivem necht je 4,z'. Z obeeného vztahu

LA™ A%
n,(j) 4:,;1-,(72‘)41,7

f=1

Obr.1




platného pro hranol plyne

.
Az’ = A’ A%A,; (13)
jeito je
. Hi
A = — B+ ),
Hy= H,(1—m),
nabude (13) tvaru
m m .
Aa’ = = SO+ M)+ S —mp R,
odtud
nt—1 24z
A= e
takie
Jnt— 242
A= -mpt d*Ty

Ma-li byt za hranolem splngna podminka symetrie, tj.

A = 4w,
dostaneme odtud za pouZiti (13)

Af — A = —?(N. + N,>=§(l —mp

tedy
n?

+ N = —(l—m)

W

takze
n?

B=—(1—mp

-
Je-li Az predepsané barevni korekee za hranolem, pak

B = Az —

Priklad. — Volime sklo v hranolu o indexu lomu n = 1,5688*) (v = 56),
2

dile m = % d=2, Az = 0,001, H, = 0,04;

pro podkorekee A, B dostdvime

A =—1,13787,
B=—0,1213.

*) Schottovo sklo BaKd,
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Korekéni dleny o a f nabyvajf hodnot:
g = 0,00102827 4,
@ =0,103722 4,
= 2,61561 4,

fa= — 0,00766229 B,
Ba= — 00761240 B,
By = 0,0641334 B? 4. 0,115854 B,

Bs
a po dosazeni 4, B:
oy - 0,00117004
2

Pro kooficienty g a Q vychdzi
o= 5,28121 Q
g1 = —25,95736 @,

23457 B* + 0,617284 B

0,000859157
0,00853573
— 0,0121842

= 49,20479 Q.= —0,94859,
g = —45,95080 Q. 1,53301,
g= 21,6480 Q 0,67884,
g5 = —4,21436 Q= 7,14060.
Reenim rovnice (10) dostaneme
[
a pro poloméry kfivosti vychizi
0,66973,
= —0,31374,
¥y = —1,38179.
Zkoumejme soustavu (pro /* & 100)
1y = 66,97
dy = 4,0 ny o= 1,54
= - 31,37
dy =20 ny = 1,62
ry= 138,18
dy=100m
= oo
dy=100d = 66,7 ny= 1,568
o= oo

a sledujme ji tyto paprsky:




Paraxidln paprsek:

Za objektivem 2’ — 98,0719 za hranolem 2" 22,2554
= 100,5935, = 1005938

Paprsek s dopadovou vydkou Hy

Za objektivem ' 22,2334
i 100,6543
A Az’ = 00220
af Af = 00608
Paprsek s dopadovou vyskou H, = 4:
Za objektivem z’ 98,1732 za hranolem
4 100,7049 "
Az’ = 0,1013 Az’ = 0,1144
A = ol Af = 01105

Paprsek s dopadovou vyskou I, = 6:
Za objektivem za hranolem 2’

Az
Af = 0,2468

Z ejsledih jo patrod, dn pro doprdovon vk Iy = 4 jo dosazono rovnosti
WA

z hrnnulum mé byt 4 = 03, Abyshom této hodnoty doséhii, hisdéme
katalogu opblckych skel k danym hodnotdm n, = 1,54 a n, = 1,62 takové
dvoice skel,

+ + L d 0,003,

Zjistime, e podle Schottova kmlngu vyhovuje dvojice: BaK2 (v, = 59,6)
a F2 (= 36.3). nebot

—1

By = 0,00308.

nir
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PE3IOME
K BOTPOCY O PACYETAX OBbEKTHBA MOCCOTH
BEJPKHX FABEJIKA
B CTaThC JACTCR POICHAO ADYXAMIGIORORO OFUCKTHEA HPHTCALHOI TPy
3 an

3
cjopiceroit 1t xpoMariecioii a

e

woii Koppexin
|y paumeIHe 1Tl
diprmmenTi cepuce-
Kol 1 XPOMATICCKO ABEPPALILEL 1 KOMM, T PCLICIIIIC NCCTALAETCR ypamic-
sent (10), Kooggmuments kotoporo (10a) u (10b). Awrop npumenser peayann-
TATH K PACHCTAM TIDUIMEHHOI AHTCABION TDYOM.

P X
Gepparuii i

RESUME

UNE CONTRIBUTION A LA RESOLUTION
DE L’OBJECTIF DE MOSSOTTI

B. HAVELKA

On donne la solution d'un objectif de lunnette composé de deux lentilles
collées dans le cas ol les souscorrections de 'aberration sphérique, de la coma.
et de Iaberration chromatique longitudinale sont. données. C’était Iopticien
Mossotti qui a résolu lo probléme dans le cas des souscorrections nulles; il
2 régu Péquation du cinquitme ordre aux coefficients (7a). En désignant par
A, B et E des coefficients do souscorrection de I'aberration sphérique et de la
coma du trosiéme ordre et par £ celui de 'aberration chromatique du premier
ordre, on obtient comme une solutoin du probléme Iéquation (10) dont les
coefficients sont donnés par (10a) et (10b).

Lauteur donne un exemple d’application concernant Vobjectif de jumelle
aux prismes.

37




		webmaster@dml.cz
	2012-05-03T10:08:24+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




