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Časopìs pro pěstování matematìky, roč. 100 (1975), Praha 

K POČTU RIEŠENÍ OPTICKEJ ROVNICE II 

PAVEL BARTOŠ, Bratislava 

(Došlo dňa 28. januára 1974) 

V článku [1] bol pre počet p(n) tzv. P-riešení optickej rovnice 

(1) Él/*i = l , n>2 
i = l 

(xt < x2 < ... < x,, sú prirodzené čísla) odvodený vztah 

(2) p ( n ) ^ ( n - l ) ! / 2 . 

Vzťah (2) vyplývá z odhadu pre počet p0(n) prolongabilných P-riešení rovnice (1) 
(pozři [2]), ak uvážíme, že p(n) ^ p0(n). 

V tomto článku vzťah (2) zovšeobecníme pre rovnice 

n 

(3) X !/xi = !/ao > « > 2 , a0 ^ 1 
i = l 

ktorej prolongabilné, P-riešenia sú určené podmienkami 

(4) xř = a^x + ki.l , i = 1, 2, ..., n - 1 ; 

xn = an.í , at = ai^l + a\_x \ ki^í ; ai.1 > k^t . 

Veta 1. Pre počet p0(n) prolongabilných P-riešeni rovnice (3) platí 

(5) Po(n) ž p0(n0) ; ~" /' , 2<n0ún 
(n0 - 1)! 

Dokaž. Obdobné ako vo vete 1 článku [ l ] sa aj tu dokáže, že pre rózne postup­
nosti {fe/}y_o dostaneme rózne P-riešenia rovnice (3). Z každého riešenia £i> Č2» ••• 

n - l 

..., íw_1 = an_2 rovnice £ l/xť = l/a0 dostaneme teda tolko P-riešení rovnice (3), 
Í - I 
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kolko má a;J_2 delitelov menších než a„_2. Počet týchto delitelov podlá lemy 1 
v článku [l], ktorá platí i pre a0 > 1, nie je menší než n — 1. Preto 

(6) * Po(n0) = Po(n0 ~ 1) K - 1) • 

Úplnou indukciou podía (6) Iahko dostaneme vztah (5) čím je veta dokázaná 

Veta 2. Pre počet p(n) vsetkých P-riešení rovnice (3) platí 

P(n) = Po(no) ~- 77, > 2 < n0 = n , 
("o ~ 1)! 

kde po(no) Je počet prolongabilných P-riešení rovnice £ l/xf = l/a0. 
i = l 

Táto veta vyplývá z vety 1 vzhladom nato, že p0(n) _* p(n). 

n 

Přiklad 1. Odhadnite počet P-riešení rovnice £ l/xř = l/a0 pre a0 = 3, 4. 
Í = I 

Riešenie. 1. Odhad pre a0 = 3 urobíme pomocou hodnoty Po(3), ktorú najdeme 
v článku [2], p0(3) = 11, atak 

p(n) = j [(n - 1)!] , n = 3, 

kým podlá článku [1] je p(n) = i(n - 1)! 

2. Pre a0 = 4 určíme P0(3): 

at = 4 + — = 20, 12 ; k0 = 1,2, 
k0 

flU) = 20 + — = 420, 220, 120, 100, 70, 60, 45 ; k[» = 1. 2, 4, 5> 8 , 10, 16, 
kt 

a(
2

2) = 12 + — = 156, 84, 60, 48, 36, 30, 28 ; k[2) = U 2, 3, 4 > 6> 8> 9> k, 

Teda p0(3) = 14, takže 

p(n) = 7[(n - 1)!] , n = 3 . 

n 

Přiklad 2. Odhadnite počet P-riešení rovnice Y l/xř = 1. 
i - l 

Riešenie. Podlá článku [3] je p0(4) = 6 a tak 

p(n) = (n - 1)!, n = 4 . 
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Poznámka. Veta 2 je zovšeobecnená veta 1 z článku [1], ktorú dostaneme z nej 
kladúc n0 = 3, lebo tam p0(3) = 1. Zrejme je ohraničenie p(n) tým tesnejšie, čím 
je rozdiel n — n0 menší. 
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Zusammenfassung 

ZUR LÖSUNGSANZAHL DER OPTISCHEN GLEICHUNG II 

PAVEL BARTOS, Bratislava 

In diesem Artikel wird für die Anzahl p(n) der P-Lösungen (xt < x2 < ... < xn) 
n 

der optischen Gleichung £ l/x,- = lja0 die Beziehung 
i = l 

P(n) '= Po(n0) • f ^ f 
(»o - 1)! 

wo 2 < n0 ^ n und p0(n0) die Anzahl der sog. fortsetzbaren P-Lösungen der Glei-

chung £ ljxi = l/a0 bedeutet, abgeleitet. 
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