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Casopis pro p&stovini matematiky, ro¥. 99 (1974), Praha

O JEDNEJ SUSTAVE DIOFANTICKYCH ROVNIC II

PAVEL BARTOS, Bratislava
(Doslo dia 27. februara 1973)

Tento &lanok nadvizuje na pracu [1], v ktorej sa rieSenie sustavy diofantickych

n
rovmc Y x;=a;x; j=1,2,..,n, vytvori pomocou rieSeni optickej rovnice

i=1
Z 1/a; = 1.V tejto tvahe urobime podobne so sustavou rovnic
=1

1 Yxi+k=ax;, j=12,..,n, n>1, kdané prirodzené &slo ').
i=1

Pod rieSenim sistavy rovnic (1) rozumieme v datSom vZdy rieSenie v prirodzenych
gislach x4, X35 . v Xps g5 2y «. .y Qe
Veta 1. Vsetky rieSenia sistavy rovnic (1) dostaneme nasledovne:

a, i=1,2,...,n + k je také rieSenie optickej rovnice
n+k

@) S 1fa; = 1
i=1
v ktorom
(3) a”+1=a"+2= cee =a,,+,‘=t[a1,az,...,a,,], tlk
a
(4) X; = a,,+1/a,~, i= 1, 2, .

Dokaz. Oznatme v (1) a;x; = Gp41,j = 1,2, ..., n, tak¥e x; = a,,4[a;a apyy =
= t[a,, a,, ..., a,]. Po dosadeni do (1) mame

) tlay, @z, ...» @] 2 1/a; + k = 1[ay; ay, ..., a,)
i=1

1) K pripadu k = n = 2 sustavy (1) vedie tloha B.1 P. KosTYRKU v Mat. obzoroch 1. 2 (1973)
str. 59.
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odkial vyplyva t l k a dalej
(6) Y. 1/a; + k[f[ay, a5, ..., a,] = 1.
i=1

Ak poloZime ap1 1 = Gpyz = +.. = Gpyy = t[ay, ay, ... ) mdZeme (6) pisaf v tvare
(2). Podmienky st nutné.

Dosadenim (3) a (4) do (1) dostaneme (2). Podmienky sii aj dostadujuce.
Poznamka 1. Veta 1 plati aj pre k = 0 a dava vetu &lanku [1].
Veta 2. Nech k' = k[I, 1|k, k' > 1,12 1. Cisla

(7) (k,éi, A, i= 1, 2, ceey n)

kde aj &, i = 1,2, ..., n su €isla prirodzené, su rieSenim sustavy rovnic (1) vtedy
a len vtedy ked Cisla pani=12,.., n) su rieSenim sustavy rovnic

(®)

M:

&i+l=ai;, j=1,2,.

i=1

Dékaz. Dosadenim (7) do (1) médme (8) a nasobenim (8) &islom k' zase (1).
Poznamka 2. RieSenia (7) sistavy (1) nazjvame jej trividlnymi rieSeniami, ostatné

jej rieSenia netrividlnymi.

Veta 3. Ka%dé rieSenie (x,, ay i =1,2,...,n) sustavy (1), pre ktoré plati (2), (3),
(4) a este t > 1 je trividlne. '

Dokaz. PretoZe x; = tay, a, ..., a,][a; = t&, i = 1,2, ..., n plati tvrdenie podla
vety 2.

Veta 4. KaZdé rieSenie (X, a;, i = 1,2, ..., n), (x; =.1¢, & = [ay, a5, ..., a,)[ail,
i =1,2,..., n)sustavy (1), pre ktoré plati (2) (3), (4) a este
) 1| (k,[a1, a3, ...,a,)), ad|lag,a;....a,]),
I>1, t=1, i=12,..,n
je trividlne.
Dokaz. Rovnica (6) da sa na zaklade predpokladu (9) pisaf v tvare

tla; + ———— =1
Z‘l fas [as, a2, ..., 4,1

a z riefeni tejto rovnice dostaneme rieSenia stistavy

Y&+ kll=af;, j=1,2..,n

i=1

169



vo forme (¢; = a,44/a;, @5, i = 1,2,..., 1), Pri€om Gpyy = Gpyz = oo = dpyy) =
= [a1, a5, ..., a,)l = a4,[l. Cisla &, i = 1,2, ..., n st podla toho prirodzené prave
vtedy, ked a|l | [a3, a3, ..., a,], €o plati podIa (9). Podfa vety 2 je teda rieSenie (x; =
=l a;, i =1,2,..., n) sistavy (1) trividlne. Tym je veta dokazana.

Pozndmka 3. Ak podmienka al|[ay, a, ..., a,], i = 1,2, ..., n neplati, rieZe-
nie (x;, a;) nie je trividlne, lebo nie vietky &; s &isla prirodzené. Cisla (I, a;) tvoria
v tomto pripade netrividlne rieSenie sustavy (1).

Désledok 1. Netrividlne rielenia sistavy (1) dostaneme prdve vtedy, ked t = 1
a sucasne

a) (k, [ay, az, .., a,]) =1

alebo

b) (k,[ay, a;, ..., 6,]) =1 > 1, ale a;l|[ay, ay, ..., a,] neplati pre vietky i =
=12,...,n.

Priklad. Riesif stistavu rovnic

(10)

it

X;+2=apx;, j=123.
i

3
RieSenie. RieSenim sastavy Y & + 1 =a;, j=1,2,3, dostaneme podla
i=1
vety 2 vietky trividlne rieSenia, ako aj netrivialne rieSenia podfa bodu b) désledku 1
a rieSenim sustavy (10) netrivialne riefenia podfa bodu a) désledku 1. Podfa vety 1 a 3

treba urdit vSetky rieSenia rovnice

1
(11) —1—+—1—+—+—1—=1,
a; as as Qs

a tie rieSenia rovnice

(12) —+—+—+—+—=

v ktorych ay, a,, a, st nepérne &isla a a, = as.

RieSenia rovnice (11) st uvedené v &l4anku [2] a spolu z nich plynicimi &;, &2, &3
st uvedené v tab. 1. Pripady (a,, a,, a3, as) = (2, 3, 10, 15), (3, 4, 4, 6) daji netriviél-
ne rieSenia podla bodu b) désledku 1.

Rovnicu (12) pi¥me vo forme

(13) —1-+—1-+i+ 2

S A
ay a as [ah az, as]
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Tab. 1

a, 20 2 2| 2| 2|2 2|2|2|2|3|3|3]4
a, 30 33| 3| 3| 4| 4[4| 5/6/|3[3|4]|4
a, 7/ 8| 9|10/12| 5| 6|8 | 5|6| 4|6/ 4|4
a, 42124 |18 |15|12|20|12| 8 [10| 6 | 12| 6 | 6 | 4 |
& = ayfay 2012 9|22 6|10 6| 4| 53| 4|2]|2]|1
&, = agfa, 14| 8 6 5| 4l 5 3[2]2/1|4|2|3]|1
& = aglay 6| 3| 2| 3| 1| 4| 2|1 2{1|3]1]3]|1

pretoZe t = 1, a4 = as = [a,, a,, a3 ). Sta¥i hladat rieSenia a, < a, < a,. PretoZe
5/a; 2 1, je a; < 5a pravdaZe a; > 1. Tedajea, = 3, 5.

Ak je a; = 3, mame

teda a5 = 5,7, 9. Dosadenim sa presved¢ime, Ze vyhovuji &isla a; = 5,9 a divajo
(ay, a5, a3) = (3,3,5), (3,3,9).
Ak je a, = 5 obdobne néjdeme, Ze rovnici (13) nemédZe byt vyhovené.
Ak je a; = 5, ndjdeme obdobnym postupom jediné rieenie
(a3, a3, a3) = (5,5,5).
Z tychto rieSeni rovnice (13) dostaneme tieto netrividlne riedenia ststavy (10)

(ay, az, as; x4, X2, %3) = (3,3,5;5,5,3), (3,3,9;3,3,1), (5551,1,1).

Tab. 2
a, 21 2 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2{2|3{3|3(4|3!|3]S5
a, 3) 3] 3] 3 4| 4| 4} 5| 6| 3| 3| 4| 4|3{3]|S5
a, 7/ 8| 910|112 5| 6| 8| 5/ 6| 4| 6| 4| 4|S5|9]|S5
Xy 4212418151220 |12| 8|10 6 | 8 | 4| 4| 2|53 |1
Xy 28 (16 {12 10| 8|10| 6| 4| 4| 2 | 8 | 4 {3 (25|31
X3 12| 6| 4| 3| 2| 8| 4| 2| 4| 2| 6| 2|3|23|1 1
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V tab. 2 st uvedené vietky rieSenia sustavy (10), z tabulky 1 sii to rieSenia (2¢,, a;, i =
= 1, 2, 3), medzi nimi dve netrivialne rieSenia. Dovedna ma sustava (10) 17 primitiv-
nych rieSeni, tj. takych, v ktorych a; < a, < a3, X; = X, = X3, z nich 5 netrivial-
nych. Okrem primitivnych rieSeni sd tu eSte rieSenia (a,, ag, a,; Xq Xp, xy), kde a, B, 7
je Tubovolna permutacia indexov 1, 2, 3.
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Zusammenfassung
UBER EIN SYSTEM DIOPHANTISCHER GLEICHUNGEN II

PAVEL BARTOS, Bratislava
Im Artikel wird die Losung des Systems
n .
Yxi+k=ax;, j=12,..,n, n>1,
i=1 , ,

wo k eine gegebene natiirliche Zahl ist, in natiirlichen Zahlen a,, x; auf die Losung
n+k . .

der optischen Gleichung ' 1/a; = 1 iiberfiihrt.
i=1
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