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Casopis pro p&stovani matematiky, roé. 87 (1962), Praha

REFERATY

METODA VYPOCTU RELATIVNIHO EXTREMU
JISTEHO FUNKCIONALU

(Obsah predndsky LuDVIKA JANOSE konané 19. inora 1962 *
na matematicko-fysikdlini fakuité KU)

Byla vySetfovana prvni vlastni hodnota «(M) integralni rovnice struny
1
f K(x, 1) y{1) dM(l) = a(M) y(x),
o
kde jadro je definovano vztahy
_sx(1—1) pro 02x=<t21
K(x’t)_<t(1——x) pro 0<tsx<1’

a M(t) je libovoln4 neklesajici funkce na <0, 1). M pfedstavuje nezdpornou miru na
<0, 1. Mnozinu viech nezapornych mér oznasme &. (M) je pak spojitym funkcio-
nalem na &, zavedeme-li na & topologii slabou konvergenci.

Hlavnim tkolem je vypodet extrému funkcionalu «(M) pfi koneEném podtu lineér-
nich podminek

1
JUidM=ai, i=1,2,..,n, Ufx)eC(0,1).
(4]

Jeli ze(0,3), je &, = & definovana jako mnoZina téch nezépornych mér na
<0, 1>, pro n&% intervaly <0, z) a {1 — z, 1) maji miru rovnou nule. Pro funkcion4l
(M) jsou dokazany tyto vlastnosti:

1. (M) je kladny na viech .@z:
Me®,, M+0=oaM)>0; .
2. a(M) je striktn& subaditivni na &:
M, M, e, = oM, + M,) < o(M;) + o(M;),
kde My, M, + 0, M, = aM;
3. a(M) je isotonni na &:
M, M,eC = oc(Ml) S o(M; + M,).
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Zavedeme mnoZinu & aq, 4y, ..., a,] vztahem
1
Me 8[ao, ay, .., a,] @@J U;dM =a;; i=0,1,...,n
0

a predpokladejme, Z¢ R[ao, ay, ..., a,] *+ 0.

Mno%ina 8[a,, ay, ..., a,] je konvexni, z &hoZ plyne vzhledem k subaditivit&
«(M), Ze supréma o(M) pro M e &[a,, ay, ..., a,] je dosaZeno alespoii v jednom
vrcholu mnoZiny R[ao, 4y, -.-, a,]. Zbyva tedy nalézt hodnotu inf a(M), M € 8] a,,
Agyeney Qp)-

Budiz ¥(x) libovolna spojit4 funkce na <0, 1) takova, Ze existuje x € <0, 1), pro n&%Z
V(x) > 0. Ozna¥me

1
Me@’r@»‘[ VdM > 0, V*(x) =max[V(x),0], xe<0,1).
0

Je-lina &* dosaZeno infima vyrazu o(M)/f V dM, plyne z isotonie

g oM e dM) pro J.V*dM>o.

Mes+ [ VAM fvvdam
Budiz M € &. Oznalme J,; = <0, 1) mnoZinu téch x €0, 1), pro néZ funkce
M(%) je nekonstantni na viech okolich bodu x. Oznaéme nyni &* = (J &,. Zfejm&
ze(0,%)

plati M + 0, Me &* <> J,, 1 (0,1) + 0. Ze striktni subaditivity plyne, Ze vyraz
«(M)/[f VdM dosahuje na &* n &* svého infima nejvyse v jednom bodg (oviem aZ
na konstantni faktor).

BudiZ nyni ¥(0) = V(1) = 0 a necht infimum vyrazu «(M)/[ VdM je dosaZeno
na &* n &*. Pak toto &islo je kladné a je rovno

()

kde y(x) je konvexni obal funkce (V*(x))*.

Budiz nyni T < E, mnoZina takovych bodd (t,,1,,...,1,) n-dimensionalniho
Euklidova prostoru, Ze funkcional o(M) dosahuje svého infima na mnoZind
Hpy gy O ©*, pii CemZ je

. 1 n n
MeHy ...t Qj‘ [Uo + 2, t,U]dM = ay + ) ta;.
0 1 1

Ze striktni subaditivity pak plyne, Ze¢ bod, kde infima je dosaZeno, je jediny
Myttt € Higg oot
Oznaéme

1 .
‘[ Ui dM[tl,tz,...,t,.] = q)i[tla t23 LR tn] ’ i = 0’ 1’ e .

0
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Bylo dokazéno: Je-li moZno nalézt takovy bod [1},13,...,10] € T, Ze plati o1},
5, ..ut0] =a;, i=0,1,...,n, potom

inf (M) = a(M, 0,0, 1,0)» Me&[ag, ay,...,a,].

Tim se viak vypodet v podstaté redukuje na uréeni konvexniho obalu funkce
([Uo(x) + X 22 U]

Uvedenou metodou byly nalezeny oba extrémy funkcionalu a(M) pfi dvou pod-
minkéach:

fx(1-x)dM(x)=1, fdM=a,

0 0
kde a je parametr probihajici interval (4, ). Vysledkem je nerovnost f(a) < «(M) <
< 1. Pro funkci f(a), ktera je hledanym infimem, byly nalezeny hodnoty dané touto
tabulkou:

a 4,000 4,038 4,231 5,099 5,758 7,083 10,070

B(a) 1,000 0,896 0,776 0,616 0,563 0,501 0,434

Ludvik Jano$, Praha
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