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RESITELNOST ROVNICE z + & = a V KARTEZSKYCH GRUPACH

(Referdat V. Havra o pfedndSce konané v ,,Diskusich o novych pracich brnénskych ma-
tematikd“ dne 20. dubna 1959)

Kartézskd grupa G je mnoZina s bindrnim séiténim a nédsobenim, pfiéem? (G, +) je
aditivai grupa, (G — {0}, .) je lupa (z angl. loop) a plati podminky:

(1) 20 = 0z = 0 pro ka#dé z < G;
(2,) pro a, b, c € G5 a + b existuje prévé jedno x ¢ G tak, %e xa — 2b = ¢;
(2;) pro @, b,¢c € G; @ + b existuje pravé jedno y ¢ G tak, Ze —ay + by = c.

Je-li @ kartézskd grupa, pak mnoZinu G X @ lze geometrisovat tak, Ze jeji prvky se
prohlési za ,,body* a podmnoZiny ((z, ¥)| y = ax + b), (=, y) |z = ¢) pii @, b,c e G za
,»piimky*“. MnoZina G x G je pak ¥ — n transitivni rovina,!) kde OXYJ je soufadnicovy
reper?) a n je nevlastni pfimka. Naopak lze ke ka¥dé ¥ — n transitivni roving pritadit
kartézskou grupu G tak, Ze rovina je isomorfni s @ x G.

Vysetfovéni byly podrobeny tyto podminky pro kartézskou grupu G:

(3) . je-li a € G, pak existuje pravé jedno z e G tak, Ze x + 2 = a;

(4,) pro kazdé = e @ jest (—1) 2 = — z;

(4,) pro kazdé z € G jest (—1) = — =;

(5) prokaidéz,yeQjestz +y=y +2;

(6,) pro kaZdé =, y,z € G jest (x + y) 2 = 2z + yz;

(6,) pro kaZdé =, vy, z € G jest z(y + 2) = zy + 2.

Platf tyto implikace: (4;) = (3); (6;) = (5); (6;) = (3); ¢ = 1, 2.

V afinni roving, spliiujici Fanovu podminku o riznobéinosti hlop¥idek kteréhokoliv
rovnobéznika, 1ze formulovat axiom o stiedu tsedky (tj. usporddané dvojice boda A + B):
Je-li P libovolny bod mimo piimku AB, pak existuje bod @ % P tak, Ze AB || PQ a
pfimka jdouci bodem P rovnobéiné s B@ protind piimku jdouci bodem @ rovnobséiné
s AP v bodé S4p piimky AB, ktery nezdvisi na volbé bodu P.

V' Y — n transitivnt roviné plati axiom o stiedu pro vdecky uselky na rovnobéékdch s osou
x prdvé tehdy, kdyZ prislusnd kartézskd grupa G spliiuje podminku (3).

V n — n transitivni roviné plati axiom o stfedu pro vdecky wusetky. Plats-li pro vsecky
usedky afinnt roviny axiom o stfedu, pak rovina je n — n transitivni.

PouZijeme-li tzv. lichobéZnikovou, rovmobéznikovou, obdélnikovou a Etvercovou
Desarguesovu vétu,®) pak plati tato tvrzeni:

V kartézské grupé G plati (4,) prdvé tehdy, plati-li v G X G &tvercovd Desarguesova véta
podél osy y. VY — Y transitivnt roving platt podél kazdé rovnobéiky s osou y lichobéinikovd
Desarguesova véta a pro viecky uselky na rovnobéZkdch s osow y axiom o stredu. Existuje
Y — n transitiont rovina a v né rovnobéintk ABCD s body A, C na ose y tak, e bod AC n BD
nent stredem uselky AC. Plati-li v Y — n transitiont roviné pro vsecky kartézské grupy od-
povtdajict reperim OXYJ pfi pevnyeh X, Y, n 0 OJ podminka (4,), pak vecky tyto kar-
tézské grupy majs komutationd séitdni. Plati-lIi pro véecky kartézské grupy n — n transitions
roviny podminka (1,), pak rovina je alternativni (tj. p — p transitivns pro kaZdow pfimku p).

Viclav Havel, Brno

1) R. Baer: Am. Journ. Math. 64 (1942) 137—152, § 3.

2) O je poéatek, X nevlastni bod osy z, ¥ nevlastni bod osy ¥ a J bod o soufadnicich 1,1.

%) H. G. Zimmer: Math. Ann. 135 (1958), 274—278, tivod; obdélnikovéd specialisace
vznikne z rovnobéZnikové Desarguesovy véty, kdy#Z PA, PB (viz obr. 1 na str. 274 cito-
vaného élédnku) jsou soutadnicové esy, kdeZto ¢tvercova specialisace vznikne z obdélni-
kové, kdyz PC je primka o rovnici ¥y = .
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