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éasopis.pro péstovani matematiky, ro&. 84 (1959), Praha

REFERATY

TEORIE KRIVKY KLEINOVA PETIROZMERNEHO PROSTORU
A JEJT APLIKACE NA SEGREHO KONGRUENCE W

(Vlastni referdt z pfedndsky piednesené dne 24. vinora 1958 v ,,Diskusich
o novych pracich brnénskych matematiki‘.)

C. SeGrE ukdzal v préci [2] synthetickym zptsobem, Z%e kaZ?dé kongruenci W s fokdl-
nimi plochami p¥imkovymi (v dalsim nazyvejme tyto kongruence Segreho kongruencems)
trojrozmérného prostoru lze v Kleinové pétirozmérném prostoru prifadit jistou rozvinu-
telnou plochu. Segreho kongruence W, kterd nendleZi linedrnimu komplexu a jejiZ asocio-
vand kongruence rovnéZ nendleZ{ linedrnimu komplexu, je v Kleinové prostoru represento-
véna rozvinutelnou plochou teden prostorové k¥ivky, kterd neleZi v podprostoru Kleinova
prostoru. Snadno se vidi, Ze studium kongruenci W uvedeného typu je ekvivalentni se
studiem rozvinutelnych ploch, resp. jejich hran vratu, které neleZi v podprostoru Kleinova
pétirozmérného prostoru. Autor se v pfedndsce omezil na uvedené kongruence.

Bud dén v projektivnim Kleinové prostoru Py oblouk kiivky C ={z(t)}, (ktery nelei
v podprostoru prostoru P;), v jehoZ kaZdém bod8& existuji jednoznaéné linedrni oskulaéni
prostory P, (i = 1, 2, 8, 4, P, je tetnou), které maji s k¥ivkou O styk prévé i-tého fddu;
necht %4dny bod uvaZovaného oblouku k¥ivky C nele#l na Kleinové hyperkvadrice I
(K-kvadrice I') a prostory P, necht nejsou teénymi prostory K-kvadriky I, kters je déna
rovnici z . x = 2(2,2, + 2,25 + 23%) = 0. K-kvadrika uréend predchézejici rovnici bud
kladn® orientovdna (I'+); bod z e Ps je kladny (zdporny) vzhledem ke K-kvadrice I'*,
jestlize . x > 0 (z.x < 0). Faktor homogenity soufadnic boda kiivky C a novy para-
metr, ktery oznadéme ¢, lze volit tak, Ze pro aritmetickou kiivku z; = z,(¢) ( = 1, 2, ..., 6)
platiz .z =g,z . 2" = ¢, (s? = 1,7 = 1, 2), kde &érky znadi derivace podle parametru t.
Rikejme, ¥e kiivka x; = x,(t) kladné orientovang s rostoucim parametrem ¢ je ddna v nor-
maélnim tvaru. V kaZdém bodé této kiivky existuje oskuladni simplex, ktery je soudasns
polérnim ke K-kvadrice I'+, jehoZ vrcholy jsou aritmetické body, 1N, 2N, 3N, 4N, 5N, N,

které lze urdit a% na znaménkax; (¢ = 1, 2, ..., 6) akteréspliujirelace ‘N .:N = ¢, (¢2 =
= 1); plati Frenetovy vzorce

IN' = 732N,

AN’ = — g6, N + g K 3N,

3N’ = — &, 8,841 K EN + &g KN,

AN’ = — &y856,T K 3N + g KSN ,

SN/ = — &3848513 Kt N + &, K SN,
SN’ = — g,85841 K SN,

kde K; = V]"“N’ VN — g KE | (i =1, 2, 8,4, K, = 1) a 84rky znadi derivace podle
parametru ¢. TFi z bodd N jsou kladné a t¥i zdporné vzhledem ke K-kvadrice I'+. Funkce
K;,>0(@=1,2,3,4) a znaménka ¢; (j = 1, 2, ..., 6) tvok dplny systém projektivnich
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diferencilnich invarianti orientované kiivky prostoru Py vzhledem k podgrupé projek-
tivnich unimodulérnich transformaci (které reprodukuji K-kvadriku I't), kterd odpovids
grupé unimoduldrnich projektivnich transformaci trojrozmérného projektivniho pro-
storu P;. UvaZované orientované kiivee odpovidé v prostoru P; Segreho kongruence W,
uréend jako orientovand vrstva regull a7 na unimodulédrni projektivni transformace.

Kiivka, kterd representuje asociovanou kongruenci ke kongruenci dané, je opsdna
bodem SN, jehoZ parametr % je vdzdn s parametrem ¢ diferencidlni rovnici du = K, d¢.
Invarianty I~{j a 'é'i G1=123,4,2=1,2,...,8) ktivky, kterd representuje asociovanou
kongruenci, jsou vyjddfeny pomoci invariant ptivodni k¥ivky relacemi ¢; = &,_; & K ;=

Nutné a postat¢ujici podminka pro to, aby fokdlni plochy Segreho kongruence W, resp.
kongruence asociované byly redlné, je &; = — ¢,, resp. & = — &. Nutnd a postadujici
podminka pro to, aby paprsky kongruence a tim souéasné kongruence asociované byly
redlné, je, aby se znaménka ¢,, ¢,, &5 navzdjem nerovnala.

V daldf ¢ésti prednédsky navézal autor na préei [1]. Segreho kongruence W, kterd je
uréena f{dicimi kiivkami C,, C, a C, C; fokdlnich ploch (kfivky jsou opsdny body
Y, 2, U, 2, jejichZ parametr v je t. zv. normélnim parametrem, viz [1]), p¥islusi v prostoru Py

5 -
ktivka v normélnim tvaru, opsand bodem z(t) = 5 Mo|[(yz) — m(yz)] (A2=1, #2 =1,

« je funkce parametru v), jehoZ parametr ¢ je vdzdn s parametrem v diferencidlni rovniei

d 1 ‘
i Invarianty této kiivky jsou s invarianty o, 7w, & = Q2 — PR, H =

ar 28]
PQR|
=Q2—PR,x+0,S+0, K= |PQR| (0®2=1,22=1,e=1 H +0,x + 0,
P’Q"R"
S + 0, K * 0 funkce v) kongruence W (viz [1]) védzény relacemi
o 1 |H| |K|
Bl BT K3=V7I§I_’ = qsmT

G =—NW, =AW, &= —0, =0, & =osgnH, = — wesgnH.

Ukazuje se, e zménou znamének invariantt «, S, K v préci [1] se kongruence jako
geometricky utvar neméni. Kongruence W neexistuje, jestliZe pro invarianty v préei [1]
plati ¢ = sgn H = — 1, nebot tato relace m4 za ndsledek ¢; = ¢, = & = &, coZ je spor
s tvrzenim, Ze ti ze znamének ¢; jsou kladnd a t¥i zdporn4.
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