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Gasopis pro pdstovani matematiky, rot. 76 (1951)

O AIMONDOVE BANI

Dr FRANTISEK KADERAVEK, Praha.
(Do&lo 5. ITI. 1951.)

V ¢lénku se studuji geometrické vlastnosti skorepinkové klenby t. zv.
Aimondovy béns, které je sloZena z osmi orthogonélnich hyperbolic-
kych paraboloidi.

V neddvnych dobdch podalo se s nahrazovdnim pomérné tézkych
Zelezobetonovych stropnich konstrukei lehkymi konstrukcemi skofepin-
kovymi, provddénymi rovnéz v Zelezovém betonu. Pfikladem takové sko-
fepinkové plochy jest Aimondova béil, o jejichz nékterych vlastnostech
bude v dalsim pojednéno.

Obr. 1. Obr. 2.

Nad &tvercem ABCD (obr. 1) provedeny byly dvé rovnobéiky EG
a FH s jeho stfednimi pfi6kami, protinajici se v bodé V ve vzdélenosti v
od sttedu V, &tverce 4BCD. Mimobézkami AH, EQ a FC je tu urden
jeden orthogondlni hyperbolicky. paraboloid & o ¥Fdicich rovindch
6= AHD, ; = CGD (o | ¢), majici ve V'V, osu, v bod$ ¥V vrchol a v pa-
rabole p jeden hlavni fez. Také mimobéiky BF, EG a HD urduji ortho-
gondlni hyperbolicky paraboloid #, majici tytéz fidici roviny oca ¢,
v bodé V vrchol a v roviné DV B hlavni parabolicky Fez. Plochy ¢ a 7 se
ve vrcholu ¥V navzdjem dotykaji, majice tu teénou rovinu rovnobéznou
s rovinou Stverce ABCD. Tento soubor ploch ¢ a 7 moZno pouzit bud jako
konstrukee stropni — vyska v = VV, je v tomto pfipadé nepatrnd —
nebo jako konstrukce stfesni: vyska v je tu vétsi.

Z esthetickych a statickych divodd byl pfi této konstrukei zdvizen
bod V nad troveri bodd E, F, G a H (obr. 2). Misto dvou hyperbolickych
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paraboloidi z pfedchézejictho FeSenf nastupuji tu nyni &ty¥i orthogonalni
hyperbolické paraboloidy &, 7, {, &, majici v rovindch o a ¢ roviny ¥idict
a v rovindch 4V C a BVD hlavni roviny s hlavnimi parabolami. Uvedené
paraboloidy se v bodé ¥ nedotykaji. Rovnéz tuto kombinaci provedenou
ve skofepinové Zelezobetonové konstrukei miZeme pouziti bud jako
stropu nebo stfechy nad budovou o étvercovém nebo obdélnikovém pi-
dorysu. Nevyhodou obou téchto konstrukei jest, Ze se o podpory opiraji
jen ve &tyfech bodech A4, B, C a D a %e v okoli bodu V druhého souboru
v8echny pouzité plochy jdou smérem vzhiru. P¥i druhém FeSeni musime
jesté dbati toho, aby VV, << 2EE,; jinak bychom ptesli s vrcholem ¥V do
bodu W a usedky WF, FC, CG a GW by neuréovaly paraboloid, ale ro-
vinu, kterd neni samonosnd. Proto byly tyto pomérné jednoduché kon-
strukce nahrazeny t. zv. Aimondovou bdni, kterd sestdvd z osmi orthogo-
nédlnich hyperbolickych paraboloidd.

Obr. 3. Obr. 4.

Vytknéme (obr. 3) vodorovny &¢tveree AMPR a v ném stiedni
pii¢ky BQ a D, N. Jeho stfedem C, jde svisld pfimka o. UvaZujme nyni
hyperbolicky paraboloid uréeny zborcenym &tyrihelnikem 4 BCD! Jeho
Hdicf roviny jsou o = (0B), ¢ = (oD); je to opdt orthogon4lni hyperbo-
licky paraboloid. V roviné ¢ = (04) je poloZena parabola p, kters pti
vhodné volbé bodu D od svého vrcholu smérem k bodu O kless, kdezto
pHmka BC k bodu C stoups. UZijme z uvedeného hyperbolického para-
boloidu ¢ ¢4st omezenou parabolou p, tisetkou A B a tsetkou BC a k této
¢4sti sestrojme plochy kolmo soumérné k rovindm (04) a (0B) a pokra-
dujme tak ddle, stanovice k &dstim uréenym kolmo soumérné i k rovi-
ném (oM), (oD), atd. Tim ziskdvdme nad Etvercem 4 M PR celkem osm
orthogonélnich hyperbolickych paraboloidi, jejich# paraboly k bodu €
klesajf a pfimky BC, NC, ... k témuZ bodu stoupajf. Sily v okolf t&chto
bodii plisobici se mohou p#i vhodné volbé v Aimondov® béni i rusiti a tak
bude tato konstrukce v okolf bodu C zcela odleh&ena a mimo to doseds
na podpory podél celych piimek AM, MP, ... a nikoliv bodov®, jako
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dosedaly konstrukce ptedchdzejici, coZ je velikou pfednosti Aimondovy
bans.

Paraboloid ¢ miZeme (obr. 4) urditi i takto: zvolime fidici rovinu
o= (BC(,), pfimku Fidici AB a parabolu ¥idici p v roviné ¢= ACC,
k roviné o sklonéné v thlu 45°. Touto volbou zcela ovldddme parabolu p;
mizeme si bud zvoliti jeji osu o | ABC, a v nf vrchol U, nebo miizeme
voliti spad te¢ny ¢ v bod$ C. Uéitime AB = BC, = a = CC; = CC'! Tu
bude spad teény ¢ i pfimky BC jednotkovy, tedy tyz. Parabola p je
nyni urdena bodem 4, teénou ¢ s dotykovym bodem C a smérem o’ osy
(o’ || 0 je kolmé k roviné 4 BC,). Spojme AC, sttedem I této Gsedky vedme
12 || o’ a vySetfme priisedik 2 s pfimkou ¢! Potom 24 je tednou paraboly p
v bod® A. Uzijme piimek 44 || 3C || o’ a pfimky 423 | o'! Priseény bod
spojnic 34 a 4C oznadme U a jest tedy U vrcholem paraboly p. (Tato
konstrukce je uvedena v knize KADERAVER-KLfMA-KOUNOVSKY: De-
skriptivnf geometrie, dil L. str. 23 a 24, obr. 41.) Pak ABC, je polovina
&tverce o strand a, je proto AC, = aV2 a tsetky 23 = 30 = 42 = }av2
Trojihelniky AU4 a 3CU jsou podobné, proto jsou jejich vysky vedené
z vrcholu U k protilehlym zikladndm (rovné tsedkdm 0,4, 0,C,) v po-
méru  A4:C3 = (a + }a]/2): }a]/2 = do,:0,0;; dale Ao, : (Ao, +
+ 0,0y) = (a + '}av2) e+ }a,v2 + a}aV2). Z toho plyne, %e 4o, = a.
Protoze p¥imka o je osou paraboly p, je 4o, = 0,8 = a, i je ;8 = 2a —
— aV2 = a(2 — }/2). Bodem 8 jdouct ptmka s || BC, néle#i pouZitému
hyperbolickému paraboloidu &.

_ Uvéih_ne-li, ze A\ C,ST je rovnoramenny (obr. 5) a pravoihly, je
I = }V 20,8 = 3)/2(2a — aVQ) = a(V:‘Z —1). Z podobnych trojihel-

197



nfkd A DD,T ~ A CC,T (kde C,D, = CC, = a) plyne, %e DD, =
=a(]/Z + 2)

Jesto tedna paraboly p v bod$ C svird s osou o thel 45°, je UU’ =
=§UC = 3a(/2—1) a UU, = a + §a(}/2 —1) = 3a(}2 + 1).

Tim jsou pro tento pfipad Aimondovy bané stanoveny uréujici hod-

noty. Ve skutednosti se pouziva jako bané soustavy ploch k privé studo-
vané afinné sdruzené vzhledem k rovind ABC, a to kolmo sdruZené

(obr. 8). Je- hpak;l—g— a, OC, = I_cg,'jef_tz_-l—)_él__: ka(|/2 + 2), AU, = a,
A8 = 2a4,D,T = (S AD,) = a2 = 4C,,UU, = k. }a(J/2 + 1)aitu

Obr. 7.

spad tedny paraboly p hyperbolického paraboloidu & v bod$ C vzhledem
k rovind 4 BC, bude ty% jako spad ptmky BC; te¢na bude spadati, kdezto
p¥imka BC stoupati stejnd a sily v okoli bodu C pésobiei v Aimondov
béni se budou pro soustavu osmi pouZitych paraboloidd rusiti.

Obr. 7 podévé pohled na formu, na ni% jsou vypracovévény v Zelezo-
betonovych skofepindch Aimondovy béné, aby potom byly pfevezeny na
staveni§td a tam na uréené misto jako stropni konstrukce osazeny.
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