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Soutadnice stiedu jsou:
—3F _  =—3F

8 ’ - 3
5VA*D 5V AD?
Rovnice tykajicf se ostatnich dvou Sestibodovych kuzelo-
3

=

(18)

setek obdrifme, nahradfme-li % ostatnfmi dvéma hodno-

tami této tiet{ odmocniny.

O ustanoveni vzorce pro plosky obsah trojuhel-
niku, jsou-li dany strany jeho.

Napsal
Augustin Panek.

Znémy vzorec pro vyjadieni obsahu trojihelnfkového
A*=s(s—a)(s—Db)s—c)
Ize téZ vyvoditi na zdkladé poucky souctové a sice takto:
Platf-li podmineénd rovnice

etpf+y=m, 1)

sin e = sin (-4 y) = sinf cos y - cos f siny,
nebo vyjddifme-li sinus kosinusem, téz
sina —sinB\1—sin?y —siny V1 —sn?8 =0. (2)

Rovnici tuto lze uvésti na tvar

Ve, —Va, —Va =0,
kterdZz ve formé zmérné ¢ili raciondlnf znf

2,2 4 2,2+ 2y 2 — 22, @, — 2, 2, — 2, @, = 0.%)
Poloz{me-1i tedy
@, = sin’a, x, = sin’PB (1 —sin®y), x, = sin?y (1 —sin?p),

obdrZ{ rovnina (2) dle poslednfho vzorce tvar

jest

*) Chceme-li rovnici tuto pséti ve tvaru determinantu, uvedme ji nej-
prve na tvar
(2 + 2, —2) (— =z, + + ) — 22, (— 2, + 2, —2,) =0,
nadeZ bude Zéddany determinant
o to—ay, —x,tn— —0
2z, ’ _f’fx+“’2+‘”2 -
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sin*a 4 sint B -+ sintpy — 2sin? o sin?P — 2 sin%a sin?y

— 2sin?B sin?y + 4sin*a sin® B siny =0, (3,)

anebo po snadné redukci téz
4sinte sin*B sin® p = (sin a4 sin B -} siny) (—sin a - sin f - sinp)

(sincc— sin f -+ siny) (3ina - sin — siny).%) (3,)
Jak povédomo, moZno takovy souéin, jaky se jevi na pravé

strané této rovnice, psiti ve tvaru soumérného determinantu
¢tvrtého stupné s pi{Ckou prdzdnou, tudfZ jest

")

0 sine sinf siny
stnee 0 siny sinf
sing siny 0 sina
siny sinf sine 0
Ale ponévadZ bezprosttedné z prislusného obrazce plyne

(32)

4sin’a stn? P sin?y ——

Zvysime-li stupeni determinantu tohoto o jednu, obdrZime

1, —_, ) — X
0 2 +x —a, —x+a+a | =0
IO 22, y — 2t
PiicetSe prvni fddek ke drubému a tfetfmu, budeme mfti
l 1, —z x—2
1 2, —», —x =0,
1 , Ly
nebo kdyZ determinant tento v jiny stupné étvrtého proménfme
1 0 0 0
2 1 —x x|
=0,
g 1 2, —xy —x4
0 1 z, Ty
anebo prictenim prvniho sloupce ke tfetimu a étvrtému
1 0 1 1

z, 1 0 =
z, 1 z 0
01 a2, =,
takie koneéné vymeénou étvrtého sloupce za druhy sloupec fiabudeme
determinantu s pi{ekou prézdnou

=0,

1 11 0
Zy 0 1 —0:
g 0 x, 1|7 7
0 =z = 1

vyéfslime-li tento determinant podlé zndmého pravidla, . obdrifme
v§raz plivodni.

Vzorec tento viz: Balizer ,Die Elemente der Mathematik®, II. 3. vy-
dén{, str. 306,

¥
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sina——aF sin i = b my— -2
=g snf=—, siny=—_-,
4 mimo to pak dile
24 = aZc .

kdeZ d primér kruhu trojihelniku opsaného a 4 plosky obsah
jeho znaéi, obdrzime konecné, dosadivSe tyto hodnoty do (3,),
1647 = (a+b+4-¢) (—a+b+e) (a—b-+o) (at-b—c), (4)

anebo dle vzorce (3,) téz

R O

1642 = — 3) @,)

o

a
0
c
b

f O o o~
o ™o

[

Poznamka redakce.

Jednéd se tedy jen o to, jak prevésti determinant (4,) na
tvar soucinu s poédtku postaveného. A tu nevypadd véc tak
snadné, jak by se na prvnf pohled zdilo, o éemZ se nejlépe
presvédcime, obriatfme-li se ku ptisluinym spisim pro poucenf.

Nejlépe si tu vede Giinther,*) uvddéje nepiimy splisob
Mobiusiv, jak se determinant tento uvede v pomér ke zminé-
nému souéinu, z éehoZ patrno, Ze tu vyskytuje se mezera
v nauce o determinantech ¢ili Ze tu uziti dluZno neznidmé
jakési vlastnosti determinantu, kteri se zaklada ve zvlaStnim
jeho transformovani.

Ponévadz jsem ve svjch predndSkich ,O determinantech®
na tuto nesrovnalost narazil, snaZil jsem se zvldstni tu zdhadu
feSiti, pfi éemZ jsem objevil piislusnou vlastnost determinantd
na zvlastnfm jich transformovini zaloZenou, o nfZ zde jen
v jednoduchych piipadech budiZz uéinéna zminka, jelikoZ de-
duktivnf{ odivodnéni jinde bylo podéno.5)

Jak zndmo, neméni se hodnota determinantu, p¥ipoji-li se
algebraicky ku prvkim nékteré fady multipla jiné fady rovnmo-

8) Srovnej: Studnitkas, ,Geometrické upotiebeni nékterjch poudek o de-
terminantech“, Casopis pro pést. mathem. a fys. Roénik IL, p. 194.
%) ,Lehrbuch der Determinanten-Theorie* II. Aufl. pag. 148.
%) Studnitka ,Uber eine neue Determmantenelgenschaft“ Sitzungsb. d. k,
b. Ges. d. Wiss. vom 5. Miirz 1880, .
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b&#ng; z Cehoi plyne, %e se nezméni i tehddZ, kdyz se ku
prvkam jednoho Fadku ptipoéitaji prvky viech ostatnich fadki.
Jinak se md vSak véc, opakujeme-li tento postup vicekrate,
pfi ¢emZ arci nutno algebraicky soucet prvkid vSech Fadki —
a co platf o Tddcich, plati i o sloupcich — pokazdé jinak se-
stavovati, t. j. brati hodnoty jistych a to vidy jinych prvki se
znamenfm negativnim.
Pri determinantu stupné druhého.
_|a b

4= a, b,
obdrzfme tu snadno, ptipoéteme-li ku prvkém tiddku prvniho
prvky tidku druhého a odecteme-li soucasné od prvkd Fddku
druhého prvky tiddku prvniho,

A= 1 |a+ta, b0 '

2 \a,—a, b—b

2 3|_1(5 8
3 5|21 2|

Pii determinantu stupné tiet{ho

takZe na pi. plati

ay b e,
dy=\|a, b, ¢,
ay by ¢

obdrZ{me, sestavujeme-li prvky podlé vzorce
o +a,+ay, a+a,—a;, a,—a,+|a,
jakoZz snadno se pfesvédciti mozZni,
1 a+a,+ay, b+b+by, ¢+te e
~4=_4” o ta—ay, b4b,—by, ¢+c;—e5f,
a—ay~+a;, b —b,+4by, ¢, —c,+¢
takZe na pr. platf

4, 2, 3 1 9, 10, 9

3, b, 2|= T 3, 0, 5

2, 3, 4 15, 4, 1 .
Podobné se obdrif pti determinantu stupné étvrtého

a4, b, ¢, d
@, b, ¢, d,
a;, by, ¢, 4
a byy ¢, d,

4

4=



156

secitaji-li se tu prvky visech radkd algebraicky podlé vzorce
o +a,+a,+a,, —a +a,tay,—a,, —a, +a,—a+a,

_‘al_a’2+a3+an
hodnota jeho pivodnf absolutné Sestnictekrate vétsf, takZe na
pr. platf
1, 1, 1, 1 4 0 0 0
11 =1, -1, 1] _—1|0 —4 0 ol __
4=\y 1, 1, —1|=T16|0 0 —4 o=
1, 1, —1, —1 0 0 0 —4

o cemZ se tuto snadno presvédéfme, vycislime-li dany deter-
minant jinym spisobem, dejme tomu podlé vzorce (2 pag. 99)
podlé néhoZ se obdrif

—2 —2 0 1 1 0
d=| —2 0 —2|=-—8|1 0 1|=16.
0 —2 —2 0 1 1

Vritime-li se tedy ke vzorci (4,) a preménfme-li deter-

minant v ném obsaZeny podlé vzorce piedchizejictho, obdrifme
a+t+b+c, a+d4c, a+tb+4c, a—{—b—[—c‘

a+4+b—c,—(a+b—c), —(atb—c), atb—c

p— 2 42,
a—bte,—(a—be) a—bie, —(@—biog| 04
—a+bte, —atbte),—(—atbto), —(—atb+o)
a vylouéfme-li tu spolecné Cinitele, bude déle
1, 1, 1, 1
1624* = (a-}-b-+-c) (a+-b—c)(a—b-+-c) (—a+b-+-c ) i’ i’ _i ,
b k]
1, 1,—1, —1
takZe vy¢islime-li tento determinant a zavedeme-li zn4mé oznacen{

at+btc=2s,
at+b—c=2(—¢),
a—b+ec=2(s—0),
—a+btec=2(—a),
koneéné se dodéldme vzorce s poldtku uvedeného
A* =3 (s — a) (s — b) (s — ¢).
Na pifkladé tomto, provede-li se od poéatku, velmi dobie
1ze vidéti plastinost tvaru determinantnfho, jenZ co Proteus
stdle se méné ku konci hledané podoby nabyvi.




		webmaster@dml.cz
	2012-05-14T18:12:10+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




