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Drobnosti mathematické.
Podava skol. rada Vaclav Hiibner, Kral. Vinohrady.
(Dokonéeni.)

IX. Jan Bernoulli poddvd ndsledujici konstrukei, kterak
nalézti krubovy oblouk, jehoZ délka rovnd se dané tselce.

Obr. 4.

Budiz -dand dsetka AP kolmo na piimce p. Libovolny
bod C na pimce p spojme s bodem A a utifime CB ="CA4;
sestrojme CD | AB a utitime CE — CD; pokratujice ddle,
sestrojme )

y CF | DE, CG=CF, CH L FG
atd.

Mez kolmic z C vedenych budiz CM; i jest CM polomér
hledaného kruhového oblouku M/IV, opsaného z bodu C v thlu
ACB. (Dikaz v nésl. odstavei X.) Body D, F, H, ... jsou na
kfivee zvané kvadratrix.

X. Dosazujeme-li do rovnic
© 2sin f sin ¢ = cos (@ — B) — cos (& + B)

za thel « postupné e, ¢ + 3, « + 2[3, . ¢ 4 np, vyvodime
tyto rovnice:
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2 sin B sin & = cos (@ — ) — cos (¢ +p)

2 sin B sin (¢ -+ B) = cos &« — cos (e + 28)

2 sin B sin (@ + 20) = cos (& + B) — cos (e -} 30)
2 sin B sin (e -+ 30) = cos (¢ + 26) — cos (e + 406)

2 sin B sin (@ 4 (n — 1) f) = cos [ + (n — 2) f]
— cos (¢ + np)
2 sin B sin (& + nB) = cos [@ + (n — 1) B]
o — cos [e + n + 1) f].
Setteme-li viechny tyto rovnice a oznalfme-li soudet
sin & 4 sin (@ + B) + sin (« 4 28) + . . . sin (e + nB) = 8,
obdrzime: ‘
@sinp).S
= cos (&« — )+ cos & — [cos (& + nf) + cos (¢ + (n 4 1) f)]

2608( —-g—)cos—g— —2cos[¢x+(n+§)ﬂ]cos%

Z rovnice
2 sin f cos @ = sin (¢ 4+ B) — sin (¢ — B)
obdrzime obdobnou cestou:

2 sin B cos (& + B) = sin (@ + 208) — sin
2 sin 3 cos (& + 28) = sin (@ + 38) — sin (@ + )

2:sz'n B cos (e + nf) = sin [« + (n + 1) £]
—sin [e¢ + (»n — 1) B].
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Settenim v3ech téchto rovnic dostaneme:

2 sin B) S
—-sm(oc—l— nf) + sm(u—i—(n—}- 1) g — (sm o + sin (¢ — f))
2 sin (a+(n+ 5 ﬂ) cos-—- —2 sm(rx - g) cos—g—
znadi-li ‘

8" = cos & 4 cos (e + f) + cos (¢4 28) + ... 4 cos (¢ + np)

. -

sin (a+ (n—{--;—) ﬁ)—sin(a— -g—)
g8

.2sin——2—

cos(a—l— ‘B)snn+1ﬂ
3 .

SIN ——

2

Dosadime-li do v{slednich rovnic p=o aza n pak n — 1,
obdrzime

S = sin a -+ sin 2a + sin 3¢ + . . . + sin na
a 1
cog?—cos(n-i-—?—)a

S =

. o
23m—2—
05—~ — ¢0s ner €08 — 4 sin ner sin — .
_ 08y T cosne oS 2
— .«
2sm7
a
28 — sin ne = (1 — cos ne) cotyg —%—;
té2 jest '
, sin’l—_g—!asm%&—
S= .
. o
sim —- . -

2
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Obdobné& jest
S’:cosa;—i— cos 20 + .. . 4 cos ne

o

_sin(n—l-—%—)a—sin?

2 sin -—g-

. [ .« .o
Sth N0 €08 ~5- + sin — cos ne — sin ——

_ 2 2
- .« ?
2Sln-§—
nebo
28" — cos ne = sin ne cotg —g——l;
téz jest
cos”+1asin’1“-
§ — 2 2
= o
sin <
a
sin ¢ -+ sin 2¢ + sin 3e + ... + sin ne __ — n—l—l
cos e -+ cos 2a + ...+ cos ne —S 97—

Je-li noe = 90°, jest
sin ¢ + sin 20 4. .. 4 sin 90° = —‘1)—(1 -+ cotg -%-)

cos @ 4 cos 2a + . .. 4 cos 90° = ; (coty—-2— — 1)
t. j.
(sin e + sin2a + . .. 4+ sin 90°) — (cos & -+ cos 2e 4 . ..
—+ cos 90%) = 1.

Dodatek k odst. IX.

Budiz -
AC=r; <<t ACB =y,
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pak jest
CD = r cos %—;
CF = CD cos —‘—(f— = r cos —;i cos —Z:-—_—-g—-(cos—%-{— cos%(p);

CH = r cos —‘21 cos —Z’— cos -g:-;- (cos 39 -+ cos § ¢

+ cos L@ + cos 7 )

T — D oos 2 cos 2 92
CM = r cos 5 cosdE cos 3 ...cosm

2r 1 3 m—3 m—1
_’—n<cos;n—tp+cosﬁtp+ eeo -t cos —;n———(p—l— cos _E—(P)'
Soutet fady

1 3 m—1
cos-ﬁ¢+cos%-(p+...+ €0s —— @

obdrzfme pffmo ze vzorce pro §', kde

1 2 m
w_7¢, ﬁ——;)-‘—¢ a n__—2——1.

Jest
Lym . (m 2
(D) (3 he) wgg
' cos ~2- sin 2
m m
a
‘ 2P sin2
6_—21 €08 =5 sm2_ r sin o
" sin 2 m sin -2
m m
Jest-li
lim m = o,
pak . _
o ="2"9.
@
jezto L L
AP—=rsingp a arc. MN = CM g,
jest

arc MN — 4F;
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Rhiiticus ukdzal v dfle: ,Fabrica canonis doctrinae trian-
gulorum‘ geometrickou konstrukef, kterak sinus 4hli postupu-
jicich dle fady arithmetické lze nalézti, jsou-li prvni dva dhly
zndmy, dvojim zpisobem.

Prvni postup vede ke vzorcim:

sin np = 2 cos ¢ sin (n — 1) ¢ — sin (n — 2) ¢;
cosnp=—cos(n —2)p—2singsin(n—1)q.

Druhy postup vede k vzorcim:

sin (¢ + ng) = sin (¢ + (n — 2) @)
~+ 2 sin @ cos (@ + (n — 1) @);

cos (& + np) = 2 cos (¢ + (n — 2) @)

' — 2 sin @ sin (@ + (n — 1) @).

XI. Prvnf, ktery kvadraturu kruhu horlivé hledal, byl
kardindl Cusanus (f 1464).

Ve spise: ,,De transmutationibus geometricis‘‘ podava kon-
strukei, kterak z dané tdsetky lze sestrojiti kruZmici, jejiz délka
rovnd se dané useéce: Sestroji trojihelnik rovnostranny, jehoz
obvod rovnd se dané délce, ze stfedu trojl’lhelniku vede k
jeho zékladny p¥itku; pfidé-li k této pFicee ; jeji délky, obdrii
_polomér kruhu, jehoz obvod — obvodu trOJuhelniku, t. j. dané
usedce.

Pricka p jest pfeponou trojuhel. pravothlého, jehoZ odvésny

Jjsou —, 3- V3 =% V§ (ac:—fo’l strana /\ rovnostran-

ného, O jeho obvod)' jest tedy

p—\/w"'w \/g

a
p ) 5 \/T
r=rtr=gr=FaVy
nebo
y—5 0 V2
: —16°3 "3
t. j.

2r —

0 _ 2y
35 °
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Dle této konstrukce jest @ — 3'142337, které jest o néco
22

piesn&jsi nez -

Opalnou tlohu: Gsetku nalézti, aby se rovnala délce dané
kruZnice, uéf Cusan ve spise: ,,De mathematicis complementis.

V daném kruhu sestrojf se dva na sob& kolmé priméry
(na pt. horizontilni a vertikdlnf), v krajnim bod& vertikdlnfho
priméru sestroji se tétiva pi¥isluSnd k dhlu 120° délkou této
tétivy sestrojf se kruh, ktery se daného kruhu v krajnim bodé
vertik. priméru uvnitt dotykd; kruh tento na horizont. pri-
méru (na ob& strany prodlouzeném) utind &ist, kterd se rovnd
1 obvodu daného kruhu.

2
Konstrukee udava:
27 : O =1 :313949.

Je-li ¢ délka tétivy, » polomér daného kruhu, 2z odetnuts &dst
na horizont primeéru, jest

_ z=V\t* — (t —r)? = \2r—r%
]eZto t=1+V3, pak
x:rV2V3—1:r\/m4—1...

a
9 =2 VaedL,
¢ili
0=2r.313..
XII. Budiz ’
F@=+a)"
pak jest

F(0)=1.

Vyvineme-li ¥ () v fadu postupujici dle mocnin velitiny
x, jsme opravném pséti:

(1-|—ac)"—1+Aac+Bx“+ Cx3+Dx4+
Polozime-li

A=1(),

jest .
A4ayr=14fm)z+..
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a
QA+aytt=14+fn+Det+.. =0Q4+20 F2)"
=421+ fmet..J=14+x+f(0)x+f(n)2*+

Srovndme-li &leny v této rovnici, shleddvdme, Ze
fn4 1) =147 (m);
n=20, jest f(1) =1,

patrno, Ze pii

n=1 , f@=141=2,
n=2 , fB=142=3
a obecné
f(n)=n=4,
tudiz

14+ a2 =1+ ne + Bx?*+ Cx® 4 Dx* +
Zvétsime-li « o maly piiristek o, jest

A+ac+ " =14 n(zx+ 4d) + B(x+ 9)*
+ C@+ a0+ -(1+’”)"(1+1+x)"

_(l—l—m)n[l—{-n (1+ ),+ (1+m)“+ ]

Rozvineme-li naznacené souémy, vyvodime:

1 + nd 4+ nd 4+ Bz®* + 2Bzd 4 B4* -+ Cx® 4 3Cz%4
+8Cxa®* 4 Ca4* + ...= (1 + 2)* 4 ndg (1 4 x)»!
+Ba*(1 4224 ...,

¢ili
1 4+ nx -+ Bz® 4 Cx® 4 ...+ [n 4+ 2Bz + 3Cx?
+ 4Dz 4 .. Jd4+ ...=1+ ne+ Bx®+ Cx® + ...
+ nd (L + 2 + Ba* (L + 2 +
a tudiz
n + 2Bz + 3Cx% 4 4Dx® + =1+ 2,

A4+2)(n+2Bx+3Cz2 4 .. )=n (1 4 ),
t. j.

n+ 2B 4 3Cx*+...4 nx +2B2* + 3Cx3 4 ...
=n1+4 nr 4 B+ Cx® +...),

n + 2B 4+ n) x + (83C + 2B) «* 4
= n + n’z 4+ Bnz® + Cnz® ...

nebo

protez

31
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[ jest
' 2B 4+ n=mn? 38C - 2B=27Bn,...
a .
nn—1 Bn — 2B n—2
B=”(_§_)’ C=—5—=8
n(n——l)(n—?)
2.3.
atd.

Malo zndmé jubileum.
Dr. Karel Cupr.

Dnes, kdy zaveden jest potet infinitesimdlni na stiedni
fkoly, nebude snad nevhodno vzpomenouti si na spisovatele
mathematické utebnice, jenZ prvy se o to pokusil. Jest to Vdclay
Simerka, cirkevni kndz. Jméno mathematika toho a jeho dilo
jest mlad8i generaci nezndmo. Psino bylo o ném celkem mélo;
ani Pénkdv nekrolog v XVII. ro¢niku Casopisu pro péstovéni
mathematiky a fysiky, ani Adémkova studie v Ceské revui
z r. 1909 nevystihuji jeho vyznam jako mathematika a spiso-
vatele.

Misto mnohych dat Zivotopisnjch uvedu jeho autobmgraﬁl,
jak ji vlastnoru¢né napsal ve farnf pamétnf knize v Jenfovicich
u Luze (pod ziiceninami historického KoSumberku, hejtmanstvi
Vys. Myto). Jest zajimav4 nejen svimi daty o osob& pisatelové,
nybrz i tim, Ze obsahuje leckterou podrobnost z vefejného Zi-
vota dnes nezndmou (interni pomé&ry gymnasia bud&jovického,
fizeni approbaini atd.).

,Paty fardf jendovicky byl Vaclav Simerka, narozen ve
Vysokém Veseli (u Ji¢ina) dne 20./XII. 1819. Gymnasium stu-
doval v Ji¢fné, filosofii v Praze, pfi ¢emZz téZ dva rotniky vy3if
mathematiky, astronomii a praktickou geometrii slySel a zkousky
z téchto pfedmdti odbyl. Bohoslovi studoval v Hradci Krilové,
kdez byl dne 25. ervence 1845 spolu s Jos. Jaklem (byvalym
administrdtorem v JenSovicich) na knézstvi vysvécen. Na to byl
6 let a 4 m&sfce, totiz a% do vanoc 1851 kaplanem a poslednf
tas administratorem ve Zlunicich. Tam “se nepohodl r. 1848 za
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