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vnéjsi bod podobnosti N kruh@t K a % lezeti na paprsku 1,8, ;
lezi v8ak také na pi¥imce J: prisek paprsku I,S, a pi{mky
MG@G'm jest bodem N'. Chordédla I, jez jest vnitinim paprskem
podobnosti kruznic K a %, je zdroven vnitinfm paprskem po-
dobnosti kruznic k¥ a %, a tedy dle véty o bodech podobnosti
tff kruh@i vnéjifm paprskem podobnosti kruhi K a k,, takZe
prochézi vn&jsim bodem podobnosti kruhii t&chto. Podobné vztahy
ke kruznicim k,, %, maji i chorddly II, IIL

Pifmka AG' jest isogondlné soumérna ku p¥itce AG, pro-
chdzejici bodem Gergonnovym G; podobné BG’, CG' vzhledem
ku BG, CG. Pimky AG', BG, CG', jsouce vnitfnimi osami
podobnosti kruhd (K, %, k,), (K, k, k), (K, k, k;), obsahuji
vnitini body podobmnosti kruhi (X, %,), po piip. (X, k,), (X, k),
coZ plyne z véty Mongeovy. Podobné piimky AN‘, BN', CN'
jakozto vn&jsi osy podobnosti onch tif trojin kruhiv, obsahuji
také vnéj#f body podobnosti kruhi (XK, k,), (K, k), K, k).
Téchto vlastnosti lze mnohdy vyhodné uziti ke konstrukei ptitek
AGY, ... CGy AN',... CN' a tedy i ku ptesn&j§i konstrukei
bodiv G*‘ a N

O krivosti Fezii na rotatnim kuzeli a valci.

). Zdarek, assistent techniky v Praze.

Vztahy, jez zde odvodime, jsou jen specielnim piipadem
theorémi Dupinova a Meusnierova, platnych pro obeené Fezy
viech ploch vibec. Vysledkd nabytych pouZijeme ke konstrukei
teten ve dvojném bodé proniku dvou ze tfi ploch: rota&niho
valce, kuZele a koule.

1. Budiz dén rotacéni kuzel dotykajicf se stranorysny
podél piimky A | ». Pdadorysnym stopnikem s jeho osy O
prochézejz osa rotatniho vdlee o podstavné kruZnici L, do-
tykajiciho se stranorysny taktéz podél pfimky A. Potom obé
plochy, majice ve stranorysn& dvé soumezné piimky spoletny,
budou se protinati je§té v ellipse E. Je-li o vrchol kuZele, v jeho
vyska, 2« vrcholovy tuhel, K jeho kuZzelosetka ptidorysn4 o polo-
osdch a, b, excentricitd e, jednom ohnisku f, 'o stted, u polo-
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mér koule jemu vepsané, hledejme vyraz pro polomér r = sy
(y = A X =) plochy vélecové. Z rovnic (obr. 1.) 2¢ = v tg 2e,
r = v tg & plyne vyloudenim ¢g «:

) 2
r:a(l——%;)

" Obr. 1.

a zjpodobnych trojihelnfkd s,y,0,, S3/3%0,:

v U

r  r—u’

coz dosazeno do ptedeslé rovnice dd:

2au — u?
= —

a
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dile jest

tedy

Poviimnéme si nyni priseéné ellipsy F; jeji primé&t prvy
E, = L, druhy E, jest, vzhledem k soumé&rnosti obou ploch
dle roviny (40), useékou P¥imky obrysové B kuzele, M vélce
urti jeden vrchol n kiivky E; jsou-li z, m stopy piimek B, M,
plyne, jeito A\ zamyny OO /\ Zoy,0,:

mahy __ Y

a—r_  a
Oznatme m,n, = q a dosadme za a hodnotu plynouci ze tretf
z napsanych rovnic, mdme

Gli :r» =1r:v, tedy trojihelnfky m,m,s,, s,y,0, jsou si po-
dobny a proto n,s, | S,0,; oznatme s,n, = I. Hledejme déle
priseny bod % oné povrsky N o stopé pldorysné e ku-
Zele, jejiz osovy fez je kolmy k ndrysné, tedy N,=0,
8 plochou vélcovou. Usetky sn, se, jsouce poloméry téhoz kru~
hového fezu kuzele jsou stejné, tedy s,e, = 1. S bodu s,

spustme kolmici s,g na ey,, natez bude

90, : 0,8, = 0,5, : 3-17’-11

a jezto o

99 = gk,
tedy

€0, t ey = (12 4 72) 1 (12 — r°) = egk, : €40,

Je-li

kokr 1 X
vychézi z podobnych trojahelnikd e,k.k,, e,y,0, vzhledem k po-
slednf dmé¥e a k relaci

30*
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pro polohu bodu % vyrazy:

—  rq  — _  2r
e T
a délenfm jich

tedy bod %, lezf na spojnici #,y,, kterd je tedy druhym pri-
métem ellipsy E; mé tedy tato osu soufadnou Y za tednu.

Libovolnd rovina protind ob& plochy v kuZelosetkéch,
kteréz se dotykaji v témZe bod& pfimky A roviny stranorysné,
majice v ni tak dva soumezné body spoletny. Dalii dva pri-
seéné jejich body lezi na kfivee E, tedy na prisetnici roviny
fezové s rovinou kiivky E; prochdzi-li rovina bodem y, pro-
chizi jim také tato prisefnice, ¢imZz jeden z druhé dvojiny
- prisetnych bodii obou kuZelosefek splyne s prvou dvojinou, obé
Fezové kuZeloseky maji v y t¥ soumezné body spoletné ¢ili
oskuluji se.

Vedeme-li posléze rovinu fezovou osou Y, splynou v bodé y
vSechny ¢tyfi prisetné body obou fezi, kuZelosetky slujf hyper-
oskulaéni. Tento piipad nastane, volime-li pidorysnu za rovinu
fezovou !). Dle toho kruZnice L oskuluje ellipsu X ve vrcholu y
jeji hlavni osy,. bod s je stfedem oskulaéni kruznice (stfedem

2
kfivosti) o poloméru » — —bc? (poloméru ktivosti).

Krivky K, L jsou — jezto je L primétem ellipsy £ —
v perspektivné kollineaci pro bod y jako stfed a tetnu Y jako
osu kollineace. Za pomoci obdobné kollineace lze vyjadfiti pro
vrchol  vedlejsi osy ellipsy polomér kfivosti vyrazem obdob-
a? 2).

nym -b—

1) K usnadnéni pfedstavy o téchto soumeznjych bodech posiiime
pldorysnu 6 nekoneéné mélo vzhiiru a uvazujme jeji priseciky s pfimkami
A, s ni soumeznou '4 a s ellipsou E; podobné posinuti poslouzi nazoru
i v-ostatnich uvaZzovanych pfipadech.

2) V. Jarolimek a B. Prochdzka: Deskriptivni geometrie pro vysoké
gkoly technické, str. 152. s
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Vedme ddle osou Y rovinu x protinajici kuZel v ellipse K’
o hlavni ose yz=2¢’ a spustme na ni s bodu o kolmici
op = d svirajici s osou kuZele Ghel B; sestrojme na B bod b

tak, aby v 1 0. Je-li ¢ excentri_(iitou této ellipsy, jest (dle
dikazu - véty Quetelet-Dandelinovy) 20 = 2¢’. V A\ byz jest
< byz =B, < ybz=90"+ «q,
tedy, dle véty sinusové
a':e =cosa:sinf
a odtud
(o' = ¢€):a" 4 (cosa + sin B): cos c.
Diéle jest

20’ = 2,0, — Y0 = d tg (¢ + B) — d tg (8 — ).
Polomér kiivosti fezu K’ ve vrcholu y bude

PR b__’z_(a' - e’) (a' + e’)

. al a’

a dosadime-li sem hodnoty z poslednich rovnic, méme
rr=dtga?l).
Jezto je p — « = ¢ thel pfimek v, d a tedy uhel roviny
% § pudorysnou =, tedy d = cos ¢
a
r.
tg o= —;;— ’

jest
" = r cos g,

- t. j. hledany stfed kfivosti s' obdrzime, spustime-li s bodu s
kolmici ss” na rovinu x Kdyby se rovina = otitela kol osy Y,
vypliiovaly by vSecky takto sestrojené stiedy kfivosti s’ kruZnici
o priméru sy a kruznice kfivosti vytvofovaly by kuzeli vepsanou
kouli majici kruZnici kiivosti L normélného Fezu za kruZnici
hlavni.

Vysledek tento lze odvoditi jednoduseji. Jezto libovolnd
rovina prochdzejicf bodem y protind kuZel i vilec v kuZelo-

1) J. Dolezal: Veta Dandelinova a jeji apphkace, »Casopis< roé. XL.
>Prilohac roé. XIX. v r. 1910-11.
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setkdch, majicich v tomto bodé t¥i soumezné body — tedy
i jimi proloZenou kruznici, zvandu oskulaénf — spoletny, statf,
vySetfime-li poloméry kiivosti fezd rotatniho vélce, o némz H-
kédme, Ze v bodé y dany kuZel oskuluje.

Rovina % protind vilec v ellipse o hlavni poloose

— r
ty = cos @

vedlejsf — r, tedy polomér kiivosii »* v bod& y jako vrcholu
hlavnf osy '

" =rcosop
jako diive.

Obr. 2.

Stejné pravidlo plati pro Fezy vdlce pfimého o podstavé
elliptické, prochézejici tetnou ve vrcholu podstavy, jak zcela
obdobné vyvoditi 1ze.

Vygetiujme dile vatah mezi poloméry kfivosti vSech fezi
prochdzejicich normilou N bodu y rot. vélce o poloméru r pro
tento bod *).. Je-li rovina ¢- fezu S (obr. 2., N kolmé k ni-
kresnd) odchylena od roviny kruhového fezu o ihel «, jsou
poloosy fezu ’

— r

v =— S_=T
“cos e’ y ¢

1) Rezy takové nazjvany zde normélné.
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tedy pro bod y polomér k¥ivosti

r

r, = c_OSTa .

Abychom jej sestrojili, vedme vu | ¢ protinajici rovinu kruho-
vého Fezu hlavntho v bodé u, naleZz jest su =—r, hledanym
polomérem kiivosti.

Rovina ¢ protinejZ rovinu te¢nou bodu y v piimce 7.
VySetfujme pro bod y polomé&ry kiivosti viech Fezii vedenych
touto te¢nou. Ellipsou S vedme plochu véilecovou o ose U | o,
protinajici jests dany vilec v kuZelosetce R o poloose sy.
Potom kazd4 rovina teénou 7' proloZzend, tedy dvéma soumez-
nymi body kfivky S prochdzejici, protind R taktéz v bodé y,
tedy jeji kfivky fezové s ob&ma vdlei maji v y tFi splyvajici
body, tedy se oskuluji. Dle toho, co diive bylo o fezech ellip-
tického vilce Feleno, obdrZime polomé&r kiivosti libovolného fezu
jdouciho obecnou tefnou T rotainfho vilce, promitneme-li do
jeho roviny polomér kfivosti fezu normélného, coz oviem plati
i pro fezy rotatniho kuZele.

Chceme-li vySetfiti polomér kiivosti libovolného bodu y
tezové kiivky roviny ¢ s rotatnim kuZelem, vyS3etfme nejprve
délku » useku normédly N bodu y mezi timto bodem a osou
plochy. a odchylku 90° — o« teény T kuZele v roviné o lezfci
s povrskou bodu y. Za pomoci délky » a Ghlu o sestrojme
polomér kiivosti

r r
T costa

fezu normalného, jdoucifho teinou 7'; konstrukei provedeme jako
v obr. 2., sestrojice pfeponu ,\ pravoidhlého, je-li a jeho thel,
r k nému p¥ilehly usek ptepony. Tuto délku »’ naneseme na
norméilu a promitneme ji pravodhle do roviny o, ¢imZz hledany
polomér kfivosti nalezen.

2. Dotykaji-li se dvé plochy navzijem v bod& y, jest tento
bod dvojnym bodem pronikové kfivky; teény v tomto bodé
nelze obvyklym zpisobem jako prisenice rovin tetnjch se-
strojiti. Jeli 7 jednou z nich, potom kaZd4 ji vedend rovina
protind druhou vétev taktéz v bod® y, fezy této roviny s ob&ma
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plochami se tedy v bod8 y oskulujf. Naopak sestrojime-li ony
roviny, jichz fezy se oskuluji, lezi v nich tetny pronikové.
Jako nejjednodusdf pi¥fpad meéjme plochu kulovou o polo-
méru 7' a vélcovou o poloméru r, v bod® y se dotykajici
(obr. 3.). Vyhledejme onu rovinu ¢ normdlou bodu y prochize-
jici, jez protind vdlec v kfivee majici v bodé y délku r' za
2!
polomér kiivosti. Dle obr. 2. sestrojme kruZnici polomérem —'2— do-
tykajici se osy valce, ta protne jednu z obrysovych pifmek
véilce ve dvou bodech, jimiz jiz hledané tetny prochizeji.

S~

Obr. 3.

Jednéd-li se o pronik plochy kulové a rotaini plochy kuZe-
lové, nahradme tuto oskulaénim vdlcem rotatnfm pro bod y,
majicim dsek normily mezi bodem y a teénou za polomér.

Méme-li posléze dva rotaini védlce a je-li » polomér men-
§fho, a véisfho (obr. 4), nahradme prvy z nich vdlcem ellip-
tickfm, jehoZ kolmy fez md a za poloosu hlavni a kruZnici fe-
zovou prvého vélee za oskulanf kruZnici ve vrcholu y hlavnf
osy. Poloosa ‘vedlej§i bude pak b6 = \/a. r, dle &ehoz ji snadno
zobrazime Tento novy vilec protind druhy dany vélec ve dvou
ellipsdch, v jichz rovindch lezf hledané teény T, 7’.

Vseobecné zndme-li polomér kiivosti jakéhokoliv Fezu
plochy — af kuZelové nebo vilcové — jdouctho dvojnym bo-
dem, umime ji dle obou odvozenych vztahéi nahraditi vilcem



473

rotanim oskulaénim; dle toho Feifme nadi dlohu v pfipadech
ploch nerotaénich. .

Mimochodem budiZ poznamenéno, Ze se pronikovd kiivka
promitd ze svého dvojného bodu y kuZelem 2. stupné, tedy jeho
ob& povriky lezici ve spoleéné roviné tetné jsou téZ hledanymi
tetnami.

~ Obr. 4.

3. Budiz y libovolnym bodem pronikové kiivky dvou ploch,
na pf. véilcovych; vedme jejf tetnou 7' v tomto bodé k obéma
plochdm roviny jdoucf jich normélami a na téchto sestrojme
sttedy kiivosti s, 's obou fezid. Jezto tyto ob& normély stoji ku
T kolmo, jest i spojnice s's | 7. Vedeme-li tetnou 7' rovinu
® | s, kterdz tuto spojnici protind v bod& s', jest s' spo-
le¢nym kolmym primétem bodd s i s do roviny @, oba fezy
této roviny maji v » spoletnou kruZnici oskulatni, tedy rovina
o obsahuje v y tfi soumezné body pronikové kiivky a sluje
rovinou oskulaéni bodu y; bod s’ jest stfedem, piimka s's
osou krivosti téhoz bodu. (Konstrukce Hachetteova.) Umime-li
pak k ellipse, do niZz se kruZznice kiivosti promitd, sestrojiti pro
primét bodu y kruznici kFivosti, jest tato oskulatni kruZnici
i pro primét pronikové kiivky v témz bods. ?)

1) V obr. 1. stdijz fy, f, misto f, f a v obr. 4 na levo svorka
pti r bud zkricena.
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