Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

A. Lochmann

O jednoduché poléarni vlastnosti kuzelosecky

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 50 (1921), No. 2-3, 196--199

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/109181

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1921

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/109181
http://project.dml.cz

196

ponévadz ¥dicf pfimku zndme ameb moZno pouziti véty {Brian-
chonovy. Tak miZeme rysovati osy ellipsy, dany-li jsou dva
sdruZené priméry. Délku os omezime zpiisobem shora uvedenym.

Zv1éstni pfipad Steinerovy paraboly jest ten, jest-li Ze bod
B nekoneéné blizko se pfiblizi k bodu A4; pak spojnice 4B
pfejde v tetnu. Parabola jest pak stanovena &tyfmi tecnami, t.j.
~ tednou, normdlou a osami kuZelosetky. Dotyény bod teény na
" normale n, jakozto tetné paraboly jest mezni bod, jemuz se
blizf priseéfk normdly ». a normdly k této nekoneéné blizké;
jest tedy stfedem k¥ivosti kuzelosetky pro bod 4. Lze tedy
dle predchoziho bud uzitim fidici piimky aneb v&tou Brian-
chovou snadno narysovati stfed kiivosti kuZelosetky v daném
jejifm bodé.

"0 jednoduché polarni vlastnosti kuzelosecky.

A. Lochmann.

KuZelosetka je urtena péti podminkami. Je-li ddn pol a
poldra jemu piisluSnd, jsou tim diny dvé podminky; proto tii
pély s polirami by dédvaly Sest podminek, ¢imz by kuZelosetka
byla preurfena. Z toho plyne, Ze poliry tif bodd a tfi body
musf byti vdzdny néjakym vztahem. Skutetné je tomu tak, jak
v dalsim je ukdzdno.

Budtez dény tii libovolné pdly P, (r,, yl), P, (x4, 9,),
P, (z,, y;) kuzelosetky a p,, p,, p; budtez piisluiné jich poliry.

Oznatme spojnici polu P, (P, resp. P,) s prisetikem polir
PaPs (psp, Tesp. pyp,) m, (m, resp. my) a obdobnd prisecik
polary p, (p, resp. p;) se.spojnici polid P, P (P, P, resp. P, P,)
M, (M, resp. M,).

Plati pak véty:

I. Piimky m,, mg, my jdou jednim bodem L.
II. Body M,, M,, M, lei na jediné primce .
Dikaz :
I. Rovnice kuZelosetky bud ddna ve tvaru vrcholovém :
K == y? == 2px + qr*

i
i
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Rovnice poldr p,, Py, »3 odvodime z rovnice teény dané kuzelo-
setky pro dotyény bod 7' (&, 7).
PiSme rovnici kuZelosetky ve tvaru

) 2 2
K= z ﬂ_)__ ‘-’v:!_’__
(=4 5)—v=4

Pak znf jeji rovnice telny ¢ pro dotydny bod T n):

=l (e )=

aneb v jiné dpravé: -
t=x(p -+ q5) —yn+4p§=0.
Dosadime-li za & v soufadnice péld P,, P, P,, obdrzime
rovnice piislunych poldr:
p =z +9z) — yy, + px, =0
P =z (p + q) — yy, + px, =0
rs=zp + 9x;) —yy; +px; =0.

Rovnice pFimky sm, jdouci prisetfkem polar p,. p, bude miti
tvar ' _

My == Py — APy = 0/
Ptfmka m, prochdzi vSak téZz pélem P, (x,, y,). Dosadime-li proto
do rovnice pfimky m, za plynulé soutadnice x, y soufadnice pélu
P, (z,,y,), obdrzime rovnici, z niz vypoéteme neurdity koétficient 4 :

1= 0+ %) — Y.y, A pEy
oy (P + q%3) — Y195 + 0%,
Vlozenim 4 do rovnice pi{mky =, dostaneme posléze rovnici
piimky m, a zcela obdobnd i rovnice piimek m,, m,:

m=mzx+by+ =0
My = a,x + byy + ¢, =0
My = a,x + b,x 4¢3 =0,
pii &emZ jest:
& =% (@ — @) — DY1 (U5 — o) + a1 Y5 — ToYs) -
by =— [, (Yo — ¥s) + 0 (€390 — 23Y5) + 42, (9,25 —,9,)]
¢ =plpz, (r,— 23) +y, (y, 25 — 7,95)]
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Cyklickou zdménou obdrzfme snadno:
4y =p" (2 — 23) = Y5 (s — Ys)+ q¥5 (452 — Zay) »
by =— [pxy(ys —y) +» (?x% — Zayy) 9%y (Y52, — 239,)]
ce =p [z, (23 --2,) + y, (Y51, — 239,)]

podobné:
a; =p* @y —2,) — pY3 (Y — 1)+ 9¥a (y,%, — 11 4.)

by =—[pe; (3, —y) P (4, — @, Y,) + 425 (1,20 — 71, 4)]
C3 =p [px3 (r, - %) + Y3 (Yy 2, — “’1?/2)]' .

Jezto
a+a,+ ;=0
b4+ b, 4+8=0
¢y + 6+ c; =0,
je téz

m:+’n2+m35(’11+92+a2)-‘”+(b1+b2+1‘3)-?/+
4+, ++e)=2.04+5.0+0

| ¢ili m, + my, 4+ my, =0.
Proto, jak bylo dokazati, prochézeji piimky jednim bodem L.
II. Refenim rovnic
P Ew\(l’ + 9x,) —yy, + pe, =0

B — oYY —

| 1’,P3:yf;y2:¢:~:i(x—x2_0
vypoiteme soufadnice bodu Bf, (£, %) a zcela obdobn& i sou-
fadnice bodd M, (&, n,), M, (&, n,):

/
a b
1 1
g =" — 0
-1—-61»,771 CJ,
Y _h
Sg — y Mg ="
Cy Cq
g__as n_bs
-5 , = =
3 e,’ T

, DFi temZ jest:

a4 = — ?/1?/973'+;.'/1%x2 — px, (X — 3)
by = — px, (¥, — ¥3) — (139, — ®y3) (p + 97,)
¢y =—14 (% —Ys) + (p + qz,) (g — 73);
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cyklickou zdménou pak

Uy == — YoUs %) + Yoty — PZ, (X5 — )}
hy = —pry (45 — ) — (23 — %39, (9 + q2,)
€ =— Yy (Y — )+ + 9w,) (23 — 7,)
a ddle ,
Uy = — Yy %y YsYa® — PI3 (X — Xy)
hy = — pxs (y, — Ya) — (Za¥1 — £192) (0 + q73)

C3=—1Ys (Y — ¥3) + (p + q25) (x, — x,).
Potitejme dvojndsobnou plochu 2/\ trojihelniku M, M, M;;
to miZeme utiniti bud podle znimého vzorce (coZz ponechiavdm
¢tendfi) nebo jednoduleji uzitim determinantu. Je totiz

o by

e ¢

—p—=|% b
2A=D= & 1
o b

' C; G

Determinantu 1) 1ze ddti postupné tvary

E b, ¢
D= 1ag b, ¢y |,
€690y 0y by ¢, |
ddle A
1 atayta; b +b+b; e +cte
= e | % bs %
1023 : g b, ey
' 1 0 00
a koneéné D=- {a, by €y
10203 g by e
. 1 ;
t. j. = 0T 0,
jezto — jak snadno se presvédéime — plati rovnice
a, +ay + a3 =0 ,
b1 + bs + b3 := 0

6+ ¢ +c¢;,=0.
Jezto plocha /\ M, M, M, rovné se nule, le?i body M,, M,, M,
na jedné piimce /, jak bylo dokazati.
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