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smérnice tecen v téchto bodech (dle A = —z—)
D S v mrs o
A =gg Vn* — 2pk),
1 —_
Ay =g (n —+ Vn* — 2p¥),

a vlozice tyto hodnoty do vzorce

Ae“A1

1+ A,A::k’

nabudeme jakoZto rovnici uvaZovaného geometrického mista

k* (28 +p)* =4 (n* — 2pf).

Prispévek ku geometrii lichobéZnika.
Napsal

Josef Langr,
c. a k. inZenyr ndmofniho délostfelectva v Pulji.

1. Jest ddn lichobéznik ABCD (obr. 1). Protilehlymi
vrcholy 4, C vedeme libovolné rovnobézky, jez protinaj{ ramena
lichobéznfka v bodech E, F. Spojnice téchto prasetikd s dru-
hymi protilehlymi vrcholy B, D jsou rovnobézny. Tedy, je-li

AE|| FC, jest DE|| FB.

Diikaz odvodfime snadno. Poznamenejme k vili zjednoduSeni
AB:al, ﬁé:az, A—D_:bl, B_C’_:bz,

a, AF BE

— =, iy 17 a —_ =,

a, FD EC
Préiseéik ramen bud 0.

Pak jest

a

0C: OF=0E: 04
a 0C:0D=0B:04
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tili

0C.0A=0F.0OE
tedy

OF.OE= 0D .O0B
prodtez

OF:0D=0B:0E
a musf tedy byti
DE || FB.
Spojnice EF jest oviem jen ve zvldstnfm pifpadé rovno-
béina s AB.

Obr. 1.°

2. VySe uvedené indexy pomérové «, u a v spojeny jsou
zajimavym vztahem, ktery tuto odvod(me.

Jestit
AF BE .
i = uv,
FD EC
avsak

) a —— e
EC 0OC FD 0D’
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tedy
| OF.0F_0C.04 _a,
(l) U ———————-o———,
oc.oD 0C.0D &
Zminéné dva pdry rovnobézek urcuji kosodélnfk EKFL,
jehoz plochu oznalme 24. Jestlize zavedeme ddle pro plochy
AABL—=4d,, \ CDK—=4,, jest

@ 4=4, 4,
Jesti totiz

AL .BL.DK.CK

a d*=d 4, .
JelikoZ v8ak

FL_, EL_  FK_1  EK_1
pk_ " Tk’ AL #’'-BL v
jest
A* =4, 4,.

Ponévadz trojihelniky -, a 4, jsou si podobny, jest v plat-
nosti té% véta ’

3) d,:4d,=a?
z &ehoz plyne

4) d:adzz-i—dl.

3. Oznatme plochu celého lichobéznfka ABCD — P, a jeho
dily ABEF=P,, CDEF =P, , a hledejme dalsi relace.
Zavedme téz symboly

NALF—=a¢, BLE—=uJ4?, FKD—=ua*, KCE = 4.

Pak jest
®) Po=d, 4 ax
P,—=d4d,+4 4

UvédZime-li, %e
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a 27T TR
jest
(6) did,y=dras o dydy=a 4,
a také
A A=A A,
Substituei do rovnic (5) docilime
P, :Aa-{-d%—l—d _;‘ 44
—d(@dutv+1)
a podobné

ECESES TS

z ¢ehoz srovndnfm plyne
oP , P,= P
e—+1 1

Delf tedy piicka EF plochu lichobéznfka na 2 dily, majict
se k sobé jako prilehlé zikladny lichobéznika.*)

(8) P:P=a P=

4. Studujme nynf vlastnosti utvaré vzniklych vedenfm thlo-
pricky KL. Tato protind zdkladny lichoh&infka v bodech G, H.
Oznaéme poméry

AG:GB=a, a DH:HC=a,
a uréeme blfze jich hodnoty.
K tomu uceli poznamenejme

AAGL=4,, GBL=A4,,
DHE= 4", HCK=d.

Jestlize stted rovnobéZnfka FLEK oznacen jest S, md se

*) Plocha trojihelnika OFE jesl konstantni, a obaluje tedy pfi
riznych u, » piitka EF hyperbolu, jak znimo. T4z hyperbola jest geom.
wistem bodu S pilictho EF.
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’ __4___""" T/, 7— To_ Z—é
d,u' 2 —AL.LG.LL.LS-—!I.—:E
, .4 LG
a d', . ‘g =9 LS y
z CehoZ plyne
9) 4, 4, =up:w.
Ponévadz viak
4,
—2',— ==,
jest 1
(10) a = % )
Analogicky lze odvoditi rovnici
14
(11) v “2 = ‘F .
z tehoZ plyne zajimavy vysledek
(12) ' o 0,—=1

eili ,
A4G:BG=CH: DH.

Pro plochy trojihelnfkd snadnym zpiisobem pak obdrZime vzorce

A =4d. E‘—E, A =4, ﬂ,
w G v G
A”:A.i, a4 —a. L,
w uoc 4 Y6
kdez
c=u-+v.
Z téchto vzorcl zfskdme uméru
(13) G—_A = g —«,
HC HD

kterd pravi, Ze pticka HG prochdzi prisetfkem U thlopticek
lichobéznika ABCD, nebot jest
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— .
HU .
Lze tedy i'ysloviti obecnou vétu: Méni-li se poméry u, v, otdcf

se thlopficka HG okolo svého bodu U, ktery Jest pzuseéikem
tihlopiicek daného lluhobeznika

Pomér UL: UK lze vyjédi'iti ndsledovné:
OL_ UG—LG UH.c—KH.a_
UK UH—KH  UH—KH

Déli tedy bod U thlopticku KL na 2 dily v poméru e.

5. Uhlopiftka GH déli lichob&znik na 2 dily, jichz plochy
ozna¢me P, a P,. Tyto lze vyjadiiti ndsledovné:
Po=d, 4+ a4 4, + 4,
Po=d 4, 4a,+ 4+ 4.
PfisluSnym dosazenim vychdzf

P letat Daty)

oo

P—4. (w+6+1)(au—|—u\)_

(11}

S ohledem na difve ziskaué vzorce pro P, a P, lze psiti

p=p%™*?_p ““j—f,

oG - 2
P, p + 22"_4"__”,
¢
a P,,:P,,:(ay—i—v):(ow—i—y).

Uhlop¥itky FE a GH d&l( lichobéznik na 4 étyl‘ﬁhelniky,'
jichz plochy oznaéme
AGSF=P%, BGSE=P],
FSHD = P, SECH= P’.

Vzorce pro tyto plochy jsou ,
20
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€
pr—4a. 2au + 2u6 + 6 P = 4 2av + 2v6 o

(15) 26 voE ’ 26 ’
P,;:d.(w’—}—-?d—-h?% Pl —4. '110‘—1—26—{~2
26u e

Zajimavy jest vfsledek
(16) (Pi—P):(P{—P)=v:p

a lze jej énadno na zdkladé vzorci (15) odvoditi.
6. Vzpomenme jeSté nasledujicich vlastnosti:

Obr. 2.

Spojfme-li bod L s vrcholy C, D a bod K s vrcholy 4, B,
vzniknou na stranich rovnobéznika FLEK prisetiky M, N, P,
Q, a jest '

MP||AD a NQ||CB,

coi vysvitd z dmér
DM:ML—=FP:PL—=1:y,
a CN:NL=EQ:QL=1:v.

V dal$fm cheeme poukdzati je§té na jmoh vlastuost lichob&znika.
7. Mysleme si lichobé&znik ABCD (obr 2) dany \J soustavé
08 pmvouhelnich soufadnicemi
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A (x,0), B(2,0), C(x3,h), D(x,h)

a rozdélme jej libovolnou pfimkou G'H na 2 nové lichobéiniky,
kde G, H jsou prisetiky na zdkladndch, o soufadnicich

G (25, 0), H (x5, h)
a oznatme plochy
ABCD =P, AGHD =P, GHCB=P,

a prusetiky uhloptitek U, U,, U,.
Tu plat{ véta, ze vSecky 3 priseciky nalézajl se na jediné
pfimce a

U.U:UU=P,: P.
Oznatime-li soufadnice priseéfki

Uil )y U &y m) a U(E 1),

jest
O T Y
E,u:ff%;f—‘w‘h, ngf,

kde znaéi a, = 4B, a, = AG, a,=GB.
Nalezitym upravenim docilfme vysledkd

§,¢4_§_PV‘ n“_ﬂ_P

v

- a oy
§—§y P,u ) "7_711' ~P/c

¢ili
SemS_me—

§—§v—~7]—nv’

to jest body Uy, U, U leif na spole¢né pifmce a
7(7; : UU, = P,: P,;,
kterdZto véta upomind na vétu platnou ohledﬁé téziéek. Jsou-li
totiz T, T,, a T téziska nalich 3 lichobéZnikd, jest
| | . TT:TT,=P:P. |

20*
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' Pozndmka redakéni.
1. Ze plocha trojihelntka OFE jest konstantni, jak na.
str. 279. se tvrdf, 1ze oddvodniti takto :
Oznaéfme-li obsah trojihelnfka ODC pfsmenem Q, jest

Q:(P4+Q)=al:al=1:a?
tudfz

potom jest vSak
. _——1'
Obsah trojihelnitka OFE nezdvisf tudiz na g, v ¢€ili na

sméru ptitek AE, CF, nybr jen na P a e, t. j. na ploSe da-
ného lichobéZznika a na poméru jeho pidic.

- P
AOFE:Q—{—Pz:?‘f

2. Véta, ze body U, U,, U, lef v jedné piimce, jest jen
zvld8tnim pifpadem véty platné o dvou libovolnych p¥fmkédch P,
P, v roviné:

Jsou-li v p¥iince P body a, b, ¢ a v p¥imce P, body a,,
b,, ¢, lezf prisetiky spojnic

ab,, a,b, be,, bie, ca, ca
v jediné piimce O. _

Tuto vétu znal jiz Pappus. Piimka O slove v novéjsf
geometrii osou 7ad projektivnych uréenych druZinami aa,,
bb,, cc,.

Z téze véty plyne, ze body K, L, U (obr. 1.) jsou v jedné
piimce. '

3. Srovndvajice obsahy 4,, 4,, 4 s obsahem P licho-
béZnfka, pFijdeme k vysledku

4, 4. 4, P

@ "% 1 @fDeE+Dhe+D

Maximéln{ hodnoty nabude o a tudiZ i obsah kosodéInika
EKFL, je-li EF|| AB; potom jest
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EF=YAB .CD,
(¢ 1) (Voo + 1)

Tyto vysledky vyvoditi zdstavujeme ku cviée,n,'i étéhﬁﬁ.

p:v_‘—_'\/o_z.,-

Ctyrihelnik o nejvétsi ploge. -

Ant. Sykora,
professor v Rakoviiku,
VySetime, ktery étyrahelnik, jehoZ za sebou jdouei strany
jsou a, b, ¢, d, ma nejvétsi plochu.
Vedme tuhlopii¢ku «, jez délf étyrihelnik na trojihelniky
o strandch a, b, x; ¢, d, x; plochy jejich jsou v .

4=V TtTm@ti—nera—bE—att)

= Vet 0 — A — @ — 0,
g :i_v(c-+d+x)(c+d—x) Cre=d@—cFd
1 . R |

= ZV[(C + d)* — &% [2*> — (¢ — d)?]

a plocha ctyrihelnika

w=\V{@ T 0 =7 — @— )]

+ LT = — =

Znamendme-li tu ‘ s ’
(a +b.2:“a (a—b)zzﬂs

(4) c+ad’=y, (c—aD*=4d,

x? = §,
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