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Tabulkova metoda k vypoctu casu l'ytmlckvch
signali. :
Napsal Jindfich Svoboda

Zdlouhavy vypodet asu rytmickych signala z odpozorovanych ,
kommdenm da se znadné zkratiti uzitim tabulky.

- Pfedpoklddejme, Ze &as prvnfho signilu dle naich hodin jest

t=t0+' 7, kde ¢, jest 8as udany na celé sekundy, ktery ukazuje sekun-
dova ruditka v okamziku prvniho signalu, a 7 jest zlomek sekundy,
ktery -mame uréiti pozorovanim koincidenci. Je-li § poéet vSech
-signalit a H doba (udand v sekundich) mezi prvnim a poslednim
signdlem, ]est signalovy interval b = H/(S — 1) sek. Kdyz ¢, jest
pozorovany &as »-té koincidence a s, fadové cxslo komcxdu]mlho
s1gna1u platl relace :

T = (b —ty)) — (5 — 1) b, ' (1)

kde rozdil ¢, — ¢, jest udén v sekundéch. Z definice koincidence
- plyne, Ze ¢éiselné :

, = (h—t) +x—1, @

pii éemz jest si uv&domiti, Ze ani ¢, ani s. nejsou obecng &isla celd;
" rozdil s, — 1 znadi vlastné podet signdlovych intervalt mezi prvnim
signalem a x-tou koincidenci, nebot koincidence muZe nastati

~ uvnitf signalového intervalu. Sluchem miizeme zjistiti koincidence

]en na rozhrani intervalu, uZijeme-li v8ak zafizeni extinkéniho,!) -
pii.némz slydfme jen 51gna,ly v-okoli koincidence, po pifpadé auto-
“matického zdznamu na chronografu, lze -uréiti ¢asy koincidenci
. pfesnéji. _

Je-li € délka komcldenémho mtervalu v sekundach, vypoéteme
zumeryC (C’—}— 1)—-H (8—1), Ze

" .
C“S~—H~—1 sek.

. Cislo m- (celé) udava;ici miniméln{ podet koincidenci, které behem
celeho mgnélu mﬁzeme vidy odpozorova,tl, obdr Zime z podilu H : C.

i Y Baeachhn, Uhrverglelchungen auf drahtlosem Wege nach der Kom-~
. mdenzmethode. Astronoxmsche N&chrwhten, Bd. 219, str. 269 Klel 1923. -

\
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Dosadime-li (2) do (1), dostaneme
!t = (te—ty) (1 — b) — (x —1)b
a pro m Ppo sobé nésledujicich koincidenci st¥edni hodnotu

= Z[(t —) (1—b)—~(%—1)b] = (t—1t)) 1—b)—}(m —1)b,

n—l

kde t = (b, +t, + ...+ tm) :m. Z toho je patrno, Ze k urdeni v
stadi vedle ¢, odpozorovati jen ¢asy koincidencf; nepohodlné sledo-
vani fadovych éisel koincidujicich signalu v nékterych navodech
doporudované,?) jest zcela zbytetné.?)

Polozime-li t — t, = T, jest -
v =T (1—b) — }(m — )b C®)

Sekundovy zlomek 7 jest tedy funkef 7', nebot m a b jsou kon-
stantami s1gnalu Z toho plyne, Ze mi¥eme si usnadniti vypodet z, -
potidime-li si tabulky této funkce pro argument 7'. Pro malé zmény

7, které vznikaji zménou intervalu H, stadi pfipojiti koreként ta-
bulku vypotitanou z diferenci4lnf formule

f7 = —(T—}- ———2—)Ab =T(T+ )t @

-Kdyby koincidenéni interval byl staly a koincidence byly
piesné odpozorovany, bylo by

T r=T= gy, G

1\ 4H
)s

kde .
tn— b, m—1
2 - 2 ¢

bylo by konstantou signdlu. Ponévadz ¢, — to < C, stadi Vzhledem :
k (5) vypotitati tabulku pro 7' v mezich

Za pifklad uvadim ta))ulky k vypoditani stfednfho éasu‘) :
. rytmickych signali soustavy francouzske a némecké. -

. ') Mahnkopf, Die Komz1denzsxgnale der Grossfunkatelle Nauen. v
Sonderdruck aus Nr. 43, 45, 46 u. 49, Jahrg. 1924 der Deutschen Uhr-
macher Zeitung. L
" 3) Fuchs, Zur Reduktion der Komz1denzbeobachtungen bei radio- -
belegraphlschen Zexﬁverglelchen Astronormsche Na,c}mohten, -Bd. 226, str. -
229; Kiel, 1926. " st
- 4) Tabulky pro.das.’ - wny vizs J. Svoboda, Sur le calcul des heur
... des signaux rythmés au moyen d’une table Astronomlsche Na.chnchte
_ Bd. 230, str: 375 a nésl.; Kiel 1927.
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S = 306, H = 300 sek., b = 09836 sek., C = 60 sek., m = 5,

Tabulka soustavy francouzske.

(tm —t,)/2 = (m — 1) C/2 = 120 sek.

.

- 0005

T AH || 40801 | 40602 | + 0603 | 40504 | 40805
T a7
F F F F F
1205| 02000 || 02004 | 0%008.| 0012 | 0016 | 07020
121 0016 | 0004 | 0008 | 0012 | 0016 | 0 020
122 |- 0033 || 0004 | 0008 | 0012 | 0016 | 0 020
123 0049 | 0004 | 0008 | 0012 | 0016 | 0021
124 | 0066 | 0004 | 0008 | 0012 | 0017 | 0021
125 0082 || 0004 | 0008 | 0012 | 0017 | 0021
126 0098 | 0004 | 0008 | 0013 | 0017 | 0021
127 0115 | 0004 | 0008 | 0013 | 0017 | 0021
128 0131 1) 0004 | 0009 | 0013 | 0017 | 0 021
120 0148 | 0004 | 0009 | 0013 | 0017 | 0021
130( 0164 || 0004 | 0009 | 0013 | 0017 | 0022
131 0180 | 0004 | 0009 | 0013 | 0017 | 0022
132 0197 | 0004 | 0009 | 0013 | 0018 | 0022
133 0213 | 0004 | 0009 | 0013 | 0018 | 0022
134| 0230 | 0004 | 0009 | 0013 | 0018 | 0022
135 0246 || 0004 | 0009 | 0013 | 0018 | 0022
136| 0262 | 0005 | 0009 | 0014 | 0018 | 0023
187| 0279 0005 | 0009 | 0014 | 0018 | 0023
138 0295 || 0005 | 0009 | 0014 | 0018 | 0023
139 0311 0005 | 0009 | 0014 | 0018 | 0023
140 0328 | 0005 | 0009 | 0014 | 0019 | 0 023
141 0344 | 0005 | 0009 | 0014 | 0019 | 0023
142| 03611 0005 | 0009 | 0014 | 0019 | 0024
143 0377 0005 |- 0010 | 0014 | 0019 | 0 024
144 0393 0005 | 0010 | 0014 | 0019 | 0024
145| 0410 | 0005 | 0010 | 0014 | 0019 | 0 024
146 | 0426 || 0005 | 0010 | 0015 | 0019 | 0024
147 0443 || 0005 | 0010 | 0015 | 0020 | 0024
148| 0459 || 0006 | 0010 | 0015 | 0020 | 0025
149| 0476 || 0005 | 0010 | 0150 | 0020 | 0025
150 0492 || 00056 | 0010 | 0015 | 0020 | 0025
151 0 508 0006 | 0010 | 0015 | 0 020 0 025
152 0525 | 0005 | 0010 | 0015 | 0020 | 0025
153 05411 0005 | 0010 | 0015 | 0020 | 0025
1564 | 0557-) 00056 | 0010 | 0015 |« 0020 | 0 026
165/ 0574 || 0005 | 0Ql0 | 0015 | 0021 { O 026
166 | 0590 | 0006 | 0010 | 0018 | 0021-| O 026
-1 167 0607 0010 { 0016 | 0021 | 0026
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Tabulka soustavy némecke.

T AH || +0001 | 40002 | 30003 | 10004 | 4 0005
T | ' Az
F ¥ ¥ CF T
158¢| 04623 || 00005 | 0°010 | 02016 | 02021 | 02026
159 0639 | 0005 | 001l | 0016 | 0021 | 0026
160 0656 | 0005 | 001l | 0016 | 0021 | 0027
161 0672 | 0005 | 0011 | 0016 | 0021 | 0027
162| 0689 || 0005 | 0011 | 0016 | 0022 | 0027
1163] 0705 0005 | 0011 | 0016 | 0022 | 0027
{1164 0721 || 0005 | 0011 | 0016 | 0022 | 0027
1165 0738 || 0005 | 0011 | 0016 | 0022 | 0027
166 | 0754 || 0006 | 0011 | 0-017 | 0022 | 0028
167 0770 || 0006 | 0011 | 0017 | 0022 | 0028
168| 0787 || 0006 | 0011 | 0017 | 0022 | 0028
169 0803 | 0006 | 0011 | 0017 | 0022 | 0.028
{1170 0820 || 0006 | 0011 | 0017 | 0023 | 0028
171 0836 || 0006 | 0011 | 0017 | 0023 | 0028
172 0852 || 0006 | 0011 | 0017 | 0023 | 0029
173 0869 || 0006 | 0011 | 0017 | 0023 | 0029
1174 088 | 0006 | 0012 | 0017 | 0023 | 0029
| 175 0902 || 0006 | 0012 { 0017 | 0023 | 0029
1176 | 0918 | 0006 | 0012 | 0018 | 0023 | 0029
177 0934 || 0006 | 0012 | 0018 | 0023 | 0029
1178 0951 ||. 0006 | 0012 | 0018 | 0024 | 0030
{179 0967 || 0006 | 0012 | 0018 || 0024 | 0030
180 0984 | 0006 | 0012 | 0018 | 0024 |- 0030
181 1000 || 0006 | 0012 | 0018 | 0024 | 0030

8 = 301, H = 29311 sek., b = 0-9770 sek., C = 42'54 sck., m = 6,

(m — 1)C/2 = 106°35 sek:

T AH 40501 | 4+0002 | 40903 | 40004 | 4 0405
T At :
F F F F F .
| 106¢|—02008 || 04004 | 00007 | 0°011 | 0014 | 0018
{ 107 (40015 | 0004 | 0007 | 0011 | 0015 | 0018
108/ 0038 | 0004 | 0007 [ 0011 | 0015 |' 0018
109| 0061 | 0004 | 0007 | 0011 | 0.015 | 0019
110| 0084 { 0004 | 0008 | 0011 { 0015 | 0019
111| 0107 f 0004 | 0008 | 0011 | 0015°| 0019 |
112| 0130°) 0004 | 0008 | 0011 | 0015 | 0019

g  ,
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o

~AH [ £ 0001 | +0002 | + 0503 | +0:04 | + 0505
T | a7

= = F F F o
113°|4+0°153.|| 02004 | 02008 | 0012 | 0¢015 | 0019 |
114| 0176 | 0004 | 0008 | 0012 | 0016 | 0019 |
115 0199 | 0004 | 0008 | 0012 | 0018 | 0020 |
116 | 0222 || 0004 | 0008 | 0012 | 0016 | 0020

117| 0245 | 0004 | 0008 | 0012 | 0016 | 0020 |
118 0267 | 0004 | 0008 | 0012 | 0016 | 0020 |
119| 0290 | 0004 | 0008 | 0012 | 0018 | 0020
120{ 0313 0004 | 0008 | 0012 | 0016 | 0020
121| 0336 | 0004 | 0008 [ 0012 | 0016 | 0021
122| 0359 | 0004 | 0008 | 0012 | 0017 | 0021
123| 0382 | 0004 | 0008 | 0013 | 0017 | 0021
124| 0405 | 0004 | 0008 | 0013 [ 0017 | 0021

125| 0428 | 0004 | 0009 | 0013 | 0017 | 0021
126 | 0451 | 0004 | 0009 | 0013 | 0017 | 0021
127| 0474 | 0004 | 0009 | 0013 | 0017 | 0022

128 | 0497 | 0004 | 0009 | 0013 | 0017 | 0022 |

129 0520 | 0004 | 0009 | 0013 | 0018 | 0022

130| 0543 | 0004 | 0009 | 0013 | 0018 | 0022
131/ 0566 | 0004 | 0009 | 0013 | 0018 | 0022

132| 0589 | 0004 | 0009 | 0013 | 0018 | 0022 |
133| 0612 || 0005 | 0009 | 0014 | 0018 | 0023 |
134| 0635 || 0005 | 0009 | 0014 | 0018 | 0023

135 0658 | 0005 | 0009 | 0014 | 0018 | 0023 |
136 0681l 0005 | 0009 | 0014 | 0018 |. 0023 |
137| 0704 | 0-005 | 0009 | 0014 | 0019 | 0023 |
138| 0727 | 0005 | 0009 | 0014 | 0019 | 0023
139| 0750 | 0005 | 0009 | 0014 0019 | 0024
140| 0773 || 0005 | 0010 | 0014 | 0019 | 0024
141{ 0796 || 0005 [ 0010 | 0014 | 0019 | 0024
142| 0819 | 0005 | 0010 | 0014 | 0019 | 0024
143 0842 {| 0005 | 0010 | 0015 | 0019 | 0024
144| 0865 0005 | 0010 | 0015 | 0020 | 0024 |
145| 08887 0005 | 0010 | 0015 | 0020 | 0025 |
146| 0911 | 0005 | 0010 | 0015 | 0020 | 0025
‘147! 0934 | 0005 | 0010 | 0015 | 0020 | 0025
148 | 0956 || 0005 | 0010 | 0015 | 0020 | 0025
149 ;o 979 | 0005 | 0010 | 0015 | 0020 | 0025

150 | 1,002 || - '

ijhodhost této tabulkové metody akéeme-na pfikl&du Jest
uréltl korekei - chronometru na &as stredoevropsky pozorovanim
mgnalu FL (Paﬁi) a POZ (Nauen) ,

<
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Signily:  FL POZ

Datum: 1927. IL. 7. 9*31m 00* 12% 01™ 002 30 stt. &. Greenw
* Casy podle srovnavaného chronometru:
t, = 10* 30™ 59¢ t, = 13% 00™ 59¢
=10 31 30 t,=13 1 80
th= 32 30 A ty = 510
ty= 33 30 £y = 2 335
t,= 34 35 t, = 3 165
t= . 35 35 ty = 590
ty = £ 410
(t, + t5)/2= 10 33 325 (b, + t)/2=13 2 545
(ts +-24)/2= 3256 (ts + 8)/2 = +55'0
ty = 3:00 (ts +t)/2 =" 550
=10 33 329 t =13 2 548
1_’: 1242 [ = 1158
) T = 0069 : T = 0217
Cas: .
l.sign. = 9 31 0005 SIgn —12 01 00 257)
306. sign. = 36 0006 301. sign. 05 5337
h m s ) h m 8
H + AH = 30001 H + AH = 29312
AH = + 001 . AH = + 001
v = — 0°004 Ar = — 0004
Tkor== 0065 Tror= 0213
t =10 30 59065 . t=13 00 59213
At = + 0999 At = + 1049

Pouzijeme-li k porovnani koincidenci extinkdnfho zaffzenf,
zname &as prvni koincidence ¢, s takovou .pFesnosti, Ze z rozdilu
3, —t, pomoci rovnice (5) obdr¥fme jiz velmi presné vysledky;
vypodet se v tom pifpadé redukuje na minimum. Tak v naSem p¥-
klade, kde

{m — 1)C/2 = 120 sek. ‘ 10635 sek.
t, —ty= 4 sek. ' : 9 sek.
' T = 124 sek. : 115  sek.,
dostaneme z tabulky o :
T= 0066 sek. 0207 sek.,
<oz od hodnoty 7 odvozené ze viech koincidenct li&f se jen o
+0 003 sek. +0 010 sek.

®) ¢, mé polovini véhu neZ pfedeslé dva primséry. . o

6)’ Stfednfho dasu Greenwichského podle zitfejsitho hliSenf. -

7) Stfedniho &asu Greenwichského podle Beobachtungs erkular der
A. N. Nr. 8, 1927, str. 15.

8) Korekce chronometru na $as sti‘edoevropsky

-
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Sur les tables pour le calcul des heures des signaux rythmés.
(Extrait de l'article précédent.)

On peut effectuer trés rapidement le calcul de ’heure du 1er
signal en employant des tables.

‘Supposons que I’heure de notre pendule, correspondant au
1¢r gignal, soit ¢ = {, + 7, ol #, est ’heure (en secondes) que montre
Paiguille des secondes au moment du 1°F signal, et v est une fraction
de la seconde que nous devons déterminer par coincidences. Soit §
le nombre des signaux, H I'espacement en secondes entre le premier
et le dernier sxgnal et b = H/(S—1) la valeur d’intervalle des
signaux; si ¢, désigne I'heure de la x™° coincidence, nous avons
pour m coincidences observées la valeur moyenne

7= ({—1,) (1 —b) —4(m —1)b,

Y

ou _
. =(tl+t2+...+tm)/m ) B
En posant {—f, =T on a =T (1—b)—! (m—l)b
Done, la quantité v est fonction de 7. Il en résulte qu'on peut
faciliter le  calcul de 7 en dressant une table des valeurs de 7 en

fonction de 7'. Pour de petites variations de 7, provenant de la.
variabilité de lintervalle H ou b, il suffit d’ajouter une table de
correction dressée en vertu de la formule

A% = — [T — }(m — 1)] AH/(S — 1).

Les tables de P’article précédent sont dressées pour le pendule

qui donne I’heure moyenne. Oh trouvera des tables pour le temps

- sidéral dans un article de Pauteur, publié dans A. N. Bd. 230,
p. 375, Kiel, 1927,
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