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Minima Algolu: 4. v T7¢46=; 7. ve 4835=; 10. v  1%24=,
12. ve 22813m; 15 v 19%02=; 27. v  6218=;

30. ve 3507m,

Létavice: 8.— 14. Geminidy; rad. « Gemin.; let rychly, kratky.

alde

Ulohy.
a) Z mathematiky.

1.

Do rota¢nfho paraboloidu vepiSte rotaini vilec nejvétsiho

a) objemu, b) plasté. Srovnejte objemy a pld§té obou vysledki.
Prof. Jiri Archleb.

Reseni. Od p. Nec/utncho (Vl r. v Plzni).

Osovy fez paraboloidu nechf je y*—2px. »Zskladnou« tseku
paraboloidu je kruh, jehoZ rovina je kolmd na osu. Ozna¢me jeho
polomér Y. Jeli pak x, »vyskac tseku paraboloidického, plati
y2 = 2py,. Rotacni vilec vepsany md osu spolecnou s paraboloidem,
jedna zdkladna jeho lezf v zakladné paraboloidu, druhd zikladna je
omezena kruznici lezici na paraboloidu. Ozna¢émeé z polomér a ¥
vysku tohoto vilce. I bude y2==2pz. Objem valce V =rmy? (x, — 2) =

=2xpx (£, — x) a nastane maximum pro x =1 xo (pak y:yo/\/“)
Pro plist vilcee mame P =2my (ry—2x)= (yyo — y%), jezto
Xy = yo/ﬂp, x= 1/"/2p Staci uvazovati funkcx (p(g/) =yy? —g

Zde je ¢' (y) =y — 3y*, ¢" (y) = — by. Jeito ¢’ (y) = 0 pro

y=+y,,/\/3 a je q;"(y /\3)<<0, nuastavi pro y=y,/V3 ma-
ximum ; pislusné ¢ =—1%,. Objemy obou vélci jsou pak v poméru

9:8, plasts 3/3: 4V§:9V2_=8V§

2.
Odvodte vztah platny pro thly v trojihelniku .
sin(a 4 B)+ sin(B+7) +sin(y + @) =2 (sine sin 3sin y +
+sinegin*j « - sin g sin® ;3 + sinysin?} 7).
Dr. Jarqslav Bilek.
Resent zaslal p. /. Fuchs (r. g. Nachod):

Jezto o + 8+ y=um, platl sin (x 4 f)=siny a podobné
dvé rovmce Utijeme-li znamého vztahu

sin 2a -} sin 28 + sin 2y sin = 4 sin « sin B sin y,
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1ze levou stranu psiti ve tvaru
sin & +- sin 8 - siny + 2 sin ¢ sin § sin y — 3 (sin 2 + sin 28 -} sin 2y)
= 2sin ¢sin #siny -+ sin a -} sir § -} sin y— sin a cos & — sin 8 cos § —
—sinycosy
—2sinasinBsiny 4+ sine (1 —cos «) + smﬂ(l-—cosﬁ)+
+siny (1 —cosy),
z ¢ehoZ uzitim vzorce 1 — cos @ — 2sin? 1 ihned se obdr# hle-
dand identita. :
3. .
V trojihelniku ABC jest pidice 4B pevnd, vrchol C po-

hybuje se tak, Ze mezi Ghly «, 3, y neustdle v platnosti je re-
lace: cos y = cose cos §. Jakou k¥ivku opisuje vrchol C?

+ Rudolf Hruia.
Reseni zaslal p, J. Fucks (r. g. Uécimd):
Jezto  cosa cos 3= cosy =— cos (¢ -+ f3) = sin e’ sin § — cos & cos 3,

je dand podminka prevedena na vztah tge.tgf =
Padici AB polozme v pravoihlé souradnicové soustavé do
osy x tak, aby osa y byla jeji osou soumeérnosti. Je-li nyni délka
ptidice rovna 2¢ a jsou-li souradnice vrcholu C x, y, platf
-y A 9 to iest u_q x—'z_
etz c—a 0 I g =1
_ coZ jest rovnice hledané kfivky. Jest to ellipsa, jejiz mald osa jest

totozna s pdici AB = 2¢ a poloosa velkd méri ¢\/2 (dle Studnicky el-
lipsa rovnoramennd).

4.

Cislo N=217 41 d4 se ddliti prvotisly 3 a 4153. Jak
8¢ 0 tom pfesvédéime, znajice na pf. 243, aviak nevypoiftdva-
jice p¥imo 21732 Dr. Jir{ Kavdn.

Resent dle p. autora:

Ze cislo dané jest délitelne tfemi, plyne odtud, Ze soucet li-
chych mocnin 21731173 jest vzdy délitelen souctem prislusnych
mocnin prvych, t. j. v tomto pripadu 24 1=3.

Méné snadny jest diikaz, ze jest ¢islo N délitelno 4153, Délime-li

. 2% == 8796093022208 (viz Valouchovy tabulky) ptvocislem
» =4153, dostdvame podil ¢ —2118009396 a zbytek 620. Jest tedy

2‘3—— rq + 620, a zmocnfme-li tuto rovnici 4,

217 = @)= g’ + 4p%¢°. 620+ 6p%* 620" -

+ 4pq.620°% 4- 6204,
20*
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Vsechny ¢leny mnohoc¢lenu na pravé strané poslednf{ rovnice jsou
délitelny cislem p, jenom clen posledni 620* — 147763360000
dévd, délen jsa timto ¢islem, podfl 355679908 a zbytek 2076.
Tyz zbytek 2076 dostaneme tudfz, dé&lice 2172 ¢islem 4153, t. j.
2172 —mp + 2076, kdez m je celé dislo.
QOdtud plyne dale
2173 =93¢ 2172 —= Imp 4+ 4152 a koneéné
N=2'""% 4 1=2m.4153 + 4153 = 4153 (2m 4- 1),
t j. dané ¢islo jest delitelno 4153.
' Uzijeme-li kongruenci, jest dikaz pohodlngjsi. Jest totiz
mod, 4153
243 = 8796093022208 =620
286 == 620 — 384400 = 2324
2172 = 23242 — 5400976 == 2076
2.2172—=2173—=2 2076 — 4152
2178 4 1=0 ‘(mod. 4153).

5.

Ellipsa jest uriena svymi poloosami; kterd kruZnice s el-
lipsou soustfednd protind ji pod nejvét§im thlem?
Prof, J. Kroupa.

Reseni. Dle p. V. Vikdra (VIL g. v Trencin):
Jsou li rovnice ellipsy, po ptipadé kruznice %42 4 a%y? = n%b?,
2?4+ y*=r"%, jsou smérnice teCen v bodé prisecném (z,y) k obéma
x b
nt Y e exy
dardm —— , takie jejich dhel jest tgg— .
‘y J€] J 8¢ = 1_*.3_ 2,;5 P
: : y a%
Velicina ¢ jest zdvisli pouze na x nebo y, nebot z rovnice ellipsy

lze x neb y vypocisti a do vzorce pro tg¢ dosaditi, Pro snadnejsi
)

ta]&x

pocet uvaiujme tg%qg = X ‘x%y? Jeli tgp=—2z pak stacf vyse-

trovati jen jeho zdvislost na x%y%. Z rovnice ellipsy jest y”ﬂ—-

2b'2 bﬁxﬁ b2
po (a —~zx?).  Vynechdme-li opét konstantu @, a
dosadime-li do sou¢inu x?y%, vyjde x®(a?— x?%), kteryito vyraz deri-
vovan dévéd 2 (a *— %) . — 22", x =0, aneb z[2a?— 2x? — 22*] =0,
L2

a
z ¢ehoz bud x,=0 aneb x,,s=+% Snadno se presvédcime, Ze

pro z, nastéva minimum, pro x,,; pak maximum, Prisluiné g _/--

?
=+ —. Kruznice jest 22 y’—'gih

__v-
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6.

Vypotisti obsah kuZele omezeného rotaini plochou kuze-
lovou, jejiz osovy fez jest pravy thel. a rovinou protinajici
plochu kuzelovou v ellipse tak, %e nejvétsi strana kuZele jest a,
nejmensi b. Prof, J. Kroupa.

Reseni, Zaslal p. Z, Hordk, stud. VI. r. v Pardubicich.

Rovina jdouci nejvétsf a nejmensi stranou jest rovinou sou-
meérnosti pro kuzel a obsahuje ziroven vétsf osu zdkladni ellipsy,
ktera jest co do délky 24 = \/a® + b%. Zirover obsahuje tato ro-
vina hlavni kruznici vepsané koule dle poucky Quetelet-Daundelinovy.
Tato hlavni kruznice jest vepsdna do pravouhlého A\ a dotykd se

zikladny kuzele v ohnisku ellipsy. Jeji polomér g:a—:t—b—é:—ﬂ.
Linedrni vysttednost ellipsy vyplfvd z rovnice e—=a — ¢ — A, aneb

. ) ca—2b
z rovnice a— A — (b — ¢), z ¢&ehoz vychdzi, Ze e = 5

poloosa B = \/4? —=¢? ___\/a_l; Jest tedy plocha zdkladnf ellipsy

Z=n ___—{—b‘\/ab 2 \a®F b%\2ab.

K urceni vysky kuZele sta¢i pouziti téhoz pravoihlého /\ oso-
vého, v némz vyska kuzele jevi se jako vyska pravoiihlého /\ vedend
na preponu. Je-li tato v, mensi usek pfépony z, vetsi usek 24—z,
pak plati rovnice v2 =12 (24 — x), 4?==2Az, z nichz vychizi, Ze

ah

=T
ah

Jest tudiz obsah kuzele 0 ——- ; — Va4 %\/2ab - vt
a

Fb?
z ¢ehoZ po zjednodugeni vyplyvd, Ze
0 = nab \V2ab.

(.

Vypoitéte strany trojihelnfka, v némz dén polomér R krui-
nice trojihelnfku opsané, soulet ttvercii stran a jehoZ strany
tvoff posloupnost arithmetickou. Karel Lerl.

Reseni. Zaslala sl. Bladena Ladtovickovd (VIL r., Vrsovice).

Jeito strany trojihelniku tvori arithmetickou posloupnost, mi-
Zeme je psiti ve tvaru @ — d, «, a& -+ d. Soucet ¢tvercd stran

ozna¢me 8. Pak je
S = 3a% 4 2d% 1)
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Polomér kruZnice opsané R lze vyjadriti vzorcem

R=abc/4AP,AP=\(a + b+c)(—a+b+c)(a—bF¢)(a+ b—c),
takze v uvazovaném pripadé dostaneme
a*—d*®

T V32— 4d%)° ®
Z této rovnice vyluéme d* pomoci (1). Dostaneme

5a%— 8 3)
9\/3 (7Ta*— ‘2S) .

Odtud po snadné upravé obdriime kvadratickou rovnici pro «*:
25a*—2 (58 4 42R?) a®*+ S (84 24R*) =0. (4)

Resenim této rovnice vychazi

a=1V58 + 42R* + 6 RVAIR* = 53. ()
Vngjsi odmocninu dluzno brati kladné, ma-li pak byti resenf redlné,
musi byti 49R*—58=0, 5S=49R" (6)

Z rovnice (1) plyne d=\Z1(S- — 3a%). Dosadfme-li za a vypoctenou
hodnotu obdrzime

d=12V5S — 63R* T 9R\AIR*—55- Y

Z (6) plyne, ze 5S—63R? je ziporné. Dluzno tedy, aby d bylo
realné, vziti u vnittni odmocniny v (7), tedy i v (5), znameni dolni.
Déle musi byti, aby vyslo d redlné | 5S — 63R?% | < 9R\/49R*—bS,
tedy (5S — 63 K%)? = 81R%(49R* — 5S.) Tak dostivime podminku

S = 9R?, ®)
zadajfcf vice nez (6). Tri rovnosti v (8) je d = 0, hledany troj-
uhelnik je rovnostranny. Jinak mozno u d voliti znamen{ kladné,
jezto volba znamenf zdporného md za ndsledek pouze zdménu stran
b, c. A také za podminky (8) je skute€né& uloha vidy resitelna.
Z (5) pak totiz plyne, ze

5(8 —bat)=6RVIIR*—5S —42R* <0,

tak ze S<<ba®. Z (1) plyne pak 2(d*—da?)=8—5a%<0, tak ze
d<<a, t. j. strana a — d je skutedn& kladnd, Znimé podminky, aby
bylo mozZno sestrojiti ze tif usecek trojuhelnik, ddvaji pak v tomto
pripadé pozadavek a=>2d. I ten je splnén. Ze (2) totiz plyne,
- 3R%*(a%— 4d*)=(a® — d*¥)* >0, tak Ze skutecné a?>4d? a > 2d.

8.

Které trojciferné ¢islo rovnd se souétu trojmoci svych
&slic? , Prof. Ant. Lochmann.
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Resent. Dle p. autora:
Podminku v tuloze obsazenou lze vyjadriti rovniei:

100z 4 100y + 2z = z* + y3 4 2°. a)

Pro 2=0,1,4,5,6,9 jest z2°=2 (mod 10) a rovnici @) lzé
nahraditi shodou 1) x? 4 23 =0 (mod 10)

Pro 2=2,3,7,8 jest =z (mod 10) a 2z rovnice a)
obdrzime shodu z? ~+ y® =22z (mod 10) anebo (jezto 2z =4 (mod
10) neb 22 =6 (mod 10)) téz shody dvé

2) x® +J"—“4 (mod 10)
3.) 2 4+ y3=6 (mod 10). .

Jednotky trojmoci vsech jednocifernych cisel jsou opét ¢isla od
0—9 a kaidé se vyskytuje jen jednou. Proto prislusi urcitému =
v kaidé shodé jen jediné y. Ponevadz viak vsech rdznych ¢fsel pro
z jest 9 (1—9), dostivame pro kazdou shodu 9 riiznych dvojic z, y
a tudfz celkem pro tfi rézné shody 3 > 9 =27 rdznych dvojic.

22+ y3=10(mod 19):1,9;2,8;3,7;4,6,5,5;6,4;17,3;8,2;9,1.
3+ y*=4(mod 10): 1,7;2,6;3,3;4,0;5,9;6,2;7,1;8,8;9,5.
x“—i—y“zb’(modw):1,5;2,‘,39 4,8;5,1;6,0;7,7;8,4;9,3.
Sestavme jesté tabulku ‘hodnot vyrazu z"’——z pro 2=0,1, 2,
3,4,5,6,7,8,9.
: Joj1(2]3 4|5 |6 |7 [5|9
#—z|0]0]6] 2460|120 210 | 336 | 504 | 720

Z rovnice o) plyne:

1002 4 10y — (23 + y3) = 2% —2.

Z uvedenych 27 raznych parG (x, y) vyhovuji dané vloze jen
ony pdry, pro néz vyraz 100z 410y — (z® 4 y®) rovnd se nékteré
z hodnot (23 —2).

, Zkoumdnim sezndme, ze toliko pary: 3,7; 4,0; 1, 5 vyhovujt
vytknuté podmince. Tak jest pro pér:
3,7: 370—(32+7%)—0; 2=0, z=1
trojeif. ¢isla: 370, 371.
4,0: 400 —(43—0%=336; 2=7;
trojeif. ¢fslo: 407.
1,5: 150—(134+5%)=24; 2==3;
: trojeif. ¢isto: 153, i
Jsou tedy hledand trojcifernd ¢isla ctyri:
370, 371, 407, 153.

9, | |
Reste soustavu rovnic z-+y—z=—a, z*+y*—z2=b,
4 y3—z3=¢c. (Na pt. a=—1, b=—2, ¢=—3.)
' - Jar. Pilndcek.
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Reseni. Zaslala sl. Blas. Lasfoviékovd (VIL r. ve Vrsovicich).
Dané rovnice oznaéme (1), (2), (3). Z prvni rovnice plyne

_ xt+y=a-+ 2 4)
Kdyz tuto rovnici zdvojmocnime a odecteme od ni rovnici (2), vyjde
2zy —2az = a® —b. : )

Kdyz rovnici (4) ztrojmocnfme a odecteme od nf rovnici (3), vyjde
¢ — a® <+ 3zy (¢ + y) = 3a% + az*
aneb vzhledem k rovnici (4) :
3zy (a+2) — 3az(a+ 2)=a®—ec. (6)
Vylou¢ime-li z rovnic (5), (6) vyraz xy, vyjde jedind rovnice pro z,
kterd je dle z linedrni; z ni:
3ab —2¢— a®

== —3—(—a—9"-—7}—)—‘ . (7)
Dosazenim této hodnoty do rovnice (5) dostaneme
at* -+ 3b% — dac
A Y ®)
a dosazenim do rovnice (4) dostaneme
_2(a*— o)
Rovnice (8), (9) resi se jiz zndmjym zphisobem.
Proa=—1, b=—2, ¢c=—3 jest _
4+0V2 _4—4\2 13

=T o YT 0 T
Jeli a2 —b==0, t j. b3=a% je (7) urceno jednoznacn&
pomoci (7).
Je-li a2—b=0, t. j. b=a? a té 3ab— 2 — a® =0,
t. j. e=a?® lze voliti zcela libovoln&, z, y se pak urci ze (4),

®): bud x=a, y==, neb x==¢, y=—=—a.
10.
Jeli v trojihelnfku g— y=1n, dokaz, Ze plati vatah

2 _ 1 + 1

a® 7 (b4 " (b—¢)* " Prof. Pleskot.
Resent. Zaslal p. J. Fuchs (r. g. Néchod).
- Napisme véty Cagnoliovy:

a:(h+¢)=sin

. cos ﬂ_“;l’

i
B—v

ssin — -,

2

ts R lS'R

a: (b—{-—c)—‘cos




313

Jelikoz
sin f—v = cos f— 7 — 1 ,
2 2 Ve
plati
L PP Ay o L
(b—;c).z_251n 3 (,)_0)2__-005 3
a po slouceni
2
= (b+c)"+(b—c)“

11,

Danym bodem A’ na poboéné hrané 4D pravidelného troj-
bokého Jehlanu (podstavnd hrana a, dhel poboénych hran «) vésti
rovinny fez nejmensfho obvodu, stanoviti jeho obsah a odchylku
od podstavy. Prof. E. Pleva.

Reseni, Zaslal p. J. Slang (VL. r. v Plzni),

Protneme-li pldst jehlanu rovinou jdouci bodem A‘(A4‘D=—m)
v. trojuhelnfku A‘B‘C' a rozvineme-li plast od hrany AD pocinaje
do roviny, prejde prisecny trojihelnik v lomenou é&iru A‘B‘C'A"
o délce rovné obvodu trojuhelniku préseéného. Obvod ten bude tedy
minimélni, prejde-li lomend ¢dra A‘B‘C'A* v ptimku. V rozvinuti
bude pak trojuhelnik DA‘(B‘C') A" rovnoramenny. Téz présecny
trojuhe]ni-k A'B'C' bude rovnoramenny. Je-li @ dhel pobocnych hran,
A'B'=C"4' =&, bude p]ynout1 z AN A"C'D, v némz proti m je
thel 90°+- ¢, z:m =sina:cos}e, tedy =—2msin}e. Oznacime-li
B‘C”-y, vysku trOthelniku A'A"D pak t, bude t—=mcosiq,
y=2tg;a=2mcos}atga. Oznacime-li & lihel vrcholovy v prfx-

secném trojihelntku A4‘B‘C', bude sinj ¢ 2 M_____r_z Plocha
ﬁ

tohoto trojihelniku pak bude }a?sin$=—2m? sm2 tasind.

Abychom uréili odchylku @ roviny A'B‘C" od zikladny 4'BC
vedme hranou A'D rovinu rovnobé&znou se zdkladnou daného jehlanu.
Ta protne jehlan v trojihelniku A'B,C, a rovinu minimélntho rezu
v ptimce p, Uhel téchto dvou rovin ¢ urclme ze sferického trojihel-
nfku ptslusného k trojhranu A'B,, A'B, (o sténdch A‘B'CY,
4'B,C,, A'B,B). Strany jeho jsou o« pA‘B‘ =90° — 19,
<t pA’B‘, _60 , <. B,A’B', o némz snadno zjistime, Ze = « (na
rozvinutém plisti je B, A’B‘ obvodovym thlem, prislusny stredovy
je B DA"=20). ¢ Je dhel onoho sferického trojihelniku lezici
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proti strané <t B, A'B’. 1 bude dle véty cosinové
cos ¢ —cos 60°cos (90— 1 8) _ 2cosq —sintd
sin (909 — 1 9) sin 60° - V2cos s

, dosadime-li vyraz drive pro sinj{ nalezeny

cos ¢ =

sin @
,‘2\/9 sin ; & cos 3 &
a uzijeme vzorcd pro cosf® a sinir
Jednodnssi je vyraz pro tgg. Uvdzime-li Ze je téZ sin}# =
=1(2cosa—1), cos}#=1Y— 4cos?a+ 4cosa—3, dostaneme

0s p = 2eosa+1 . ig =V8+8008a—1600s“a
V3 (3 + & cos g — & cos¥) 2cosa -1
4‘\/005‘“_1:—:5659—05_ . \ ;1;*:2
2cosa+ 1 sin$

Omezeni: o musi byti << 60°.

12.

Dokazte, ze ve Ctyfdhelnfku tetivovém, jehoz uhlopiicky
stoji na sobé kolmo, jest primér zdvisly na prot&jifch strandch
tak, Ze jest thlopFitkou obdélnika, jehoZ rozméry jsou proté&)si
strany &tyfdihelnika. Prof. E. Pleva.

Reseni. Zaslal p. J. Fuchs (r. g. Néchod).

Vrcholy dtyrihelnika budtez ABCD. V opsané kruznici vedine
promér AM. Pak tétiva C jest rovnobézna s whloptickou BD,
z ¢ehoz plyne . BM=C1) a DM=BC. Dile platf AB* By =
= DA+ DM*=4r* a tedy ALi*+ CD*=15C%+ UA“—lLr"
¢imi jest relace dokizéna.

13.

V pravidelném hranolu 2n-bokém promitnéte ze stiedu
jedné podstavy sudé vrcholy druhé podstavy n-hranem, a po-
dobnd liché vrcholy prvnf podstavy ze stfedu druhé. Jak velka
¢4st obsahu celého hranolu je omezena obéma mnohohrany ?

Prof. Jan Schuster.

Reseni. Zaslal p. Jaroslav Slany, stud. V1. tf. r. v Plzni.

Promitneme-li vrcholy hranolu ze stfedu obou podstav nazna-
cenym ‘zptisobem, vzniknou tim dva pravidelné jehlany 2-boké, jez
se pronikaji a to tak, Ze pobo¢nd hrana jednoho protind pobocnou
sténu drukého v bodg, jenz lezi na vysice stény poboc¢né. Téleso tak
vzniklé je omezeno 2n sténami, shodnymi to deltoidy. Spojime-li
viechny vrcholy tohoto télesa se stfedem daného hranolu, rozpadne
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se na 2u shodnych jehlanG. Jednd se o stanoveni objemu % tako-
vého jehlanu. Za tim ucelem prolozme viskou hranolu a jednou
branou rovinu a viimnéme si trojihelniku pfi tom vzniklého, jehoz
stranami jsou: vySka hranolu v, jedna strana a a ihlopricka del-
toidu b. V ném proti sirané a lezi dhel «; proti b, §3; proti v, 7.
Oznaéime-li » polomér kruznice opsané, ¢ = 7 cos @ polomér kruz-
nice vepsané zdkladng, ©=—180"/n, mime iga=pg/v=rcosw/r,
tg8=rfv;

. 7 COS @ v
RN ————— COS 00 — ———————
\Vv? + r’cos’ @ \/'v2 ~+ 72 cos o
o r v
sl g = ——— ‘8 =
Vor 472’ Vo e
. . rv (1 4 cosmw
siny =sin (¢ 4 g) = ( + )
Vo4 r2\ot 4 r2costo
a tedy
vsing __ \o*frZcosw ) vsin_ Vot ricos?e
= = . b= — =
sin y 14 cosm sin y 14 cosm

Druhou uhlopricku ¢ deltoidu uréfme na zakladé té okolnosti,
ze v pobocné sténé n-bokého jehlanu je rovnobéZnd se stpanou n-
thelnfku v zdkladné (o délce 2rsinw), tak Ze plati Uméra ¢:a —
—2rsinw:s, znadl-li s hranu poboénou pravidelného jehlanu n-bo-
kého. Jeito s=\/v? 4 r% bude c—%—r—smﬁg Je pak k=

’ - ’ — 14cose -
=23bch, pti emi & znaci viddlenost stredu télesa od deltoidické
steny; h je vsak téz vzdilenost stredu vysky od uhlopricky deltoidu.
Na zikladé toho lze pak A stanoviti z trojihelniku jiz uvaZovaného

Vr €oS @ vr?sin @ cos?m
h=1vsina= e atedy b= —————

Vo4 r*cos?w T 6(14-cosw)®
Objem uvazovaného télesa pak bude
o coso \?
K, =3nr LSlnm(———————l+COSm |
a.jetto objem hranolu je K, — nr®sin @, mame pomér

- 2
: e a1 cose
K : K, = 3(1+cosm)'
n musi byti = 3, Roste-li » do nekoneéna, mi o za limitu 0 a
pomeér K, : K za limitu 1/12 Hranol prejde ve vile¢, onen ve-

psany 2n stén ve ‘dvojkazel.
14.

Setisti fady 1%sinz+ 2%8in2x -+ 3?sin3r+ ..., 1%cosz 4
+ 22co8 22 + 3%cos3z+4-... Dr. J. Stépdnek, Tébor,
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Reseni. Zaslal p. J. Fuchs (r. g. Nachod).
Nekonecné rady 1%sinz -+ 2%sin 2z 4 32sin 3z 4 . . .,
1% cos z + 22 cos 2z + 3% cos 3z -+ ... obecné nekonvergujf (jich
¢leny nemajf za limitu nullu). Ustanovime tedy soucty rad koneé-
nych
F(z)=1%cosz + 2%cos 2+ 3%cos 3x + ...+ n2cosnx
G(x)=1%sin x4 2%sin 22+ 3%sin 3z + ... 4 n¥sinnx.
Klademe-li
f(x) = cosx + cos 2z 4 cos 3 ...+ cosnx
g(z)=sin 2+ sin 224 sin 3z 4 ... 4 sin nz.
bude F@)=—f (), G@x)=—g" ().
Abychom ur¢ili f(z) ndsobme 2 sin § . Obdrzime

2sin @ f(®) = 2sin} xcosr—{—?sm xceos2r 4+
+2sm zvcosSa:+ .+ 2sin § cos nx

=(sinjx—siniz)4 (sinfz—sini x)+

+(sm(n—l—2):1*s1n(n——)x;::sm(n ’_‘)x—sin%x,

kdez uzito vzorce 2 sin ¢ cos f=sin (a -+ ) — sin (« — fB).

Bude tedy
@)= sm(n+2)a:—sm ' sin(n+Pz
. - 2sin iz T 2sinjw *
_il
ater f(g)= SRITesT
sin o x

. Uzijeme v3ak radéji vjrazu predeslého. Dostaneme -
(@) = (n+ Deos(n+1)zsinjr—sin(n+3)x.Jcoslx

2sin% iz
____ncos(n-'}—%)xsin;x-——[sm(n—i—z)xcos x— cos (n -+ 3) xsin jx]
- 2sin?lz
£ (a-:)_ncos(n—i—%)w sinnx
T 2sin}ex 4sin®;z
f"(x)-_:—__ﬁ_ (n4Ysin(n+Dzsinjr4 tcosjecos(n+3)x
2 ’sin“.}x
1 ncosnx 1 sinnpzcosix

4s1n“ +4 sm"‘x

a odtud po snadné tpravée

f‘(x):—n”sin(”—*-%)w— cos ne +sinnmcos§x
' 2sinjz 2sin’lx sind1z

F () se pak dostane prostor zménou znamének.
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Abychom ur¢ili g (x) nisobme zase 2 sinj . Dostaneme
2sinlzg(z)=2sinjasinz + 2sin}] acsm2w+ 2sin } x'sin 3x+
+...+ D sinl 1@ sinnx
= (cos } x—cosgx)+(cos=}x—cds%w)+
<.+ (cos (m —1) x —cos (x 4 1) n)
—cosjxr—cos(n43)z, uzijeli se vzorce
2 sin e sin § = cos (« — B) — cos (& + f).
Bude tedy
__cos —cos (n + 3 )r sm—-——wsm 7 &
(@)= 2s1n2x sin § z
n(n+3x sinﬂénac
sin 1z " Tsin? 3z
g () = n? cos(p+3Hx  sinng +sin“ Ingcoslx
2sin 5 x 2sin’1g 2 sind 1

G (x) se pak zase dostane z g () prostou zdménou znameni.

g (@)=m =

15.
Do ellipsy s poloosami ab jest vepsdn kosottverec, jehoz
vrehly splyvaji s vrcholy ellipsy. Do kosottverce je vepsadna.

maksimdlni ellipsa souosd, do ni op&t kosoitverec atd. Stanoviti
jest soutet ploch kosoatvercu a ellips. Dr. J. Zahradni&ek.

Re seni. Zaslal p. J. Fuchs (r. g. Néchod).

Ellipsa budiz dina rovnici 3%z% 4 a%y?=—a?%? Pak strana
vepsaného kosoctverce, lezict v Mladné ctvrti, jest urcena primkou
o rovnici bx 4 ay = ab (1). Tato pfimka md se dotjkati ellipsy,
jejiz rovnice necht je -b?z% + aly?=—alb} (2). Priseciky primky a
ellipsy musi spliiovati obé rovnice (1), (2) Eliminaci y dostaneme
kvadratickou rovnici pro x a md-li se primka dotykati ellipsy, musi
mifti tato rovnice dva kofeny splyvajici, t. j. jeji diskriminant musi
se rovnati nulle, Tak dostaneme podminku @?%? + b%} — a?%?;
odtud b2 :;b"’(a:——; a?)/a®. 1 je ctverec plochy ellipsy vepsané do

kosoctverce z — Z—b—— a? (a®— a?). Tato funkce miZe nabyti maksima
, a? ,

jen tehdy, je-li —di__.%t b a, (a“—?az)—O t. j. pro a, =0,
da, a?
% __ 2ab?

al._a\/é Jeito da 2 — (a® — 6a}) jen pro a, =a/\2 je

<0, nastava maksxmum pro tuto hodnotu. Pak b,=b/\/2. Délky
puloos dalsfch ellips vepisovanych jsou pak a,=13a, b, =1b;
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a,=a 2\/2 b, = b2\/2; . . . Je tudiz soucet ploch vsech ellips
sab —|— 3 mab + Laab 4+ ... =2nah, coi jest dvojndsobni plocha
dané ellipsy a soucet ploch kosoctverct 2ab + ab+§ ab+ ... = 4ab,
<oz jest dvojndsobns plocha prvniho kosodtverce.

b) Z deskriptivni geometrie.

1.

Ttemi mimob&zkami proloziti roviny tvofief pravodhly
trojhran. Dr. Josef Klima.

Reseni. Zaslal p. Jar. Fuchs, stud. r. g. v Nachode.

Na mimobézce ¢ vytknéme dva body 4, B a jimi vedme
rovnobézky a’, b s mimobézkami @, b. Nad pfimkami «’, ¢, b se-
strojme pravosihly trojhran, jenZ bude poSinutym trojhranem hleda-
njm. Pravoudhlost trojhranu vyzaduje, aby vrchol V' lezel na kouli

nad primérem ADB. Rovina prolozeni bodem 4 kolmo k primce b’
jest zdroveri kolma ke sténé trojhranu a tudiZ musi obsahovati hranu

trojhranu AV"*; podobn& rovina jdouci bodem B kolmo k piimce «
obsahuje hranu BV". Jsou tedy prise¢iky priisecnych kruznic téchto
dvou rovin s kouli vrcholy trojhranu VY, V',. Posinutim trojhrano-
vjch stén, Jdouc{ch pfimkami g, ' do mnmobéiek a, b obdrifme
zdrovein s rovinou, prochdazejict pi‘lmkou ¢, hledany trojhran. Uloha
obecné dvojznadnd.
Pozn, redakce. MozZno téz libov. bodem A/ v prostoru sestro-
jiti roynobé&zky a’, b’, ¢’ s danymi mimob&zkami a, b, ¢ a trojhranu
a‘b’c’ opsati tro;hran pravoudhly, s jehoz sténami jsou stény hleda-
ného trojhranu rovnobéziné. Hrana m trojhranu pravoihlého opsaného
trojhranu’ a‘b’c’, jez je prot&jsi k st&n& jdouci hranou «‘, musi byti
1. na orthogonilném kuzeli, jejz vytvoruje prasecénice rovin vzdjemné
kolmych- a jdoucich pfimkami &, ¢’ a 2. v roving kolmé k hrané n’,
Hrany ty jsou dvé obecné a proto tloha dvojznacnd.

, 2.
Dvéma body proloziti v prostoru kruznici protinajici «) dvé
rovnobézky, ) dvé riznobézky. : Dr, “Josef Klima.

Resent. Zaslal p. Jaroslav Slany, stud. V1. tr. Lr. v Flani,
Resme dlohu a) i h) spoledné rozuméjice piimkami a, b rovno-
bézky nebo riznobézky. Priisecik primky, vedené danjmi body 4, B
s rovinou g, uréenou danymi primkami a, b, budiz 8. Nalezneme-h
" nyni v rovia& o takovou pfimku, prochézejlci bodem S a protinajici

primky a, b v bodech M a N, ze plati vatah SM, SN=S8A4.5B=r*
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kdez r dd se sestrojiti zé znamych délek SA, SB, nalezli jsme v bo-
dech M a. N prisetné body hledané kruznice s ptimkami a a b.
Opisme proto v roviné ¢ kol bodu & kruznici & poloméru r. Veskeré
body primky @ waji vzhledem ke kruznmici A, jako ke kruzniei in-
versni, své invesni body na kruZnici a’ a prﬁseéiky této s primkou b
— neex1stuji -li, jest tloha nefeditelna — jsou body N,, N,, jei
spolu s body A B davaji obecné& dvé kruznice vyhovujici iloze.
Jiné resen tlohy a) zaslal p. Jarosl. Fuchs, st. r. g. v Ni-
chodé. Vedme bodem S paprsky, jez protnou rovnobéiky a, b
v bodech M, M, ... N, N,,... a hledejme na nich body

Xy Xjy ... tak, ze jsou splnény podminky SX? = SM, . SN,,
SX?=_8M, . SN, ...Platt SM,: SM, = 8V, : SN,, ¢ili spojenim

prvych dvou podminek NX,:S8X, =S8M,:S ill, odkudz jest zfejmo,
ze body X, X, ... vypliuji pfimku rovnob&inou s rovnobé&zkami
a, b. Spojnice bodu S s praseciky této pfimky s kruznici £ protnou
rovnobézky a, h ve vyslednych bodech A/,. A,, N,, ,.

Pozn. redakce. 1'éz v pripadé 1)) dd se urciti geom, misto boda
X stejné definovanych jaho v predchezfm a sice je to hyperbola ma-
jict v bodé S stred a asymptoty rovnobé&iné s prfimkami a, b.

3.

Jest sestrojiti rotatni plochu kuZelovou, urienou rovinou,
jez sete plochu v rovnoosé hyperbole, osou o a bodem povrchu M
Prof. E. Pleva.

Reseni. Zaslal p. Jar. Fuchs, stud. r. g. v Néchods.

Rovina hyperbolického praseku budiz o, jeji prusecik s osou
kuzele P. Primky a, b vedené bodem /> v roviné ¢ tak, Ze svirajf
spolu pravy thel a primka, jez jest pravouihlym primétem kuzelové
osy do roviny g, jest jich symetrdlou, jsou rovnob&iny s asympto-
tami rovnoosé hyperboly, a tedy kuzel jiz jednou z nich urceny jest
podinutym kuzZelem hledanym,. Zbyvd posinouti jej, aby dany bod A7
lezel na jeho plose: sestrojime povrchovou kruznici kuzele, procha-
zejici bodem 7. Jejimi préseciky s rovinou, prolozenou kuzelovou
osou a- pfimkou a vedeme rovnobézky s prfimkou @, jeZ protnou
kuzelovou osu ve hledanych vrcholech V), V,. Dvé reSeni.

¢) Z fysiky.
1.

Vodorovné kruhovd deska o priméru 10 cm se otidi ve
vodorovné roviné kolem svého sttedu, rovnomérné tak, Ze doba
Jjednoho ob&hu je 4 vtefiny. PF tom b&%i po ni podél jednoho
priméru 'moucha od jednoho kraje desky k druhému, royno-
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mérné vzhledem k desce a probéhne cely primér pravé za dobw
jedné ototky, t j. 4 vtefiny. Jakd je skutetnd drdha mouchy
a kterd jest jeji nejvétdf a nejmensi rychlost vzhledem k pev-
nému okolnimu prostoru ? v

(B. K. dle vstupni zkousky na londynské université.)

Reseni, jez zaslal p. Jur. Fuchs z r. g. v Nachods.

Ze snadné konstrukce poznime, ze dridha mouchy vzhledem
k okolnimu prostoru je Archimedovou spirdlou. -

Rychost mouchy vzhledem k desce je ¢—2a/T, zveme-li polo-
mér desky «, dobu jedné ototky 7, numericky ¢ =— 2'5 em/sec.
Uhlova rychlost desky jest @==2#/T a rychlost mista ve kterém se
moucha prdvé nachdzi, v ==r.w, jeli r okamzitd vzdilenost jeji od
stfedu. Jeito jsou ¢ a v neustile na sobé kolmé, plati pro absolutni
rychlost ¥V mouchy V2z=v%-}-c2 Pro stilé ¢ je ¥V nejvétsl a nej-
mensf soudasné s v, tedy nejvétsi na okraji desky pro v —=a .o =
=a2r/T a to

V =2a/T 1 + n* = 824 cm/sec
a nejmensi pro stred desky (r =0, v=0) a to V=¢=2'5 cm/sec.
Rovnici spirdly pri postupu mouchy ke stredu desky ziskdvime jakozto

— { = e
re=a—d=a——¢
pri pohybu dalsim pak
r—=ct=2 q,
n

kde ¢ je promeénlivy cas a ¢ ubel, ktery svird primér, po némz se
moucha pohybuje, se svou pavodni polohou v ¢ase ¢=0, kdy privé
moucha byla na okraji desky.

2.

K homogenni tyci AB, 40 cm dlouhé, jez se miZe otileti
ve vertikdlni rovind kolem konce 4, jest v B pfivazdna nif,
ktera jest vedena ptes kladku C' a zatiZena na svém konci zd-
-vazim 1kg. Je-li BC horizontdlni a mé-li kolmice 4D spusténd
z A na zpétné prodlouZeni horizontily BC délku 20 cmw, najdéte
" vahu tyte a velikost i smér reakce v bodé otdlecim A, .

(B. K. dle vstupni zkousky na londjnské université.)

Reseni, jez zaslal p. Emil Fider ze VI. r. v Plzni.

Sfla P, jez se rovnd véze tye a pusobi vertikilng& dold v je-
jim stredu ¢ili t&Zisti, md vzhledem k oti¢ecimu bodu B otdcivy

moment Pp, kde rameno sily p=1BD = BE, wvemeli E bod
ptlicé ptimku BD. Tento moment musf{ se rovnati oti¢ivému mo-
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mentu od napéti niti @ =1 kg, kteryz sim jest Q. AD. Vypocte-
me-li B pomoct <t AB[): 300, plyne ze vztajiu
P.BE=¢Q..: - P=1154T|y.

Abychom vypocetli xeal\u R v bodé A, rozlozme [’ na verti-
kalni slozky 1 I’ pasobici v bodech A a B. Slozimedi v bodé B
sfla 1P a (horuont.xlnf) napéti niti S (= 1kg), musi vyslednice
miti smér ty¢e, ma-li byti rovnoviaha, (Také z tohoto vztahu !/’ =
— S tg 30° jsme mohli pocitati P == 21z 30") Tuto vysled nici pre-
nesme podél tvce do bodu A a sloZme s vertikilni sﬂnu 3 P tam
ptsobici.

Vyslednice ma tutéz velikost a opacny smér nei reakce, kterd
v tomto hodé pusobic ji drzf rovmovihu. Tak nalezneme ze reakce
mi velikost 1'b27 %g a sklon k horizontile 496’

Jinak jsme mohli postupovati takto (p. Lmil Jagemann) :
Veskeré sily, které pasobi na ty¢ jsou: Jeji viha P ve sméru verti-
kalnim, hapéti nité S ve sméru horizontilnim a reakce /@ ve sméru
sikmo vzhiru za sklonu B k horizontile. Prolozime-li bodem A
pravothlé soufadnice (X horiz.,, V vellikilné), musi za rovnovihy
soncet slozek v obou osich b)h roven nulle. Z toho plynou rovnice:

D

S=~Rcosp, P= Rsinp, tedy g = »é— =1-155, z cehoi g=
=—49°6" a R = 1627 kg, jako drive. .

Konecne lze téz rici: Majili st P, S a R diZeli rovnovihu,
must prochdzeti tymZ bodem, ¢ili R ve zpétném prodlouzenf musi
prochazeti bodem I, v némi se protinajf F a S. Pak tvori tylo sily
h()JL\helnfk podobny A\ ADE, takze

AD _ DE _ k4
. ) P8 TR :
Z téchto vetahii lze vypocisti jak 7’ tak R, jehoZ smér jest KA.

3.

Na dokonale hladké horizontdlni roviné 4D jest v bodé A4
zakloubena bezviZnd tyt AC tak, Ze se miZe volné (bez tfenf)
otateti v roviné vertikdlni. Na svgm konci C nese druhou stejné
dlouhou bezvdznou ty¢ C'B, kter& se v kloubu v C zase miize
volné otdteti v téze vertikdlni roviné jako AC. Konec jeji 3
spotivd na hladké roviné A D, takze .1BC tvoif rovnoramenny
vertikdln{i. trojibelnik. V jeho roviné pisobi na stted tyie A
silé Q. na stied CB sfla P. obé kolmé na pHslusnych tycich
a sméfujici dovnité trojihelniku 4ABC. Najdéte rovnovdinou po-
lohu ty¥f (dhel &, ktery svird AC s vertikdlou) a dokazte, Ze
jeli P = 2¢, je trojihelntk ABC rovnostranny. (Dukaz dze
vésti také principem virtudlnych pdésunuti.) (B. K.)

21
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Reseni, jez podal p. Jar. Fuchs 7z r. g. v Nichods.

Sily P a %) mizeme nahraditi vovnobéinymi slozkami 1/ a
1 Q, phsobicimi v'bodech C a I3 resp. ' a A. Silu } P v bods ('
rozlozme na dve slozky, z nich% jedna sméruje ke k]oubu A a rusi
se jeho pevnosti, kdezto druhd piisobi proti sile ; P. Aby byla vovno-
viha na tyei AC, musi tyto dvé sily hyti stejné, ¢ili musi
1@ =73 Pcos29 cli cos 2#.::?) .
Pro P=2¢ nabyvd ihel 2 hodnoty 60° trojihelnik ABC je
rovnostranny. Je-li Q = P je %= 0. Druby krajni pripad za klad?
nych P a () nastivd, vyrastili sila P nekonecné proti @ nebo bli-
#-li se @ nulle. Pak se blizi 2 uhlu pravému. Hodnoty vétsi nes
90° maze 29 nabyti jeding tehdy, je-li @ zdiporné, ¢ili sméruje-li
tato sfla z trojuhelnitku 4 BC' ven,
Z principu o yirtudlnych posunuti lze ulohu resifi takto:
Nekoneéné malym posunutim tycové soustavy posune'se vrchol
C ve sméru sily 2Q do bodu Z. Je-li KF vzdilenost tohoto hodu
od tyce CP jsou virtudlné price sil ; Q. CkE a P EF: Jezto 7
rovnovihy jsou stejné, jest
TF
-9- :E_ sin (90 — 28) ==cos 28
: P UK
jako drive. -

4.

Homogenni deska md tvar Ctverce, k jehoz jedné strané je
piipojen rovnoramenny trojihelnik. Strana ttverce je a, vyska
trojihelniku /. Najdéte polohu téziité celku a urtete velikost /.
pEi které lezi t8#isté pravé na strang tverce, kterd je zgkladnou
trojahelniku. Vysledek miiZete snadno verifikovati pokusem na
obrazei vyfiznutém z lepenky.. AB. K.

Reseni, jes zaslal p. Jar. Fuchs z r. g. v Nichode,

Oznacme 187ist8 celého utvaru T, téziste Gtvercové desky T',
. teziste trOJuhelnikové desky T,. Teziste 7', které musi lezeti na spoj-
niei T, T,, déli ji na dvé Castl p, ap, tak, Ze Je:t vvhovéno rovnici

alp, =1lahp,. Jeito p 4 ];2 — 9 + o 3 ;
__h@Ba+2h) . S
n= 6C2a+h)
Aby tezisté lezelo na strané ctverce, musi P=3 1@, takZe vyska
tro;uhe]ntka musi byti /= a‘Vd

mus{.
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5.

Polokruhoviti homogenni deska stoji ve vertikdlni roviné
opiena zaktivenou Cdsti svého obvodu jednak na pidé jednak
na vertikalni zdi. Koefficient tfeni mezi deskou a pédou a mezi
deskou a zdi je tyz, rovny f. DokaiZte, %e deska miize spotivati
v klidu v kazdé poloze, ve které jeji pfimd strana svirg s verti-
kdlou dhel « > o, kdez

3 ,
COS @y = ~ 57— L. . i

Vzdalenost t87isté desky od stfedu jejiho, kterdz jest rovna
¥ w-ndsohnému poloméru a ktelou ve vyvodu potiebujete, také
odvodte. . : (B. K.)

Rc%ni, jez podal p. Jar Fuchs z r. g. v Nachode,

Odvodme nejpne v7d ilenost tézists polokruhové desky od je
jiho stredu O, a to nejsnize pomoci pravidla Guldinova: Objem té-
lesa vzniklého rotaci rovinného obrazce kolem osy v jeho roving le-
zici jest roven plose obrazce ndsobené drahou jeho tézisté pri rotaci.
Lezi-li tézisté 7' ve vzddlenosti 70 =% od stredu, jest

ard=gor? 2wy i ==

3n

. Polokruhovd deska o stiedu O opird se v bodé M o rovinu-
horizontdlni, v bodé N o vertikdlni, Sestrojme v téchto opornjch

bodech M a N po obou strandch normdl /0 a NO thly treni g,
takze tg @ = f. Irajni paprsky téchto uhld vytknou kolem O ctyr- .
thelnik 4 BCD. Prochizi-li téinice, to” jest vertikdla tézistém 7' ve-
dend, ctyrihelnikem AL CD, jest deska ndsledkem treni ve stavu
mvnovamem nepm(,hazi -Ii, nen{ rovnova)ny stay mozny. Tuto zcela -

’ : : 21*
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obecnou vétu dovodime velmi snadno. Budiz na pf. bod 7 bodem
téznice nvnitt élyrdihelnika A BCD. Pak silu tize mzZeme rozloziti
na slozky 7, M a T, N, které svirajice s normdlami stén thel mensi
neZ (¢, nemohou zpasobiti pohybu. Jde-li vyslednice (téZnice) vné
ctyrihelnika A BCD), poznivime, rozlozivie ji podobne& jako difve,
volice viak nyni bod 7', na nékterém ze zmin&nych krajnich paprska,
7e’ se deska musi seginouti vlivem té slozky, jez neprochdzi prosto-
rem vymezenym uhly tfeni. V nasi uloze nastiva mezny pripad, pro-
chazi-li teznice bodem A, Pak je x NOT = @,. 7 obrazce vycteme

NS=1Acosy, NA=NPcosy, NP=r(l—tggp)

— 1—f
takze NS = 7'*1——:1_-},2 .
Zarvoven viak jest '
NS=r (1 - i cos rzo) ,
3n ‘
tedy COS @n — i%f f-{i-f"’
v ~ 0= 4 1+j'.’ )

jJik bylo dokizati.

Jeddidihel ¢ = ), padne 6Znice jak Zidino

ABCD.

do ¢tyrihelnika



- Seznam resiteli uloh.

Pinové : Balada Frant., V1. r. Pardubice, m.: 1, 2, 3, 5,

7, 9,10, 11, 12. 13, 15, d: 1, 2, 3, f.: 1. 2, 3, 4; Burian

()ldr‘ich, VI l.r. Plzen, m : 2, 3, 6, 7. 9, 10. 11, 12, d.: 2, 3,

: 1, 2, 8, 4, 55 Danzer Bohumail, \ll r. g. Kolin, m.: .1, b, 6.

3 4; Erlebach ]an Jilemuice, m 3— 13 d.: 1—3 fo: 1, 2,

4- I‘aéer Emil, VI, r, Plzen, m. G 9, 10, 12, d.: 3, f.: I,
9.3, 5, 5; Fuchs /uroolm, \'Ill r. ¢. Ndchod, m. 1—15

—3, f.: 1— He;duk Antonin, \ll. r. Nové Mésto na Momvé
.+ 3, 5, 10, la f.: 4; Honzik ]'m V1L rv. Pisek, m.: 9, 6
15, f.: 1, 4, 5; HomL Zdensl, Pardubice, m.: 1, 3,

6, 10. 12, 13, 15, f.: &; Hyéka A.. Bubenec, m.: 6, / lo, d
3, f.: 1, 4; Jagemann Ewms/, Vib. 1. r. Brno, f.: 1~5 Janidek
Ladislav, V1. (neuddno odkud). m.: 8.9, 15; Kaléik Otakar, Vil r.
tha-III., m.:' 1, 2, 3, 5, 6, 9, 10, 12, 15; Kalivoda Viastimil,
g /ukov m.: 3, 6,9, f.: 4; Kuba Bohwml VIL r. Prfbram,
36910 ]3 lod 2. 3: Kust Jiri. VII. r. g Doma-
/hce m.: 1, 2, 3, , 9, 10, 12 13. 15, d.: 1, 2,3, f.:4;
Laéek Emil, Vib. ]. r. Blno m. 1—15 sl Lastoviékovd Bla-
Zena, VIL r, Vriovice, m,: 1, 3, 5, 6, 7, 8 9, 10, 12, 15. f.: 4;
pinové: Linhart Jaromir, V1. r. g. Budovice, m.: 1, 3, b, 6, 9,
15; Macksé Viadimir, Vib. 1. r. Brno, m.: 12, 14, f.: 1—5;
Mozny Frant., V. g. Hradec Krdl,, m.: 1, 2, 3,5, 6, 7, 9, 10,
11, 12; MNechutny Jan, VI. L r. Plzen, m.: 1, 2, 3, 5, 6, 9,
10, 12, 12, d.: 3, f.: 1—5; Nekola Miloslav, VI. L. r. Plzen,
n.: 2, 6,9, 10, 12 d.: 2, f. 1-5; Nt‘mechz, VIb L. r. Brno,
f.: 1—b; Novotny ant V. g. Vys. Myto, m.: 9; Novotm/
Viadimir, VIIL r. g. Litove], m, : 1—_—8, 10, 12, 10, Pavel Josef,
VI. r. Plzen, m.: 2, 7, 9, 10, 12, f.: 1, 4, b; Pechmann OL.,
VI r. Plzen, m.: 2, 6, 9, 10, 12 f:1,2 4 Pokorny Frant.,
Vib. I r. Bmo, m.: 1, 2, 3, 5,9, 10 Rott Frcmt “VIL r,
Praba-IIl., m.: 8, 5; Schmidth iwj, VIb. L r. Brno, m.: 1—5,
9, 10, f.: ; Sitaf Ludvik, VIb. L. r. Brno, m.: 1, 2, 3, 5, 7,
9 10 12, 14, 15; Slany Jaroslav, VL L 1. Plzen, m.: 1—3,
)715 d.: 1—3 t’.: 1, 2, 4, 5; Smolar Vidclav, VIL r. g.
Brandys u/L., m.: 3, 9, 6, § 9, lo Steiger Frant., VIL. g. Be-
nesov, f.: 1—4; Tuldéek Antomn, 'stud. z Dol Stépdm( m.: 6,
7, 11 13, 15 d.s 3, f.: 4; sl. Timovd BoZena, 1. obch. akad.
4 010mouc, m.: 8; pénové: VPalenta Viadimir, Vb. r. Zizkov, m.:
1 3 f:1, 2, 4; Vales Josef, VL r. Brno, m.: 6, 7, 13, 15,
1 2, 3, f.: 1, 45 Vdoura I'rant., Vel Menﬁu m : 8 1()
12 15 d.: 3; Vz/ca; Vojtéch, Vll r. g 'l‘rencfn m. l-&
\1)—10 12, 15, f.: 2—4; Vodicka Jivi, VIL g. Nem. Brod, m.:
3, 15.



Udéleni cen.
Redakce tloh piihlizejic nejen k poctu, ale i k jakosti tesent,
prisoudila témto FeSitelim ceny, vypsané viborem  Jednoty ceskych
mathematik® a tysik@“, '

7Z mathematiky.
Ceny pryni: )
Pan Jaroslav Fuchs, stud. VILL r. ¢ v Ndchods,
» Jaroslav Slanyg, stud, VI 1. r. v Plzni.
Ceny druhé ; '
Patw Frantisek Balada, stud. VIL r. v Pardubicich,
» XFmil Lasek, stud, VIb. L. r. v Brne.
S - BlaZena Lastovickovd., stud. VIl r. ve Vrsovicich,
Pan Vojtécht Vikdr, stud, VIL r v Trenéing,
Ceny tretf:
Pan Jan Irlebach, stud. z Jilemnice,
. Jirt Kast, stud. VIL r. g. v Domazlicich.
. Frant. Moény, stud. V. g. v. Hradci Krilové.
» < Viladimir Novotny, stud. VI1I[. v. g. v Litovli.
» Ludvik Sita¥, VIb. 1. r. v Brné.

Z deskriptivni geometrie. A
Panové: Jaroslav Fuchs, Jaroslav Slany, Jiri Kiist.
7 fysiky. '
~ Cenu prvnf a druhou:

Pan Jaroslav Fuchs, r. g. v Nichodé.
. Ceny druhé:
Pan Old#ich Burian, L. r. v Plni.
Emil Fiser, 1. r. v Plzni.
Emil Jagemann, 1. r. v Brne.
Viadimir Macku, 1. r. v Bros.
» Jan Nechutny, 1. r. v Plzni.

» Mil. Nekola, 1. r. v Plzni,
» JiFi Némec, 1. r. v Brné.

Z fondu Jaromira Marese:
obdrii ceny: - '
Pan Jaroslav Fuchs, stud. VIIL. r. g. v Néchods.
» Jaroslav Slang, stud. V1. L. r. v Plzni a

Kagrel Kuta, o. 5. v Ces. Budgjovicich,
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