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‘ DROBNOSTI.

Poznimka ke sloZitému udrokovani a . aritmetice pojiS€ovaci.
K okrajovym poznidmkdm z ucebnic, jimZ v této pfiloze bylo do-
pténo mista, pfipojuji pFispévek z oboru, ktery &ini Zakiim nemalé
obtiZe. Podle Aritmetiky BydZovského uZiva se pfi sloZitém troko-
viani t¥i zdkladnich ~vzorcli: pro jistinu K, = Kq", pro stfadani
K =aQ,, pro dichod K =rR, Pfedpoklady poslednich dvou
vzorcii tFi8ti svoiji riiznosti mySleni Zikovo. Oba vzorce maiji totiZ
tyZ zdkladni vyznam, vyjadfiti fadu Castek jedingm obnosem, obou
je moZno pouZiti za tychZ podminek, pfece vSak v pfislusném vy-
kladu mluvi se p¥i jednom vzorci o vkladech po&itkem, p¥i druhém
o diichodech koncem obdobi; také doba splatnosti celkové hodnoty
polozena jest u Q. na konec, u R. na po¢atek obdobi. Tyto riiznosti
plisobi Zaktim pfi FeSeni tloh, jejichZz formulace byva Casto odli$na
od obou t&chto znéni, zbyte¢né nesnaze a starosti o okolnosti lho-
stejné. Chceme-li jiZ podrZeti oba tyto vzorce, pak je moZno vy-
hovéti poZadavku koncentrace uiva a ekonomie mySleni-a nahra-
diti ptislud$né k nim poucky jedinou pouckou, na p¥. takto upravenou:
»Jde-li o n Castek téZe velikosti k, splatnych v intervalech shod-
nych s drokovacimi, po sob& jdoucimi obdobimi, jest celkova hod-
nota vSech téchto Cistek dina 1. bud obnosem xQs, splatnym na
konci obdobi nasledujiciho po dni splatnosti posledni ¢astky k, nebo
2. obnosem xR, ktery je splatny o jedno obdobi dfive, neZ prvni
‘Castka k.« Zndzornéni na ose Ciselné, kterd zobrazuje obdobi tro-
kovaci, usnadni pochopeni i zapamatovani poucky. Jest jedno-
stejno, zda uvaZované &astky jsou vklady nebo diichody, nebo
Castky dluhované a pod.; splatnost poCitkem: obdobi kryje se se .
‘splatnosti koncem obdobi, ovSem pfedchoziho, k CemuZ v3ak ne-
tfeba prihliZeti; jest patrno, Ze R, lisi se jen dobou splatnosti od
Q- . Postup vedouci k odvozeni jednoticiho pravidla jest uren meto-
dickym poZadavkem postupovati od pfikladu k pravidlu, od zvlast-
nfho k obecnému, a poZadavkem, aby Zaci sami pravidlo vystihli a
vyslovili. Objasnime tudiZ na tiloze o stfddani a na tloze o dfichodu
podstatné znaky obou vzorcti a pfivedeme #4aky k vyijadfeni pra-
vidla jednoticitho. Na zikladé tohoto je pak nutno vylozm a procv1-
Citi riizné varianty pfisluSnych tiloh. :

, V aritmetice poji§tovaci dajf se odstavce o pojisteni na doZiti
premii ro¢nf a o pojiSténi diichodu bud premif jedinou neb rolni
zjednodusiti a ushadniti tak, Ze se nejdfive ‘odvodi vyraz “ax = Nx/Dx,
ktery jest v uCebnici uveden aZ v pfedb&Zné dloze k pojiSténi na
finrti a znadi dne¥ni (pravdépodobnou) hodnotu ro¥nfho dichodit
1 K, placeného vidy pfedem osobou dnes x-letou po dobu trvani je-
jtho Zivota. Z téhoZ odvozen{ vyplyva vyznam vyrazi @x™ = Nxya/D*,
_ ktery nove zavedeme a ktetyZ znadi dneSni (pravdépodobnou) hod-
notu rodntho diichodu 1 K, placéného vZdy pfedem osobou: dnes
- Xx-letou po¥inajic dosaZenim (x+ n)-tého jeitho roku po dobu trvani
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dal$iho jejiho Zivota. RovnéZ vysvita z pfedchoziho vyznam vyrazu
@x, n = (Nx— Nx4n)/D;. Za pomoci vzorce P=KDyn/Dx a uvede-
nych tfi vyrazii je moZno p¥i vytéenych druzich poji§ténit) sestaviti
pfimo rovnici, vyjadfujici rovnost matematlcks’rch nadgjf pon§té-
ného a nonsfovny a z té pak vypocisti neznamou veliinu. ’
Prof. Frant. Ondrdk, Zabfeh.

Chvéni struny. Prvm pékné pokusy o pohybu.struny provedli
v letech 1891 a 1893 Krigar-Menzel a Raps (Berichte der Berliner
Akademie). Cast struny pfed tizkou Stérbinou kolmo ke -sméru
struny postavenou byla siln€ osvétlena a Cofkou promitnuta na
fotografickou desku rovnomé&rn& se piohybujici?) Tato cesta di se
pékné obméniti pouZitim - pohybujici se projekdni Cocky.s) Poda-
vame tu jednoduchou ftipravu. uspoi‘adam pokusu, kterd se dobie
osvédcuje.

Na dfevenem kotoua 30 cm v prumeru, 1 cm tlousStky unustény
8 cm, ohniskové dalky 40 cm asi 2 cm od kraye desky. Pred konden-
sorem projekéniho stroje je vodorovnd Stérbina asi 2 mm Sirokad a -
4 cm dlouha a pfed ni napiata je svisle struna tak, aby ‘mohla voln&
kmitati. Jednou ze &tyf Colek zobrazune na stinftku $t&rbinu — sti<
novy obraz struny. Ota¢ime-li kotoucem mirmou rychlosti, zobrazen
je Casové rozvinuty pohyb struny na stinitku a pékné& vystoupi roz=
dilné tvary struny podle zpisobu, jak byla struna ve chvéni uve-
dena: prstem, kladivkem, smy&cem. Dr. Josei Zahradni¢ek, Brno.

Elektromagnetickd siréna, Maly generator stfidavého proudu
stfedni frekvence (Y16 kilowattu, 500 period), jakych se uZivalo v ra-
diotelegrafii k buzeni oscilaci, uveden je v rotaci o proménném poctu
obritek stejnosm&rnym motorkem, jenZ s generitorem obylejné
byvi spojen_na téZe ose. Stiidavy proud generdtoru je veden
vhodnou tlumivkou do-telefonu. Membrana telefonu je schopna vy-
“davati celou fadu kmitli a mime v tomto uspofadani silny zdroj zvu=
kovy s kmitoltem proménnym v mezich dosti Sirokych. Této elektro-
magnetické sirény miiZzeme pouZiti k réiznym pokustim, na pf. pro
vzbuzeni plaménkovych vinovek na trubici Rubensov&.4) Telefon
ie pfipevnén v tomto pfipadé€ na jednom konci trubice Rubensovy,
~ ukonCené membrinou Zelezhou — 02 mm. — Membrina telefonu
rozkmitd bldnu trubice Rubensovy a tim rozvini se podélné sloupec

1) Také pFipad pojisténi na damrtf je FeSitelny touto metodoun, zave-
deme-li flktwni kazdoro¢ni platy: poditkem vyplatu Kg-1 od pojistovny a
koncem vricenou &astku K, dokud pojis§ténec nezemfel. Pak i‘e§£ tdlohu ra-
zem rovnice: »

P4-K ax() = Kq—! ax, resp. pax+l(ax(l)—Kq Lax. » F.

2) Viz na pt. fotografické zaFizen{ v ermsehlové »Lehrbuch der Phy-
sik«, I. dfl, 5. vyd., str. 621, Lipsko 1921.

- 3) Podle udani cenfku. Spindler-Hoyerova pochézi my3Slenka tato od
Pohla (1925) — viz Olshausen, Zeitschriit fiir Elektrochemie 31, 502, 1925. .
1) Viz- autoruv &lanek »Rubensova trubice« v »Casomsu« 48 230 1919. -



svitiplynu v trubici, coZ projevi se plaménkovymi vinovkami zvlasté
intensivnimi tehdy, je-li prostor trubice nalad&n na tén sirény, t. j.
je-li délka plynového sloupce rovna k4/2. Tén sirény — podet obra-
© tek — ménime tak dlouho, aZ nastane Zddané maximum. V naSem
. praktiku pouZivd se trubice délky 200 cm, priméru 6'5 cm s dirkami
15 mm ve vzdilenostech 2 cm rozloZenymi. Teplota svitiplynu

v trubici ve stavu ustidleném je mezi 60° aZ 65° C podle délky pla-
- ménkit. Jedna fada mé&feni pfi £ = 63° C jest obsaZena v tabulce:

* n N=16n  ~ " Vim/sek
potet piilvin poéet obratek vySka ténu rychlost zvuku
4 35 560 560
.5 44 704 ] 563
6 52 832 . - bb4
T 61 976 556
- 8 69 - 1104 552
9 79 1264 562
10 88 1408 563
sti‘ed 559
Ze vztahu platnych pro délku viny a vy$ku tonu
, _ NA=V, d=Fi\2,
kde d je délka trubice, plyne
V =2dN/k.

-Pro rychlost zvuku ve svitiplynu uvadi Strouhalova »Akustika«
str. 360 hodnotu Vo=490'4 m/sek, Landolt-Bérnsteinovy tahulky
5. vyd. z 1923 str. 1632 hodnotu 453 m/sek p¥i 13:6° C, t. j. 442 m/sek
pfi 0° C; ze svrchnich mé¥eni plyne Vo =509 m/sek. Riiznost téchto
hodnot souvisi s riznym sloZenim svitiplynu.

- Rubensovy trubice jednou promé&fené — v naSem pfipad€ pro
k=4,5,..... 10 — miiZe se pouZiti k méfeni vysky ténu N zdrojit
zvukovych, na pf. frekvence pferuSovale Wehneltova; pferuSo-
vany proud veden je po. transformacx do elektr0m°gnet1cke siréay.
-zéni interference zvuku pomoci trubice Rubensovy. Siréna vioZena
jest do nalevkovitého nastavku interferentni trubice Stefanovy, jeZ
souvisf s trubici Rubensovou. Interferenni trubici nastavime tak,
aby .6b& jeif ramena byla stejng® dlouhd a nechime zaznfvati t6n
- kmitodtu N—=k pllvin ve svitiplynu; mezi trubic{ Rubensovou a Ste-

- fanovou je napiat tenky smoleny papir pergamenovy. Vysunu-
" jeme-li pohyblivé ramefio trubice Stefanovy, objevi se nam mini-
mum na trubici Rubensov®, plaménky jsou stejin® vysoké a stejnd
intensivni; pfi dalSim vysunovani dojdeme op¥t k maximu atd. Roz-
dfl drah zvuku v trubici Stefanové pro dv& po sob¥ nasledujici mi-
fima -— maxima — d4v4 plidvinu pFislu¥ného ténu ve vzduchu.
- Interferentni trubice musi byti ovSem také naladéna na zazni-
: vaﬂc{ t(mN (aspm‘i pFiblizné — kmity vynucené ——) éehoi se docflf



prodlouZenim nebo zkricenim pfimé zvukovodné  Cdsti. V naSem
piipadé jsou rozméry trubice nasledujici: ¢ast zvukovodu od telefonu
k rozvodu drah 24 cm, — dvé& trubice do sebe zasahujicf priméru
2 c¢m, na stran€ u telefonu nalevkovité roz8iffeni —, rovné &asti ra-
men 2 X 20 cm, mezi nimi se nalézajici polokruhovitd draha o polo-
méru 10 c¢m, délky 314 cm, rovna draha spoledného zvukovodu
k blané trubice Rubensovy 12 ¢m, tedy celkova draha v interferencni
trubici asi 107 cm, v mezich nékolika centimetrii mé&nitelnd. D4 se
pak dociliti maxima, na pf. pro 8 piilvin na trubici Rubensové
- — N =1104 1/sek. Aby vzniklo druhé maximum, je nutno vysunouti
- pohyblivé rameno trubice interferentni o 153 cm, coZ odpovida

délce viny ve vzduchu (18:0° b) 306 cm v dobré shod& s vypodtem.
: Dr. Josef Zahradnii‘ek Brno.

Z LITERATURY. .

Dr. Fr. A. Jungbluth: Mathematischer Arbeitsumterricht. (Hand- -
buch des Arbeitsunterrichts fiir hohere Schulen, Heft 9. Frankfurt a. M.
‘M. Diesterweg, 1925,

Autor vzpomina star$ich- metod matematického vyulovini, které — acd
postupné stile zdokonalovany — nedosahly poslednfho t&elu: podnititi. bez-
prostfedn{ samotinnost Zakovu. Novd metoda, vypracovani v intencich
¢inné 3koly, vyZaduje samoginnosti Zactva jak po strance vn&jsf, télesné,
tak po strance vnitfni, duevni.

Vnéjsf samotinnost jevi se spojenim viemi optickych a motorickych,
t. j. vyvozenim jasnych poimit z ndzoru co nejvét§fho. Proto nutno v pff-
pravném kursu odmitnouti jako pfili§ abstrakini postuldty, dfikazy a de-
finice a logicky postup nahraditi télesnou .¢innosti Zakovou, tedy cestou ne .
pfisné matematickou; samostatn& ziskany ndzor podn&cuje vSeobecndji
mladého ducha a vede k samogSinnosti zijmem povzbuzované. Proniknutim
matematického vyufovani rulnimi pracemi — hotovenim modeld, které
ma miti kazdy Zdk v ruce, co nejast&€j$im méfenim, pouzivinim hojnych
pomficek Zaky — tfeba tuto vné&j¥{ samocinnost p8stovati a? do nejvy3sich
t¥{d. Ackoliv spojeni ruémich praci s vyuéovan(m naukovym musi byti co
nejtésnéisl. nestivi se Skola zavedenim ruénich. praci jeSt® Zkolou &innou.
Daleko vetsf dileZitost ma vnitfnf, dufevni samoginnost 2akii. Snaha, aby
%4k dospél k poznin{ samostatné, vede k odloZenf metody tdzact (nespravné ‘
heuristické) ; 74k mus{ napnouti vSechny sily a samostatné hledati vysledek.
Neisi)né1§im podnétem jest viditelny, zfetelny cil, rizng podle okolnosti,
ba miiZe byti cfltt n&kolik a nutno je jeden po druhém zdolath Vem Z&kim
nebude dopf4no, aby dospéli samostatn k vytéenémuas cili; ti, ktef{ zlistanon
pozadu, budou vedéni $tastn&ji¥mi druhy; uditel sém. .spo¥{ otdzkami, ome-

zuje je na nejmend{ miru a pfi nutném zasdhnutf ‘(na pf. nedosahl—ll niledo - -

cile) vyvaruje se suggestivnesti. Prace Zakn jest. Stfidavd spoletnd (roz-
mluva) a samostatni (tiché zam&stnénf); bude téZkou tlohow ulitele sta-
noviti okamZik, kdy kterym zpéscbem se mé postupovati =
" Autor ukazuje na pFikladech (Sty¥ahelnik z- t&tiv, logaritmy) Dostup,
kterym vede t{du k ziskdni novych poznatkf. VSichni se mus{ ziCastuiti
prdce mdfenfm, mus{ otevien® sd&liti syé vysledky ostatnint, kteff fe bud
opravi nebo zavrhnou, vZdy s udinfm ddvodi. Takové vysledlw se zapisujf -
na tabuli ve formé& tabulky. N&kteF{ jist& dosp&if k hledané souvislosti, po-.

tvrzené provedenym méfenim; pak ihned tfeba nastoupiti obtfEnou cestu' -

diitkazu a vyhledanf v3ech pomocnyc‘\ veliéin Podobne lze postupovvati VH
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