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Casopis pro p&stovini matematiky, ro&. 111 (1986), Praha

ZPRAVY

STATNI CENA K. GOTTWALDA V ROCE 1985
ZA PRACE Z KOMBINATORIKY

Dne 30. 4. 1985 byla ud&lena RNDr. Jaroslavu NeSetfilovi, CSc., odbornému asistentu ka-
tedry kybernetiky, informatiky a operaéniho vyzkumu na MFF UK v Praze, a RNDr. Vojtéchu
Rédlovi, CSc., védeckému pracovniku katedry matematiky na FJFI CVUT, statni cena Klementa
Gottwalda zd ,,objevné vysledky v teorii kombinatorickych struktur*.

Statni ceny jsou ud€lovany od r. 1951. Vzhledem k tomu, Ze byly letos udélovany popétatiicaté
a také proto, Ze letoSni laureati jsou prvnimi laureaty za matematiku, ktefi se narodili po roce
1945 (J. NeSettil — 1946, V. Rodl — 1949), nebude jisté bez zajimavosti pokusit se o struénou
bilanci. Ceny za matematiku byly udéleny v letech 1951—55, 1959, 1964, 1966, 1968, 1972, 1973,
1974, 1979, 1985. Oblasti matematiky, za které byly udéleny statni ceny, pokryvaji témér vSechny
§irSi oblasti matematiky, v nichZ se u nés intenzivné pracuje, véetné aplikaci. Ze 14 cen udélenych
za matematiku ziskal prvni v roce 1951 akademik E. Cech za celoZivotni dilo zejména v topologii.
Za teorii &isel ziskal statni cenu akademik V. Jarnik v roce 1952, pti¢emZ se opét prihliZelo k celo-
Zivotnimu dilu. Dalsi ceny byly udéleny za aktudlni hluboké vysledky: za kombinatoriku, dvé
za algebru, dv& za prace z teorie diferencidlnich rovnic, jedna za funkcionalni analyzu, jedna
za diferencialni geometrii, dv&€ za topologii, jedna za matematickou statistiku a dv& za prace
v oblasti numerickych metod. -

Statni cena byla udglena celkem 14 matematikiim, E. Cech dostal statni cenu dvakrat.

Rozvrstveni podle roku narozeni je nasledujici:

1891—1900: tfi; 1901—1910: Zadny; 1911—1920: dva; 1921—1925: tfi; 1926— 1930: tfi;
1931—1935: jeden; 1936—1945: Zadny; po roce 1945: dva.
Rozvrstveni podle v€ku v dob€ udéleni ceny je toto:
35—40: pét; 41—45: tti; 46— 50: dva; nad 50: Ctyfi.
Tt nositelé ceny jiZ neZiji.

Nyni se vratme k naSim laureatim. Oba zadali publikovat na zafatku sedmdeséatych let a kazdy
z nich dosud publikoval vice neZ 100 v&deckych praci. KaZdy z nich podstatn& zasahl do mnoha
oblasti kombinatorické matematiky a jejich vysledky je Fadi na jedno z pfednich mist mezi sv€to-
vymi odborniky. Z jejich spolenych praci je dosud nejvice cenén jejich pfinos k teorii zobecné-
nych rozkladu, nazgvané Ramseyova teorie, za jejiZ spolutvirce jsou vSeobecné pokladani.
Pravé za soubor 35 praci z této oblasti jim byla udélena statni cena. Jejich vysledky se jiZ uplatnily
v teorii &isel, informatice, teorii mnoZin a topologii.

V roce 1930 dokazal anglicky matematik F. P. Ramsey tvrzeni, které mélo znaény vliv pro
pozdéj8i rozvoj kombinatorické matematiky:

Pro kaZda ptirozena &isla n a p existuje prirozené m > n takové, Ze pro libovolny rozklad

2
[X?=R,UR, V... UR,

vSech neuspofddanych dvojic m-prvkové mnoZiny X na p Casti existuje n-prvkovd podmnoZina
Y & X s tou vlastnosti, Ze [ Y]2 S R;pronéjakéi < p.

V ptipadé p = 2 tvrzeni fika, Ze kaZdy graf s alespoii m vrcholy obsahuje bud Gplny n-vrcho-
lovy podgraf (K,) nebo n-prvkovou mnoZinu nezavislych vrcholi. O Sest let pozd&ji madarsti
matematici P. Erdos a G. Szekeres dokazali nezavisle Ramseyovu v&tu a pouZili ji k dikazu
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nasledujiciho tvrzeni z elementarni geometrie: Pro kaZdé pfirozené n existuje m takové, Ze mezi
libovolnymi m body v roving, z nichZ Zadné tfi nejsou kolinearni, 1ze nalézt n bodu, které tvori
vrcholy konvexniho n-thelniku.

S rozvojem kombinatorické matematiky pribyvalo v Sedesatych a zafatkem sedmdesatych
let v&t Ramseyova typu, které tikaji, Ze dostatecn€ velké struktury obsahuji velké podstruktury
s vy$8im stupném organizovanosti. J. NeSztfil a V. Rodl vySli z problému nékterych vud&ich
specialist@i a naSli odpové&di zpuisobem, ktery dal oboru novou perspektivu. Vypracovali pfi tom
nékolik origindlnich dikazovych technik, které jsou dnes soudasti kombinatorickych monografii.
Abychom se vyhnuli formulaci technicky naro¢ndjSich pojmi, uvedeme né&kolik jednoduse
formulovatelnych charakteristickych vysledku.

Oznatme ¥} tfidu vSech grafa (¥, E) s tou vlastnosti, Ze pro libovolny rozklad hran E =
= E, V... U E, alespoii jeden z grafa (¥, E;) obsahuje K,,.

Z Ramseyovy véty plyne, Ze tfidy ¢} jsou neprazdné. V odpovédi na znamy problém P.
Erdose a A. Hajnala pbddstatn® zobeciiuji vysledky vice autort a ukazuji, Ze pro kazdé n = 3
a p = 2 existuje nekonen€ mnoho minimélnich (vuéi inkluzi) grafii v %, které maji maximalni
uplny podgraf velikosti n. Na zaklad€ tohoto vysledku J. Baumgartner a A. Taylor zavadgji
Nesetfilovo a Rodlovo uspotadani ultrafiltra v gN.

Mezi vysoko hodnocené vysledky patti dile dikaz hranov€ rozkladové vlastnosti daleZité
ttidy hypergrafu — t¥idy S(k,/) vSech parcialnich stezinerovskych systému. NeSetfil a Rodl
ukazali, Ze pro libovolny hypergraf G € S(k, /) existuje (W, F)€ S(k, ]) takovy, Ze pro libovolny
rozklad F= F; U F, existuje indukovany podsyst¢ém G’ = (V’, E’) & (W, F) takovy, Ze G’
jeisomorfni s G a E’ S F; pro néjaké i < 2. -

PouZitim tohoto vysledku vyvratili obecné pfijatou domné€nku, Ze grafy bez cykla délky 3 a 4
nemaji hranové rozkladovou vlastnost.

Nasledujici je charakteristické pro n&€kolik dalSich praci: Necht K je ttida reladnich & mnoZino-
vych systémi a 4 € K. Tfida K se nazyva A-ramseyovska, kdyZ pro kazdé B € K a libovolné
piirozené p existuje C € K takové, Ze pro libovolny rozklad

c
(A)=clu...ucp

. . C . . . , N . , _[C P
tfidy vSech podobojektii objektu C isomorfnich s 4 existuje podobjekt B’ e ( B) takovy, Z:

B’ v - < P Vv v s Voo
( 4 € C; pro n€jaké i < p. Pro fadu prirozené definovanych tfid (napf. Castena usporadani,

ttidu vSech hypergrafi) se NeSzttilovi a Rédlovi podatilo nalézt charaktsrizaci téch objektu A4,
pro které jsou A-ramseyovské. Ttida K se nazyva ramseyovska, je-li A-ramseyovska pro kaZzdé
A€ K. Za velmi obecnych pfedpokladi na tfidu relacnich systémi K jsou nasledujici vlastnosti
ekvivalentni:

a) Trida K je ramseyovska.

b) Existuje konefna mnoZina A4 ireducibilnich relagnich systému takova, Ze K sestava ze v§sch
reladnich systému neobsahujicich Zadnou indukovanou podstrukturu isomorfni s né&jakou
strukturou z 4.

Presnou formulaci lze nalézt v Bull. A. M. S. 83 (1977), 127—128 a plny dukaz v J. Comb.
Theory A 34 (1983), 183—201.

Charakteristickym rysem vyvinutych duikazovych technik je jzjich pouZitelnost pro feSeni
fady dalSich otazek v kombinatorické teorii Cisel, topologii, informatice a matematické logice.
Z kombinatorické teorie Cisel se zmifime o jednoduchém dikazu Erdosovy véty o multiplika-
tivnich bazich pfirozenych &isel a o feSeni Erdos-Newmanovy hypotézy a Erdosova problému
o B® posloupnostech, ktery je variaci na Pisieriv problém o Sidonovych posloupnostech
a o zobecn&ni Van der Waerdenovy véty o aritmetickych posloupnostech.
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Kromé v&deckeé Cinnosti je nutno pripomenout i pedagogickou ¢innost laureitd. V kombina-
torickém seminafi na MFF UK zacalo pod jejich vedenim pracovat vice neZ deset dnes sp€Snych
mladych matematiku. J. NeSetfil a V. Rodl, na zaklad¥ feSeni obtiznych problému, dosli k velice
obecné formulaci ramseyovskych tloh a Gplné je eSili pro relaéni systémy. Tak jako snad vSichni
ptedchozi nositelé ceny za matematiku, i tito dva laureati si na$li svou vlastni cestu ve v&dé. Kradi
vpred s vitalitou a rozhodnosti mladi. Jménem Ceskoslovenské matematické obce jim blahopfe-
jeme a prejeme mnoho dalSich tvardich uspéchu.

Bohuslav Balcar, Zdenék Frolik, Praha
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