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Casopis pro pEstovini matematiky, ro&. 92 (1967), Praha
RUZNE

ZOBECNENI SUMACNIHO VZORCE EULER-MACLAURINOVA

BepiicH KONiG, Praha

(Doslo dne 15. listopadu 1963)

Nechf a, w jsou libovolnd redlnd &isla, h > 0, g, p, k pfirozend &isla. Pfedpokld-
dejme, Ze funkce f md v intervalu I = {a — w, a — w + gh) spojitou derivaci
p-tého fddu. Nechf F je primitivni funkci k funkci f v intervalu I a &islo x je tvaru
a+k.hkde0<k<aq.

Vyjdeme-li z Taylorovych vzorcii

(1 F(x + h — w) = F(x) +é“1 f—(-k_—i‘l(—ﬁ (h = w4+ ry(h —w)
y R = w) = A + 3 T (o)

dostaneme odedtenim vztah
P flk—1)
@ Fx+h-w-Fe-w=F L0 6o - (0T + g hw);

zbytky r, lze napsat napf. v integrdlnim tvaru.
Provedeme-li analogickou @vahu pro j-tou derivaci funkce F, dostaneme obecné&ji:

6) FO(x + h — W) = F9x — ) =:gﬁ+_’;_"@ [(h ~ W) —

= (=w)] + o, ,(h, w)
kdej=0,1,..., p — 1akde g, ;je zbytek.
UvéZime-li, 7o

O] F(x +h = W) ~ F(x —w) = j‘xﬂ-wf(y) dy,

x=w

FP=fU™ 5o j=1,2,..,p-1,



dostaneme vyndsobenim vztahu (3) vyrazem a;h’ (pti vhodné volb& koeficientd a,,
zdvislych na w a h) a setenim pro j = 0, 1,..., p — 1 vztah

x+h—w
©) f - fdy + Za (YD (x + h — w) — fUI(x — w)) =
= hJ(5) + o, w)
kde o, je opét jakysi zbytek. Ukazuje se, Ze koeficienty a; pfitom tfeba zvolit takto:

(6) ao = 1

1 Wj 1 wi-t [j/21 - v wi=2v
- Z (-

hi|j! 2 (] 1)‘ v= @)@y -2
kde B, jsou Bernoulliho &sla*) a [j/2] znamen4 celou &dst &isla j[2.

JestliZe v (5) poloZime x = a + kh a sedteme pro k = 0, 1, ..., ¢ — 1, dostaneme
kone¢né€ vzorec

a; = hz"]pro j>0

(7 hqilf(a + kh) = e wf(y) dy + Z a;W[f9"Da + qgh — w) —

a-w

= U@ = w)] + Ry(w, b) ;

pro p = 2na p = 2n + 1lze odvodit odhady zbytki

. ", h 4h2n+1B q m"
) Rado ) 5 #2525
©) Ranea(w, )] < 22 Be 5

(2n)!  x=1

kde m, znamend maximum funkce |f*"| a t, maximum funkce | £n+1)| v intervalu
a+(k—1)h—w,a+ kh—w).

PoloZime-li ve vzorci (7) w = 0, dostaneme zndmy sumalni vzorec Euler-
Maclaurintiv; vzorec (7) je tedy zobecnénim tohoto vzorce.

*) By =4, By = 35, By = 35, By = J'p, Bs = 5%, Be = 50 -
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