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SVAZEK 19 (1974) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 2

ALGORITMY

35. LAGRANGE

LAGRANGEOVA INTERPOLACE N PROMENNYCH

MiLaN GERYK, Pierov, Vyzkumny Ustav Prerovskych strojiren

Necht je dana hladka funkce N nezavisle proménnych xi, x5, ..., xy tabelovana
v jistém oboru Q analogickém kvadru. Nezavisle proménné v tabulce nabyvaji
hodnot

(1) (X1=) X115 X120 oo Xy s (X2=) Xops X220 cves Xagps - o
sees (xh':) XN1> XN25 o5 xNKN .

Hodnoty nemuseji byt ekvidistantni. Pro vSechna i je K; = 2. Pro kazdou kombinaci
index@ udava tabulka zavisle proménnou y:

(2) Vit Vit Vit sz oo Vit aky Yt 21 oo Vit 2ky s - -+
ceos V1t Ky Ky oo YRIKy . Ky - Ky
tak, Ze y;, . ; znamend hodnotu funkce y v bodé {x,il, cen X.v.-.,} .

Pocet téchto funkénich hodnot je tedy

(3) M =TK,.

Hledame pfibliznou funkéni hodnotu S v bodé

(4) {21,220 .. 2y} Q.

Pouzijeme zobecnéné Lagrangeovy interpolaéni formule, kterd je vyloZena napf.
v knize Isaacson-Keller: Analysis of numerical methods.
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Jij

(z; — xj,l) (Zj - xj.Z) (Zj - xj.ij—x) (:j - xj.x'j+1) ('3; - xj,Kj)

(X5, = %j,1) (xj,i,- —-X;.2) ~-(xj,i,- = Xji-1) (xj.i,- - Xf,ijﬂ) (xj,fj — X;x,)

odpovida j-té prom&nné pii vynechdni i -tého kofenového &initele. Znak Y v rovnici
(5) znamena s¢itani pies viechny indexy iy = 1,.., Ky, ...,y = 1, ..., Ky.

V nasledujici procedufe K[1 : N] je pole typu integer obsahujici &isla Ky, K, ...
aeey KN’

N
X[1:3 K;] pole s &isly (1), Y[1 : M] pole s &isly (2), Z[1 : N] pole s &isly (4). Piikaz
=1

za navéstim L1 lze vynechat; jeho ponechani je vyhodné v ptipadé velkych K;, rovna-
ji-li se nékteré soutadnice v Z hodnotam z X. RovnéZz pfikaz za naveéstim L3 Ize vyne-
chat; jeho ponechéni je vyhodné v pfipad& velkého N, opét rovnaji-li se né&které
soufadnice v Z hodnotam z X.

procedure LAGRANGE (N, K, X, Y, Z, S);
value N integer N; integer array K; array X, Y, Z; real S;
begin integer I, J, L, M, I, 12, I3; integer array index, INDEX, C [1 : N];
for /:= 1 step 1 until N do )
if 7 = 1 then begin index [I]:= 1; INDEX [I]:= M := K[1] end
else begin index[1] := index[I — 1] + K[I — 1];
INDEXI[I]:= INDEX[I — 1] + K[I}; M := M x K|[I] end;
J:= INDEX[N],
begin array P[1 : J]; real T, U, R;
I1:=12:=0;
for L := 1 step 1 until J do
begin if L > I2 then begin I:= I + 1; Il := index[l]; I12:= INDEX|I];
T :== Z[I] end;
R:=10; U:= X[L];
for I3 := Il step | until 72 do
if I3 & L then begin R:= R x (T — X[I3)/(U — X[I3));
Li:if R = 0.0 then go to L2 end;
L2: P[L]:= R
end;

Il
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for I := 1 step 1 until N do C[I] := index[I]:
S:= 0.0
for I:= 1 step 1 until M do
begin R := Y[/[];
for I3 := 1step 1 until Ndobegin L := C[I3]; R:= R x P[L];
L3:if R = 0.0 then go to L4 end;
L4:S:=S + R, I3:= N,
LL: if C[I3] = INDEX[I3] then begin C[I3]: = index[I3]; I3:=13 — |;
if /3 = O then go to LL end

else C{I3]:= C[I3] + 1
end

end
end LAGRANGE;

Ptiklad 1. Tabulka(l) matvar(N = 3, K,

It

LK, =2, Ky = 2)

¥, 11112

e}
8]

223333
x, 778877887788
Xy 454545454545
vy 122334455667

W

Tedy K = {3;2;2}, X = {1, 2; 3; 7; 8; 4; 5}, Y obsahuje pravé &tvrty fadek tabulky.
V bod¢ Z = {1.1; 7.1; 4.1} dostaneme S = 1.4.
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