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SVAZEK 15 (1970) APLIKACE MATEMATIKY CIsLo 4
ALGORITMY

22. PNCHOLES

RESEN{ SYSTEMU LINEARNICH ALGEBRAICKYCH ROVNIC
CHOLESKEHO METODOU

Joser CERMAK CSc., VSChT Pardubice

procedure PNCholes (n, p, a) result: (y);
integer n, p;
real procedure a; array y;
comment n je pocet rovnic, p poet vektoridl pravych stran, a funk&ni procedura pro
uréeni hodnot prvkid a(i, j) rozsifené matice, y[1 : n, 1 : p] je matice vysledku;
begin integer i, j, k, ii;
real t, r;
array b[1:n], c[1l:n x (n — 1) + 2];
real procedure s(v);
value v ; integer v;

begin integer kk; t := 0; kk := —n;

for k := 1 step 1 until v do
begin kk := kk + n — k; t:=t + b[k] x c[kk + j] end;

ii:= —n;
for i := 1 step 1 until n do
begin b[1] := a(i, 1); ii :=ii + n — i;
for j := 2 step 1 until i do b[j] := a(i,j) — s(j — 1);
r:=1/b[i];

for j := i + 1 step 1 until n do c[ii + j] := (a(i,j) — s(i — 1)) x r;

301



L1:for j:= 1 step 1 until p do
begin ¢ := 0;
for k := I step Luntil i — 1dot:= 1t + b[k] % y[k,j];
ylijl:=(a(i,n +j)—1) x r
end j
end i, konec pfimého chodu;
iit=nx(n—=3)+2;
for i :=n — 1 step —1 until | do

begin

L2: for k := 1 step 1 until p do

begin ¢ := y[i, k];

for j:= i+ Lstep luntilndot:=t — c[ii +j] x y[j, k];
y[i, k] :=t
end k;
iit=1ii+i—n
end i, konec zpétného chodu

end PNCholes;

Algoritmus pfedpoklddd c&teni, pFipadné postupny vypolet hodnot prvki piné
matice i prvkd pravych stran systému rovnic (procedura a). Do paméti se viak uklddd
jiZ jen horni trojihelnikovd matice soustavy. Pro vypocet tedy neni tfeba pro matici
soustavy n® bungk, ale pouze n(n — 1)/2. Algoritmy jsou obdobou algoritmi pro
feSeni 2m + 1 diagondlovych systémil. Citované algoritmy Ize téZ pouZit na plné
matice, pro tento pfipad jsou vSak zbyte¢n& komplikované.

Procedura PNCholes je uréena pro feSeni systém s p vektory pravych stran.

Kontrolni ptiklad:

3xg + 2x; — x5 = 4; =16;
—X; + 3x, + 5x;3 — 2x, =12; =13;
4x; — 3x, + Txy3 — 2x, =11; =19;
2xy + 5x; = 3x3 4+ x,= T; =18;

Funk¢ni procedura a pro feSeni tohoto pfikladu spocivala v preéteni jednoho
Cisla na pdsce dat a dosazeni za hodnotu a(i, j).

Algoritmus procedury je zaloZen na Choleského metodé feseni soustavy linedrnich
algebraickych rovnic.
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Pdska dat obsahovala tyto hodnoty:

4 pocet rovnic
2 pocet vektorl pravych stran
3 2 -1 0 4 16
—1 3 5 =2 12 13
4 =3 7 =2 11 19 ‘}
205 =3 1 7 18]

rozsifend matice

Vysledek:
x,=1; 4
X, =2; 3
xy3=3; 2
X, =4; 1

Pro tento konkrétni piipad bylo deklarovdno pro matici systému pouze 6 slozek
poli misto 16, jichz by bylo tfeba pti pouziti klasickych pfimych metod.

Proceduru PNCholes snadno upravime na proceduru pro feSeni systému linedrnich
rovnic s jedinym vektorem pravych stran. V tomto pfipadé z PNCholes vyloucime
1. formélni parametr p, 2. hlavicky cykld L1 a L2, takZe prisluiné piikazy za do
se nebudou opakovat, nybrz se provedou jen jednou, 3. viechny druhé indexy pole y.
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