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1. Uvod.

V nékterych pracovnich oborech museli bychom provadét rizné
zdlouhavé vypocty, kdybychom nepouzivali tabulek, v kterych jsou
uvadény vysledky n&kterych podetnich vykonu.

Tak na pf. musfme nékdy ndsobit dvé stejné ¢isla mezi sebou (pii
vypoétu plosného obsahu &tverce). Abychom usSetiili ¢as potfebny
k provadénf niasobeni, pouZijeme tabulek druhych mocnin, z kterych
hodnotu souéinu pifmo vydéteme.

Tabulky s pfesnymi hodnotami vypoétd by v3ak byly pf#ilis ob-
sdhlé. Tak na pf. tabulka druhych mocnin &isel od 1 do 999 by obsaho-
vala 999 jednomistnych aZ Sestimfstnych éfsel; v takové tabulce by
se dost obtfZné hledalo.

Proto jsou v tabulkich zpravidla hodnoty zaokrouhlené.

Abychom mohli s tabulkami sprdvné pracovat, musime se poudit
jednak o tom, jak se éfsla zaokrouhlujf a jak se se zaokrouhlenymi éisly
podita, jednak si musime podrobné vysvétlit, jak hledan4 &fsla vyéteme
z tabulek.

K matematickym tabulkdm jsou piipojeny tabulky fysikaln{,
astronomické a chemické, které nepotiebuji zvlastniho vykladu.

Il. O zaokrouhlovani €&isel.
1. Desitkova soustava.

K zapisovéani &sel v desitkové (dekadické) soustavé uzivame de-
seti &islie (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9). Napifeme-li urditou éislici o jedno
‘misto déle doleva, znamen4 desetkrat vice; napiSeme-li ji o jedno misto
déle doprava, znamend desetkrat ménd. Na piiklad v &fslech 372, 428,
236; 15,2 a 8,72 znamend &islice 2 (leZatd vytiiténa) postupné 2 jednot-
ky, 2 desitky, 2 stovky; 2 desetiny, 2 setiny. Rikdme, Ze &islice 2 ms
rizné mistnf hodnoty podle toho, na kterém misté stoji.

Mista, na nichZ stoji jednotlivé ¢islice, oznatujeme pofadovymi
¢fsly, kterad nazyvame ¥ady téchto &fslic. Cislovéni zaéinime od jedno-
tek, které uréitéji nazyvame jednotkami F4du nultého, desitky nazy-
vame jednotkami ¥4du prvého, stovky nazyvime jednotkami Fidu
druhého, tisice jednotkami fidu tfetiho atd. Jdeme-li opaénym smé-
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rem, nazyvame desetiny jednotkami fddu mén& prvého, setiny jednot-
kami f4du mén€ druhého atd. Podle toho tieba é&fslo

3210 -1-2-8

2345,678
mé 2 jednotky fddu tietiho, 3 jednotky f4du druhého, 4 jednotky fddu
prvnfho, 6 jednotek iddu nultého, 6 jednotek ¥adu méné& prvniho,
7 jednotek fadu méné druhého a 8 jednotek fidu ménsg tfetiho, jak je
naznadeno drobnymi typy nahote.

2. Zaokrouhlovani &isel.

Vétsinu &fsel, kterd se vyskytuji v praxi, pfesné nezndme bud
proto, Ze je pfesné uréiti nedovedeme, nebo proto, Ze se o jejich pfesné
hodnoty ani nezajimame. Méffme-li vzddlenost dvou sousednich tele-
grafnich tyéf, naméfime snadno, kolik metri je tato vzdilenost. Mé-
Hme-li petlivéji, naméifme, kolik je to decimetri. Kdybychom méfili
velice petlivé jemnymi méfitky, snad bychom mohli uréiti i kolik je to
centimetri, ale presn&ji to jisté méfit nebudeme. Viecka takto zfskana
¢isla se nazyvaji éisla zaokrouhlena.

Chceme-li zaokrouhliti néjaky &fselny tdaj, ponechidvime z ného
pouze nékolik prvnich é&fslic a ostatni vynechame:

Mgjme na p¥. &slo 74 214. Checeme je zaokrouhliti na tisice, to
znamend, %e chceme udat urdity podet tisic co nejblizif k &fslu 74 214.
MuZeme vziti budto &slo 74 000 (nejbliZe mensi podet tisic), nebo
75 000 (nejblize vétsi podet tisic).

Rikame, Ze z &sla 74 214 vznikne

¢islo 74 000 sestupnym zaokrouhlenim na tisice,
¢fslo 75 000 vzestupnym zaokrouhlenim na tisice.
Podobné dostaneme z ¢éisla 32 813
¢islo 32 000 sestupnym zaokrouhlenim na tisice,
¢islo 33 000 vzestupnym zaokrouhlenim na tisfce.
Kazdd hodnota zaokrouhlend na tisice se li§f od piivodnf -hodnoty
o ménd neZ jeden tisic.
74 214 — 74 000 = 214 < 1 000
75 000 — 74 214 = 786 < 1 000
32 813 — 32 000 = 813 < 1000
33 000 — 32 813 = 187 < 1 000



Zaokrouhlime-li dané ¢islo na tisice sestupné i vzestupns, lisf se
jedna ze zaokrouhlenych hodnot od pivodniho &isla nejvyse o polovinu
tisice. P¥i zaokrouhleni &fsla 74 214 sestupné na 74 000, a &fsla 32 813
vzestupné na 33 000, nelisi se zaokrouhlené hodnoty o vice nez polovinu
tisice od hodnot piivodnich.

Zaokrouhlime-li v3ak na pi. éfslo 67 500 sestupné na 67 000 a vze-
stupné na 68 000, lidf se ob& zaokrouhlené hodnoty od daného ¢&isla
pravé o polovinu tisice.

V kazdém piipadé je lehko poznat, kdy je vyhodnéjsi zaokrouhlit
sestupné a kdy vzestupné. Sestupné zaokrouhleni na tisice je vyhodné,
jestlize stovkova &islice je 0, 1, 2, 3 nebo 4; vzestupné zaokrouhleni
na tisice je vyhodné, jestlize stovkova éislice je 5, 6, 7, 8 nebo 9.

JestliZe za stovkovou &islicf 5 ndsledujf samé nuly, jak tomu bylo
u &fsla 67 500, jsou oba zpisoby zaokrouhleni stejné vyhodné.

Stejné je tomu pii zaokrouhlovani na jakékoli fidové jednotky;
na pi. &slo 3,14159 zaokrouhlime na setiny &islem 3,14 (sestupné)
a 3,15 (vzestupné); prvni vynechana é&islice (jednitka, kterd znadi
tisfcinu) je mald, a proto sestupné zaokrouhleni je vyhodné&jsf.

2,9998 zaokrouhlené na tisiciny dava 2,999 (sestupné) a 3,000
(vzestupné). Prvnf vynechand &islice 8 (8 desetitisicin) je velkd a vze-
stupné zaokrouhleni je proto vyhodné&jsi.

Nejvyhodnéjsiho zaokrouhlovani budeme vidy uZivat.

Chceme-li vyjadrit, Ze na pifklad éislo 74 000 vzniklo zaokrouhle-
nim na tisice z jiného &isla, na pifklad 74 214, piSeme nékdy 74 ooo,
t. j. nuly vzniklé zaokrouhlenim piSeme drobné.

Pii zaokrouhlovan{ na desetiny a setiny uzivame nékdy teéek; na
pf. 3,14 ... je hodnota zaokrouhlena na setiny.

Zaokrouhlenou hodnotu muiZeme znovu zaokrouhliti. Na pf.
z Cisla 37 846 dostaneme sestupnym zaokrouhlenim na sta 37 800.
I kdyz bychom ptvodni hodnotu 37 846 neznali nebo zapomnéli
a znali pouze zaokrouhlenou hodnotu 37 800, mtZeme tuto hodnotu
znovu spravné zaokrouhlit na tisice &slem 38 000.

Jedna mali¢kost pii tom zasluhuje zminky. JestliZe &isla 23 487 a 23 542
zaokrouhlujeme nejdiive na sta, dostaneme v obou pifpadech 23 500. Chceme-li
na zdklad$ této hodnoty 23 500 urdit hodnotu zaokrouhlenou na tisice, nevime,

zda je vyhodnéjsi sestupné zaokrouhleni 23 000 (jak tomu je u &isla 23 487) nebo
vzestupné zaokrouhlenf 24 000 (jak tomu je u é&isla 23 542). Této malé neurdi-
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tosti je moZné se vyhnout timto obratem. JestliZe na pt. hodnota zaokrouhlend
na sta mé &islici set rovnou péti, pfSeme 23 500 pouze pfi sestupném zaokrouh-
len{, kdeZto p¥i zaokrouhleni vzestupném piSeme 23 500, tak¥e 23 500 vzniklo
z &sla trochu v¥tsiho ne% 23 500 a 23 500 vzniklo z &isla trochu menstho ne#
23 500. Proto je vyhodn&j&f zaokrouhlit &islo 23 500 na tisfce &islem 24 000
a &slo 23 500 &fslem 23 000.

3. Platné éislice.

Presnost zaokrouhleného ¢&fsla nemuZeme posuzovat podle poétu
desetinnych mfst, nybrz podle podtu t. zv. platnych éfslic.

Dejme tomu, Ze jsme zméfenim zjistili, Ze délka prkna jo
3,72 m (zaokrouhleno na setiny). Taz délka je také rovna 37,2 dm
(zaokrouhleno na desetiny). Obé zaokrouhlend éfsla 3,72 m a 37,2 dm
jsou stejné piesnd, atkoliv prvni je zaokrouhleno na setiny a druhé na
desetiny. Naproti tomu souhlasi ob& éfsla v tom, Ze maji tyZ pocet
platnych éfslic.

V nasem pifpadé jsou to é&fslice 3, 7, 2. Délka prkna je 3'm 7 dm
2 cm, nebo je o trochu vétsf nebo mensf, ale rozdfl zméfeného tdaje od
skuteéné délky je jiZz jen nékolik mm. Milimetry, jejichZ podet by tvofil
étvrtou platnou &fslici, jsme jiz nezméFili, a proto ma naméfeny udaj
pouze tfi platné &fslice. Mohli bychom, aé¢ je to nezvyklé a prak-
ticky neticelné, délku prkna udat také ve tvaru,0,00372 km. Zase mi
tytéz platné &islice 3, 7, 2, kdezto nuly pfed nimi mezi platné é&islice
nepocitame.

Naproti tomu na pi. v ésle 407,8 (zaokrouhl. na desetiny) jsou
4 platné ¢islice, t. j. v tomto pifpadé nula patif mezi platné &slice.
Cislo 3,2001 (zaokrouhleno na tisfciny) m4 4 platné &islice: 3, 2, 0, 0,
a chceme-li zduraznit, Ze také setiny a tisiciny patif mezi platné éislice.
pfSeme urtit&ji 3,200. Cislo 74 0oo m4 jen dvé platné &fslice: 7, 4.

Zaokrouhlené &slo je tim piesnéjif, ¢m vice ma platnych &slic.
Na pf. éisla

12,38 (zaokrouhlené na setiny); 324 500 (zaokrouhlené na sta)
maji po 4 platnych éfslicich a jsou presnéjsi nez ¢isla

52 000 (zaokrouhlené na tisice); 0,000086 (zaokrouhlené na milion-
tiny), ktera majf po 2 platnych &fslicich.

Chyba u éfsla 12,38 (zaokrouhleného na setiny) nebo u kteréhokoliv
jiného &fsla zaokrouhleného na 4 platné &islice se tyka é&fslic Fadu aspot

6



o 4 niz8iho nez je nejvy3if ¥ad, t. j. zanedbané éislice znamenajf méné
nez tisicinu zaokrouhleného &fsla. Naproti tomu na p¥. u &sla 52 ooo
(zaokrouhleného na tisice) chyba se tyk4 jiZ set a miZe znamenat ns-
kolik setin zaokrouhleného é&isla.

V nasich tabulkdch mime vétsinu &isel zaokrouhlenych na 4 platné
éfslice.

1. Potftani se zaokrouhlenymi &sly.

Pri poéitan{ se zaokrouhlenymi ¢éisly postupujeme takto:

a) Pri s¢itani nebo pFi odd¢itani zaokrouhlenych éisel viimneme si
Fadd poslednich é&islic viech danych éisel a vybereme z nich ten, ktery
je nejvys¥f; ve vysledku pak smime podrZeti nejvyse jen éislice tohoto
fadu a Fada vysSich, ostatnf éfslice musime vynechat (uZivajice pra-
videl o zaokrouhlovani z odst. 2).

Pifklad:
362,51 posledni &islice fadu — 2
27,8 posledni é&fslice fadu — 1
0,392  posledni éfslice fadu — 3
163 posledni éfslice fadu 0
553,702
Ve vysledku v3ak smime ponechat pouze é&islice fadu 0 a vy&iiho, takze
hledany soudet je 554.

b) Pfi ndsobeni nébo pfi déleni dvou zaokrouhlenych ¢&isel si
vdimneme, kolik platnych éislic maji dand &isla; ve vysledku smime
ponechati nejvyse tolik platnych é&islie, kolik jich mélo éfislo 8 mensim
poétem platnych é&islic, ostatni &islice musime vynechat (uZivajice
pravidel o zaokrouhlovani z odst. 2).

Pifklad:

37620
X 00248

30016
15008
7504
930,496 .
Cislo 37 520 m4 4 platné &fslice, &fslo 0,0248 mé 3 platné é&fslice; ve
vysledku smime ponechati pouze 3 platné é&islice, takZe souédin je 930.
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Poznémka. Plati-li rovnost mezi zaokrouhlenymi &fsly, miZe to byti
rovnost toliko piibliZnd. Abychom naznadili, Ze se dv® &isla navzdjem pfi-
bliZng rovnajf, uZivime znaménka == (rovnitko s tetkou). Podle toho mui-
Zeme psét v pifklads a) 553,702 = 554 a v pifkladg b) 930,496 = 930.

1. Vysvétleni k matematickym tabulkam.
1. Druhé moenina (tabulka 1).

Druhou mocninou néjakého &fsla, tfeba 5, rozumime souéindvou
¢initeld rovnych tomuto éfslu: 5.5 = 25; oznadujeme ji 52 a Steme
,,pét na druhou®. Tedy 52 = 5.5 = 25. Podobné 4,62 = 4,6 . 4,6 =
= 21,16. Obecnsé, jde-li o ¢islo n, je n? = n . n.

Geometricky znamend ¢&islo n? obsah étverce (méfeny ve étve-
reénich jednotkich), jehoZ strana je n prisluSnych jednotek délko-
vych. Na pf. obsah &étverce o strané 8 cm (dm, km) je 82 = 64 cm?
(dm?, km?2).

V tabulce druhych mocnin jsou druhé mocniny nékterych &sel
uvedeny pfimo a druhé mocniny jinych ¢&isel daji se uréit jednoduchou
avahou.

Druhé mocniny stanovené z tabulek nejsou piesné, nybrz jsou
zaokrouhlené na étyii platné &islice.?)

Pifmo z tabulek najdeme druhé mocniny vsech ¢isel od 1 do 10
vyjadrenych libovolnym poétem setin, tedy éisel 1,00; 1,01; ... 9,99.%)

Drfve nez se nauéime uréit z tabulek hodnoty druhych mocnin,
povime si o nich néco obecnéji.

Na pifklad z tabulek pfefteme 4,26%==18,15; 4,272 = 18,23;
¢isla 42,6 a 42,7, desetkrat vétsi nez 4,26 a 4,27, maji druhé mocniny
stokrat vétsi: 1 815; 1 823. Cisla 0,042 6 a 0,042 7, stokrat mensi nes
4,26 a 4,27, maji druhé mocniny desettisickrat mensf nez ¢éisla 4,26
a 4,27, £.’j. 0,001 815 a 0,001 823.

Tedy na pt. 4,26; 42,6; 0,0426 skladajici se z téhoZ pottu jednotek
riznych Fida majf druhé mocniny 18,15; 1 815; 0,001 815, které se
skladaji z téhoZ poétu jednotek riznych fadd.

1) Je-li poslednt &islice p&t, je psano 5 pii zaokrouhleni vzestupném.

2) Tabulka sahé jeSts trochu déle, nekondf &islem 9,99, nybr¥ &islem 10,09.



Proto nahlédnutim do tabulky a uréenim ¥fidu stanovime na
&tyfi platné &slice druhou mocninu kaZdého é&fsla s tfemi platnymi
¢islicemi.

Trochu slozitéjif je uréovani druhé mocniny éisla se ¢tyimi plat-
nymi éislicemi. Hledejme na p¥. druhou mocninu &fsla 4,268; z é&isla
4,268 zaokrouhlenim na tii platné &islice vzniknou éisla 4,26 a 4,27,
jejichz druhé mocniny jsou v tabulkich. ProtoZe &islo 4,268 leif mezi
éisly 4,26 a 4,27, leif &islo 4,2682 mezi Gisly 4,262 a 4,272, t. j. 4,2682
dostaneme budto tak, Ze k éislu 4,262 néco priéteme, nebo od ¢&isla
4,272 néco odedteme. To jsou t. zv. opravy, které jsou rovnéz udiny
v tabulkich.

a) Druhé mocniny, které se pfimo vyétou z tabulek.

Uvedli jsme, Ze v tabulce 1 jsou vypsiny druhé mocniny é&fsel
1,00 — 10,09 zaokrouhlené na &étyfi platné d&islice.

Tabulka obsahuje 16 sloupcti. Z nich zatim potiebujeme prvnich
11 sloupcii. V zahlavi prvnfho sloupce je pismeno #, v zahlavi ostatnich
sloupei jsou ¢&islice 0; 1; 2; 3; ... 9. (Pro lep&i orientaci v tabulce je na
kaZdé strance poslednf Fadek stejny jako zahlavi sloupei.)

V prvnim sloupci oznadeném # jsou uvedeny prvni dvé éislice troj-
cifernych &isel, kterd mame umocnit na druhou, kdezto tieti &islice
je vidy uvedena v zahlavi piislusného dalsfho sloupce.

Méme-li na pf. vyhledat 2,732 vyhledame ve sloupci n fadek zadi-
najicf tdajem 2,7. V tomto ¥ddku jsou uvedeny zaokrouhlené hodnoty
druhych mocnin &fsel 2,70 az 2,79, a to ve sloupci oznaceném 0 piislusna
hodnota pro 2,702, ve sloupci 1 pro 2,712, aZ ve sloupci 9 pifslusna
hodnota pro 2,792

n 0 1 2 3 4 5 6 . 7 8 9
2,7 7,290 7,344 7,398 7,463 7,508 7,563 7,618 7,673 7,728 7,184

Pifslugnou hodnotu pro 2,732 najdeme tedy v prisediku ¥4dku oznade-
ného 2,7 a sloupce oznadeného 3; pieéteme &islo 7,453.

Podobné pro 9,042 najdeme hodnotu 81,72 (fddek oznadeny 9,0
a sloupec oznateny 4),

pro 6,9% = 6,902 najdeme hodnotu 47,61 (fidek oznadeny 6,9
a sloupec oznaceny 0).



b) Druhé mocniny, jejichz uréenf vyzaduje zménu
Ffddové jednotky.

Od ¢isel 1,00 az 9,09 piejdeme k libovolnym &fslim se tfemi plat-

nymi ¢&islicemi nasobenim &fsly
10, 100, 1000, atd.; 0,1; 0,01; 0,001, atd.,
jejichz druhé mocniny zndme:
102 =-100; 1002 = 10 000; 1 0002 = 1 000 000,
0,12 = 0,01; 0,012 = 0,000 1.

Hledejme na pifklad 8 4502.

Cislo 8 450 je soudin &fsel 8,450 a 1 000. Proto
8 4502 = 8 450 . 8 450 = 8,450 .1 000 . 8,450 . 1 000 = 8,4502 . 1 0002.
Z tabulky zjistime, Ze

8,45% == 71,40. Vedle toho 1 0002 = 1 000 000. ~
Je tedy
8 4502 = 71,40 . 1 000 000 = 7! 400 0o0o0.
Hledejme 0,02072
0,0207 = 2,07 . 0,01;
0,0207% = 0,0207 . 0,0207 = 2,07 . 0,01 . 2,07 . 0,01 = 2,072. 0,012,
Z tabulky zjistime, Ze 2,072 = 4,285. Vime, Ze 0,012 = 0,000 1. Je tedy
0,02072 == 4,285 . 0,000 1 = 0,000 428 5.
¢) Uziti sloupct oprav pti vypoétu druhych mocnin.

Tabulka obsahuje dalSich pét sloupcti nadepsanych ¢&fslicemi
1, 2, 8, 4 v prvnim Fidku, &fslicemi 6, 7, 8, 9 v druhém Fidku; &fs-
lice 5 v poslednfm sloupci je obéma F4dkim spoleénd. Cisla uvedena
v téchto sloupcich (a tisténd mensimi typy) se nazyvaji opravy.

Méime-li uréit druhou mocninu &fsel se étyfmi platnymi &isli-
cemi, zaokrouhlime dané ¢&islo na tii platné éislice, uréime z tabulek
druhou mocninu zaokrouhlené hodnoty, kterou potom zménime o pii-
sluinou opravu.

Hledejme na pi. 2,2632.

Cislo zaokrouhlime sestupné na 2,26. V tabulce najdeme 2,262 —

= 5,108. Misto ¢isla 2,263 jsme umocnili &islo 2,26, které je o 0,003
menéi. Druhd mocnina 2,262 = 5,108 je mensf nez druh4 mocnina pi-
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vodniho é&fsla 2,263. Ve sloupci oprav nadepsaném &slicf 3 najdeme
v Fadku oznaleném 2,2, opravu téhoz Fadu, jako je Fad étvrté platné
¢islice druhé mocniny udané v tabulce, t. j. 13 jednotek Fadu —3.
Tuto opravu pfiéteme:

+ 13 .«Q" - .“rf\
—_— SR
5121 o
Vi i
Je tedy 2,2632 — 5,121. »~-A‘,°t,!§'. . ‘ff‘ ;

Podobné poéitdime druhou mocninu é&fsla "2"2,63 'pbmoci druhé moc-
niny zaokrouhleného é&isla 22,6. Najdeme (viz b) 22,62 = 510,8 a zase
pricteme opravu 13 jednotek téhoZ iddu, jako je Fad &tvrté platné
&islice ¢isla 510,8 (t. j. Fadu — 1)

510,8
13
5121
Stejné pocitame na pi. 0,226 32. Jest 0,2262 = 0,051 08
0,051 08
13
0,051 21

V téchto pifkladech jsme uzili zaokrouhleni sestupného.

V nésledujicim pifkladé uzijeme zaokrouhleni vzestupného. Vy-
poctéme 4,2682,

Cislo 4,268 zaokrouhlime vzestupné na 4,27. V tabulce najdeme
4,272 = 18,23. Umocnili jsme &fslo o 0,002 vétsi neZ 4,268; jeho druhd
mocnina je vétdf nez druhd mocnina &isla 4,268. Ve sloupci oprav na-
depsaném &slicf 8 nalezneme v ¥adku 4,2 opravu 2 jednotky tého
radu, jako je Fad étvrté platné &islice ¢isla 18,23 (t. j.¥ddu — 2). Tuto
opravu odedteme:

18,23
— 2
18,21
Jo tedy 4,268% = 18,21.
Podobné potitime 42,682 nebo 0,426 82
42,7 == 1 823; 0,4272 - 0,182 3:
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‘oprava 2 se odette, tedy

1 823 0,182 3
_ 2 — 2
1821 0,1821
42 682 = 1 821 0,426 82 = 0,182 1

JestliZze étvrta cislice je 5, miZeme zaokrouhlit sestupné nebo vze-
stupné podle libosti.

Tak na pf. 6.5252.

Cislo 6,525 zaokrouhlfme sestupné na 6,52.

Pak 6,522 = 42.51; ve sloupci oprav nadepsaném 5 nalezneme
opravu 7 (jednotek fadu — 2).

ProtoZe 6,522 je men3f neZ 6,5252, opravu pfiéteme, takZe
6,5252 = 42,51 + 0,07 = 42,58.

Cislo 6,525 lze viak také zaokrouhlit vzestupné na 6,53.

Protoie 6,532 je vétsi nez 6,5252, musime opravu odeéist, takze
6,525 = 42,64 — 0,07 = 42,57.

Oba vysledky se lisf o 0,01. Pfi pouziti sloupct oprav nenf étvrta
platna ¢&islice piesné zarudena.

Mame-li uréit druhou mocninu é&fsla o vice nez &tyiech platnych
éislicich, zaokrouhlime je nejdiive na ¢&islo o étyfech platnych é&islicich.
Na pf. 62,487 42 upravime na 62,492 a polozime 62,487 42 = 62,492,

2. Druhi odmocnina (tabulka 1),

Vysvétlili jsme si, jak se tabulky 1 uzivd k vypoétu druhé moc-
niny daného éfsla, coz potfebujemne, chceme-li na p¥. vypoditat obsah
étverce, jehoZ stranu jsme zméfrili.

V zivoté se viak Gasto vyskytuje akol obraceny: urdit, jak velka
musi byt strana étverce, aby étverec mél pfedem dany obsah. To zna-
mend, Ze hleddme &islo, jehoZ druhd mocnina se rovnad danému ¢&islu.

Hledané &islo nazyvame druhou odmoeninou daného &isla. Je-li
na pt. dané &slo 25, je hledané &islo 5, nebot 52 = 25. Rikédme, Ze 5 je
druhé odmocnina &sla 25, ¢o% piteme }/25 = 5. Podobné |/4 900 = 70,
nebof 70% = 4 900.

Obecné: |/p = n, znamens totéz jako n* = p.

Pii vypodtu druhé odmocniny rozeznavame tii p¥ipady.
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a) Druhé odmocniny, které se pfimo vyétou z tabulek.

Postup pii hleddni druhé odmocniny je oviem obriceny, nez je
postup pfi hledanf druhé mocniny.

Na pt. ¢fslo 2,642 == 6,970 jsme uréili tak, Ze jsme v tabulce dru-
hych mocnin vyhledali éislo v priseéiku Fadku 2,6 a sloupce 4.

Méme-li obricensé z ¢isla 6,970 = 2,642 urdit &islo 2,64, éili mame-li
najit V6,970, vyhledame ¢&islo 6,970 v tabulce a stanovime, v kterém
fadku a sloupci tabulky se nachazi.

Toto ¢islo je v fadku 2,6 a ve sloupei 4. To znamen4, Ze prvni dvé
éislice éfsla V6,970 jsou 2,6; tieti ¢islice je 4. Tedy V6,970 =- 2,64.

Podobng uréime }/56,85. V tabulce vyhleddme 56,85. Je v pri-
setfku fadku 7,5 a sloupce 4. To znamena, Ze V56,85 = 17,54.

Jiny piiklad: V47,33 = 6,88 (fadek 6,8 a sloupec 8).

b) Druhé odmocniny, jejichZ uréenf vyZaduje zmény
fadové jednotky.

Vzpometime si, Ze v tabulce jsou druhé mocniny é&isel 1,00 az 9,99,
tedy cfsel od 1 do 10. Jestlize ¢islo n je mezi 1 a 10, potom éfslo n? = p
jemezi 12a 102 t. j. mezi 1 a 100.

Od é&fsel mezi 1 a 10 pfejdeme k jinym ¢éfslam nasobenim ¢&isly 10;
100; 1 000; atd.; 0,1; 0,01; 0,001; atd. Druhé mocniny musime potom
zndsobit &fsly 10% = 100; 1002 = 10 000; 1 0002 = 1000 000 atd.;
0,12 = 0,01; 0,012 ='0,000 1; 0,0012 = 0,000 001 atd.

Na pft.
4,270 = 18,23
4270 =427:. 10® -=18,23. 100
4272 = 4,272, 100® =18,23. 10000
4 2702 = 4,272,1 0002 = 18,23.1 000 000
0,427 = 4,272, 0,12 =-18,23. 0,01
0,042 72 = 4,272, 0,012 = 18,23 . 0,0001

Druhd mocnina vysla ve tvaru souéinu, jehoz prvni éinitel je mezi
jednou a stem a druhy ¢&initel je 100; 10 000; 1 000 000 atd.; 0,01;
0,000 1; 0,000 001 atd.
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Souvislost mezi éfslem 18,23 a &fsly

18,23 . 100 = 1 823
18,23. 10000 = 182300

18,23 . 1 000 000 = 18 230 000

18,23 . 0,01 = 0,182 3
18,23 . 0,0001 = 0,001 823

je ta, Ze vSecky souliny vzniknou z é&isla 18,23 posunutim desetinné
&arky o sudy polet desetinnych mist napravo nebo nalevo.

ProtoZe vyhledani druhé odmocniny je obriceny vykon k vyhle-
danf druhé mocniny, jsme vedeni k tomuto postupu:

Méme-li najit druhou odmocninu ¢&sla, které nenf mezi 1 a 100,
piejdeme posunutim desetinné &arky o sudy pocet desetinnych mist
k ¢fslu, které je mezi &fsly 1 a 100.

Na pifklad é&fsla 1 823; 182 3o00; 0,182 3; napiSeme takto:

1823 = 18,23, 100 =18,23. 10?
182 300 =18,23.10000 = 18,23.100?
0,182 3 = 18,23 . 0,01 = 18,23. 0,12

a protoZe 18,23 = 4,272 neboli [/18,23 = 4,27 je
J1828 —=4,27.10
J/182 300 = 4,27 . 100
Jo,18273 = 4,27.0,1.
Pifklad: }/519,8. Jest 519,8 = 5,198 . 100 = 5,198 . 102. Z tabulky
najdeme /5,198 = 2,28; tedy }/519,8 = 2,28 . 10 = 22,8.

¢) Stanovenf druhé odmocniny na tfi platné é&islice.

Dosud jsme hledali pouze druhé odmocniny téch é&fsel, které budto
byly v tabulce, nebo vznikly z é&isel v tabulce posunutim desetinné
tarky o sudy polet desetinnych mist. Pomoci zaokrouhleni mtzeme
uréit snadno odmocninu kteréhokoli &isla na t¥i platné &slice, coZ pro
praxi zpravidla stadf.

Utitim oprav dala by se hodnota druhé odmocniny uréit na &tyfi
platné é&fslice.

Hledejme na pt. |/2,345.

Cislo 2,345 v tabulce neni. Je viak mezi &isly 2,341 a 2,372, kterd
jsou ob& v tabulce. Podle a) vime, Ze }/2,341 = 1,53; |/2,372 = 1,54;
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proto &islo leeii mezi &isly 1,53 a 1,54; 2,345 je blize k &fslu 2,341 -
nezli k éislu 2,372; za piibliznou hodnotu Vé_,_fﬁg zvolime éfslo 1,63
(na 3 platné &islice).

VW V tabulce jsou &fsla 9,734 a 9,797, z nichZ druhé je bliZe
k 9,78. Na 3 platné &fslice je }/9,78 = |/9,797 = 3,13.

|/882. Jest 882 = 8,82 . 100 = 8,82 . 10 tedy podle b)

V-8_§§ = V§,_§2- . 10;
k &islu 8,82 nejblizif &fslo tabulky je 8,821;
/8,82 = /8,821 = 2,97, takse |/882 = 2,97 . 10 = 29,7.

3. T¥eti mocnina (tabulka 2).

Tretf mocninou n&jakého &isla rozumime soudin tif stejnych &ini-
telt rovnych tomuto &islu. Tret{ mocnina &fsla 5 je éislo 5. 5. 5 = 125.
Oznadujeme ji 5% (a Gteme ,,pét na tieti”). Podobné 27,33 =
= 27,3.27,3.27,3. Geometricky znamend n®=n.n.n objem
krychle (méfeny v krychlovych jednotkéch), jejiz hrana je n pFislu3-
nych jednotek délkovych.

a) Tfetf mocniny, které se piimo vyétou z tabulek.

Tabulka tfetich mocnin je uspofddina obdobnd jako tabulka
druhych mocnin, s kterou jsme se jiz nauéili dobfe zachizet, a proto
uzivanf nové tabulky bude jiZz velmi snadné.

Jsou v nf uvedeny tfetf mocniny viech éfsel od 1 do 10 se tfemi
platnymi &slicemi, t. j. &isel 1,00; 1,01; 1,02 atd. aZ 9,99. Tyto mocniny
jsou zaokrouhleny na &tyii platné &slice. Prvé dvé ¢fslice éteme v z4-
hlavi fadku a tietf v zadhlavi sloupct.

Vyhledejme 1,543 - 3,652 (f4dek oznaleny 1,5 a sloupec ozna-
deny 4).

4,078 = 67,42 (f4dek oznadeny 4,0 a sloupec oznadeny 7).

8,803 = 681,5 (fadek oznadeny 8,8 a sloupec oznadeny 0).

b) Tfetf mocniny, jejichZ urdeni vyzaduje zménu
fadové jednotky.
Vime, %e 10% = 1 000; 1003 == 1 000 000; 0,1 = 0,001; 0,01® =
== 0,000 001, atd.

15



Toho pouzivime ke stanoveni tietich mocnin ¢fsel mensich neZ 1
a vétsich nez 10.

Vyhledejme 2753 . Jest 275 = 2,75 . 100;
tedy 275° = 2,75. 100. 2,75 . 100 . 2,75 . 100 = 2,753 . 1003,

Z tabulky zjistime, %e 2,75% = 20,80. Dale 1003 = 1000 000; je
tedy 275% = 20,80. 1 000 000 = 20 800 00o0.

Podobné 0,543, Jest 0,54 = 5,4.0,1. Proto 0,543 = 5,43 . 0,13 =
== 157,5. 0,001 = 0,157 5.

c) Uziti sloupct oprav pti vypoétu tfetich mocnin.

Mdme-li uréit tfetf mocninu éfsel s vice neZ tfemi platnymi éfsli-
cemi, zaokrouhlime dané é&islo na t¥i platné &islice; z tabulky uréime
tieti mocninu zaokrouhlené hodnoty, kterou potom zménime pii-
sludnou opravu.

Hledejme na pi. 7,6543.

Cislo 7,654 zaokrouhlime sestupné na 7,65 a vyhledime 7,65% =
== 447,7; ve sloupci oprav nadepsaném ¢&fslici 4 nalezneme v témze
Fadku opravu 7 (jednotek fidu — 1) a poéitime 447,7 + 0,7 = 448,4.
Tedy 17,6543 == 448,4.

Podobné 4,2873,

Cislo 4,287 zaokrouhlime vzestupn& na 4,29, vyhleddme 4,29% -
= 78,95; ve sloupci oprav nadepsaném d&islicf 7 nalezneme opravu 16
(jednotek fadu — 2), kterou odeéteme: 78,95 — 0,16 = 78,79. Tedy
4,287% == 78,79.

Dali piiklad 19,853,

Zaokrouhlime-li &fslo 19,85 na 19,8, vyhleddme 19,83 - 7 762
a oprava ¢&inf 57 (jednotek ¥addu 0), 7 762 + 57 = 7 819. Zaokrouhli-
me-li &fslo 19,85 na 19,9, vyhleddme 19,9% = 7 881 s opravou 57, kterou
tfeba odedfsti: 7 881 — 57 = 7 824. Do vysledku vezmeme primér
obou nalezenych hodnot 7 819 a 7 824, ktery je 7 822, pii éemZ oviem
posledni éislice nenf zaruéena. Tedy 19,85% = 7 822.

4. Treti odmocnina (tabulka 2).

Je-li dano néjaké ¢&islo, nazyvame jeho tieti odmocninou to éislo,
které umocnéno na tfeti je rovno danému é&fslu. Je-li dané éislo tfeba

3
125, je jeho tietf odmocnina, kterou piSeme |/125 (Steme ,,t¥etf odmoc-
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8
nina 125%), rovna 5, nebot 5% == 5 . 5. 5 = 125. Tedy |/ = n znamen4
3

totéz jako n® = V. Geometricky zna&i |/V hranu krychle (méfenou
v jednotkéich délkovych), jejiz objem je V piisludnych-jednotek krych-
lovych.

a) Treti odmocniny, které se pfimo vyétou z tabulek.

Postup pifi hledani tfeti odmocniny je (podobné jako u druhé
odmocniny) zase obriceny nez byl postup pii hledani tietf mocniny.
Na pt. 5,323 = 150,6 jsme urdéili tak, Ze jsme v fidku oznadeném
5,3 a ve sloupci oznateném 2 vyhledali &islo 150,6. Jestlize obracend

3
hledime |/150,6, viimndme si, Ze ¢islo 150,6 je v tabulce 2 v ¥adku 5,3

3
a ve sloupci 2, takze |/150,6 == 5,32.

b) Tf¥eti odmocniny, jejichZ uréeni vyZaduje zménu
Ffadové jednotky.

Vzpomenime si, Ze v tabulce 2 jsou t¥eti mocniny ¢&isel od 1 do 10,
které samy jsou mezi 1 a 1 000. Od &fsel mezi 1 a 10 pfejdeme k jinym
&slim nasobenim &fsly 10; 100; atd.; 0,1; 0,01 atd. Teti mocniny mu-
sime potom zndsobit ¢isly 10 = 1 000; 1003 = 1 000 000 atd.; 0,13 =
= 0,001; 0,01® = 0,000 001 atd.

Na pt.

4,278 = 177,85

42,77 = 4,273.10% = 177,85.1 000

4278 = 4,273, 100% = 77,85 . 1 000 000
0,4273 = 4,27%,0,13 = 77,85. 0,001
0,04273 = 4,273 . 0,013 = 77,85 . 0,000 001.

Tieti mocnina vysla ve tvaru soudinu, jehoZ prvni &initel je mezi
1 a 1000 a druhy ¢&initel je 1 000; 1 000 000 atd.; 0,001; 0,000 001 atd.

Souvislost mezi éislem 77,85 a &isly

77,85.1000 = 77 850

77,85 .1 000 000 = 77 850 000
717,85 .0,001 = 0,077 85

77,85 . 0,000 001 = 0,000 077 85
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je ta, Ze vSechny soudiny vzniknou z &sla 77,85 posunutim desetinné
¢arky o 3, 6, 9 atd. desetinnych mist napravo nebo nalevo.

Méme-li tedy vypodist tieti odmocninu &fsla, které nenf mezi
1 a 100, pfejdeme posunutim desetinné éarky o 3, 6, 9 atd. desetinnych
mist k ¢islu, které je mezi 1 a 1 000.

Na pt.

3 8
1/77 850 = ]/77 85.10 == 4,27.10 = 42,7

1/007785_1/77 85.0,1 = 4,27.0,1 = 0,427
Pﬁklad

]/2 B15. Jest 2 515 = 2,515. 1000
]/2515_]/2515 10 = 1,36 .10 = 13,6
1/0,002 515 = ]/2,515 .0,1=1,36.0,1 = 0,136
]70,025 15 = 1725,15 .0,1 == 2,93.0,1 = 0,293,

c) Stanovenf tfetf odmocniny na t¥i platné éislice.

Dosud jsme hledali pouze tieti odmocniny téch é&isel, které budto
byly v tabulce, nebo vznikly z &isel v tabulce posunutim desetinné
¢arky o 3, 6, 9 atd. desetinnych mist. '

Pomoci zaokrouhlené hodnoty miizeme snadno uréit odmocninu
kteréhokoliv &fsla na tii platné &islice, coZ pro praxi zpravidla stadi.

Utzitim oprav dala by se hodnota tietf odmocniny uréit na étyfi
platné ¢&fslice.

3
Hledejme na p¥. [/581.
Cislo 581 v tabulce neni. Jo vsak mezi &isly 580, 1 a 582,2, ktera

jsou obé v tabulce Podle a) vime, Ze V580 1-=8,34a ]/582 2 - 8,35;

proto &fslo V581 lezi mezi &isly 8,34 a 8,35. Cislo 581 je bliZe k &fslu
‘ 3__

580,1 nezli k &slu 582,2. Potom }/581 = 8,34 na 3 platné &slice.
3

Hledejme V865. V tabulce jsou &isla 862,8 a 865,5,z nichZ druhé
je blize k danému &fslu 865.

3
Na 3 platné &islice je }/865 = 9,53.
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L]
Hled4dme }/0,756; 0,756 = 756 . 0,001 = 756 . 0,13
k éislu 756 je nejblizsi éfslo tabulky 756,1; podle b) je
3 3

/0,756 = }/756,1 . 0,1 == 9,11 . 0,1 = 0,911.

6. Prevracené hodnoty (tabulka 3).

Prevricenou hodnotou néjakého é&fsla rozumfme podil, ktery
vznikne, délime-li éislo 1 danym &fslem. Prevriacenou hodnotu &fsla n

. « 1
zapisujeme bud ve tvaru déleni 1 : n nebo ve tvaru zlomku "

Tabulka 3 obsahuje pievricené hodnoty vSech ¢&fsel o tfech
platnych &islicich mezi ¢isly 1 a 10. Tyto pfevracené hodnoty jsou za-
okrouhleny na &tyfi platné &islice. Prvé dvé ¢&islice daného ¢&isla nalez-
neme opét v zahlavi Fidka a tieti éislici v zahlavi slouped. Prvé étyfi
platné ¢islice prevracené hodnoty pak éteme v priseéiku piislu$ného
fddku a piislusného sloupce. VSude jest tieba doplniti na poéitku
nulu a desetinnou éarku, které byly vynechiny k tspoie mista.

Priklady:

1: 3,56 = 0,2809 (fadek oznaleny 3,5 a sloupec oznadeny 6),

1:6,04 == 0,1656 (fidek oznaleny 6,0 a sloupec oznadeny 4),

1:3,2 = 0,3125 (fddek oznadeny 3,2 a sloupec oznadeny 0).

Pti hledanf pfevricenych hodnot &fsel mensich neZ 1 nebo vétsich
nez 10 uZfvime znidmych pravidel: 7'y = 0,1, 15 = 0,01, 1os5 =

1 1 1
= 0,00I,m = 10, 001 = lOO,m = 1000 atd.
Piiklady:
1 1 1 1
5L = 547,10 547 10— 0,1828 . 0,1 = 0,01828,
1 1 1 1

00475 — 475, 0.01 — 475" 0,01 — %2105 100 = 21,05.

Chceme-li nalézti pievracené hodnoty ¢&isel zaokrouhlenych na
Styii platné ¢islice, uzijeme sloupcti oprav. Dané éfslo nejprve zaokrouh-
lime na t¥i platné &islice, vydteme z tabulky jeho pievricenou hod-
notu a ve sloupci oprav nalezneme pfislusnou opravu. Tfeba si uvé-
domit, Ze s rostoucim &fslem klesd jeho prevricend hodnota. Jestlize
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jsme dané éfslo zaokrouhlili sestupnd, vzrostla jeho pfevracend hodnota,
proto opravu tfeba odéitat; jestliZe jsme dané &islo zaokrouhlili vze-
stupnd, klesla jeho pievracena hodnota, proto opravu tieba pricitat.

Piiklady:

1: 3,333 = 0,300 0. — Cislo 3,333 zaokrouhlime sestupné na 3,33,
nalezneme jeho pievricenou hodnotu 0,300 3 a ve sloupci oprav na-
depsaném ¢&fslief 3 nalezneme opravu 3 (jednotky Fadu —4), kterou
odedteme.

1:5,678 = 0,176 2. — Cislo 5,678 zaokrouhlime vzestupné na
5,68, jeho pirevricena hodnota je 0,176 1 a ve sloupci oprav nadepsaném
¢islicf 8 nalezneme opravu 1 (jednotka fadu —4), kterou p¥icteme.

1:2 1765 = 0,000 361 7. — Cislo 2 765 zaokrouhlime sestupné na
2 760 = 2,76 . 1 000; pak 1: 2 760 = 0,3623 . 0,001 = 0,000 362 3. Ve
sloupci oprav nadepsaném &fslici 5 nalezneme opravu 7 (jednotek
Ffadu —7), kterou odeéteme, takie vyjde 0,000 361 6. Lze také dané
¢islo zaokrouhliti vzestupné na 2 770, pak 1:2 770 = 0,000 361 0
a opravu 7 (jednotek fadu —7) tieba pticisti. Vyjde 0,000 361 7. Také
zde nenf posledni é&islice zarudena.

6. Nasobky pfevricenych hodnot (tabulka 4).

Piedchézejicf tabulka 3 ndm umoZnila prevést délitele na
nasobitele. Mdme-li na p¥. délit 7,8:5,3, najdeme z této tabulky
¢islo 1 : 5,3 = 0,1887 a poditame:

01887

X 7,8

15096
13209

1,47186

Jeito jsme uZili pfevracené hodnoty 1 : 5,3, zaokrouhlené na 4 platné
dislice, zaokrouhlime také vysledek na tyz podet platnych &islic
a uréfme, Ze 7,8 : 5,3 == 1,472.

Pii tom jsme tedy é&fslo 0,1887 (t. j. pfevracenou hodnotu 1 : 5,3)
znasobili sedmi a osmi a piSice spravné pod sebe seétli.
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Tabulka 4 nidm takové vypodty ulehf, nebof v ni vedle pre-
vricené hodnoty ¢&isla 5,3 jest uveden také jeji dvojnasobek, troj-
nisobek az po devitindsobek, takie pfi jejim uziti odpadd nadmaha
nasobeni a zbyva jenom nalezené hodnoty seéist.

I =

7. .. 1,3208

p._vc‘
o

0,8. .. 0,15094

1,47174 = 1,472
Piimym vypo¥tem jsme nasli na pt., Ze
0,1887 . 8 = 1,5096.

wl

5,

V tab. 4 viak je, Ze
0,1887 .8 = 1,5094,

tedy o 2 jednotky fddu — 4 méné&. Spravné je (na 5 platnych &islic) éislo 1,5094
uvedené v tab. 4. Ze jsme nésobenim nasli 1,5096, na tom neni nic pfekvapu-
jfciho, nebot u &isla 1 : 5,3 = 0,1887 jsme pii zaokrouhleni zanedbali jednotky
fadu — 5 a niZSiho, které maji vliv na tu éislici osmindsobku, ktera je fadu — 4.

Kolik procent ¢&inf 47,8 ze 74? Tu je tieba provést déleni 47,8: 0,74.
Podle tabulky snadno uréime

40:0,74 54,05
7:0,74 9,459
0,8:0,74 1,0811

64,590 1,

coz zaokrouhleno na tfi platné éislice da 64,6%,.

7. Délka kruhového oblouku.

Tabulka 5 uddvé délky kruhovych obloukd pifslusnych riznym
stifedovym Ghlim « v kruznici o poloméru 1. Délka kruhového oblouku
nra

v libovolné kruZnici se vypoéte podle vzorce o = g0 = T - ares.

Zkratka arco =

i 80 (Steme arkus «), kde « je thel méfeny ve

stupnich, tedy znaéf délku kruhového oblouku pfislu§ného stiedo-
vému Ghlu & v kruznici o poloméru 1. Posledni dvojice sloupcit
v tabulce obsahuje nékteré hodnoty arcg, kde f je v mmutach
Uiiti tabulky je ziejmé.
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8. Prvolisla.

Tabulka 6 obsahuje viecka prvodisla mensdi nez 1000 a usnad-
fuje rozklad &isel v prvodinitele.

9. Previdéni m¥r Casovych a ihlovyeh.

Tabulka 7 umoZiiuje prevddénf mér &asovych a uhlovych na
desetinné zlomky a naopak.

Pifklady:
1. Vyjadfiti jako desetinny zlomek hodiny tudaj 37 min. 26 vt.
37 min, 0,616 7 hod.
26 vt. 0,007 2 hod.
y 0,623 9 lod.

2. Jak velky je stfedovy thel kruhového oblouku, jehoZ délka jo
rovna poloméru? — Délka kruhového oblouku o poloméru r, ktery

piisludi ke stiedovému tGhlu & (stupiit), je o = —l—:-mx. Odtud & =

180
18 :
_ 1800 .Jeito o =r,jea = ——9- Podle tabulky 8 je
ar n
100: n 31,83
80 : 2 25,465

& == 57,295 (stupiid)
V tabulce 7 nalezneme, Ze 0,283 3 stupiit je 17 min. Proto
0,295
—0,283 3
0,011 7,
coZ je 42 vtef. Je tedy hledany thel & = 57°17'42".

10. Vyrazy s &islem =.

Tabulka 8 obsahuje ruzna ¢isla, kterd se &asto ve vypodétech

vyskytuji. Jeji prvnf dva oddily slouzf k rychlému nisobenf nebo
délenf ¢islem z.

Piiklady:
1. Ur¢iti obvod kruhu, jehoZ polomér je 18,81 cm. Obvod kruhu
se pocitd podle vzorce o = 2ar; v naSem piipadé je o = 37,62n.
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Z tabulky urdfme

30 = 94,25
7 = 21,991
0,6 n 1,885 0
0,02 0,062 83

118,188 83 = 118,19 cm.
Ve vysledku smime ponechat nejvyse dvé desetinnd mista.

2. Urditi pramér kruhu, jehoZ obvod je 257,3 cm. Ze vzorce,
v pf. 1 plyne 2r = o : & = 257,3 : 7. Podle tabulky uréime

200 :=x 63,66 AR
50 :am 15,915 e B
7 :a 2,228 2 i S
03:n 0,095 49 3% ¥

g

—_— EN
81,898 69 = 81,90 cm. Mpps, -3

11. Vyrazy s odmocninami.

Tabulka 9 obsahuje &asto se vyskytujici odmocniny ]/5, V3—,
Vg, VE, VE a jejich nisobky a nékolik dal¥fch odmocnin. Uzfvdme
ji zejména k mnohym vypoétim v geometrii.

Piiklady:

1. Stanoviti obsah rovnostranného trojthelnfka, jehoZ strana je
e = 12,7cm. Obsah rovnostranného trojihelnika se pocftd podle
vzorce P = }a*.)3. Z tabulky 1 vyéteme a?-=161,3; pak P =
= }.161,3.}/3 = 40,325 . /3 a podle tabulky 8 jo

40.)3 69,28
03.)3 0,519 6
0,02.]/3 0,034 64
0,005 . /3 0,008 660

69,842 900 = 69,84 cm?

2. Jaké je vyika pravidelného &tyrsténu, jehoZ hrana je 25,42 cm
dlouhd? — Vedeme-li rovinny fez jednou hranou a vyikou pravidel-
ného &tyrsténu, dostaneme v tomto fezu pravouhly trojtahelnik, jehoZ
preponou je hranaa, jednou odvésnou je hledani vyska v a druhé od-
vésna je rovnd ¢h, kde b = a . V?%—je vy&ka rovnostranného trojihel-
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nika, ktery tvoi podstavu. Je tedy $h = % . da . }/3 = 4a . }/3. Podle
Pythagorovy véty je v = |[/a® — (34)® = [/a® — }a?® = |/2a® = |/3a® =
= }a.)/6. V naSem piipads je v = 1 . 25,42.)/6 == 8,4733 . |/6. Z ta-
bulky uréfme

8.)6 19,596
04.)6 0,979 8
0,07.]6 0,171 46
0,003 . |/6 0,007 348
0,0003.|/6 0,000 734 8

20,755 342 8 = 20,76 cm.
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IV. Matematické tabulky.



1. DRUHA MOCNINA.

Vétifmu n odpovida vatsf n,

1234
n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 98165
1,0 | 1,000 1,020 1,040 1,061 1,082 | 1,103 I,124 1,145 1,166 1,188|2 4 6 8 10
1,1} 1,210 1,232 I,254 1,277 1,300} 1,323 1,346 1,369 1,392 1,416)2 §5 7 9 1x
1,2 | 1,440 1,464 1,488 1,513 1,538 1,563 1,588 1,613 1,638 1,664|2 5 7 10 12
1,3] 1,690 1,716 1,742 1,769 1,796 1,823 1,850 1,877 1,904 1,932|3 5 8 1r 13
1,4} 1,960 1,088 2,016 2,045 2,074 | 2,103 2,132 2,161 2,190 2,220)3 6 9 12 14
1,5 | 2,250 2,280 2,310 2,341 2,372 | 2,403 2,434 2,465 2,496 2,5283 6 9 r2 15
1,6 | 2,560 2,592 2,624 2,657 2,690 | 2,723 2,756 2,789 2,822 2,856]3 7 10 13 16
1,7 | 2,890 2,924 2,958 2,993 3,028 3,063 3,098 3,133 3,168 3,204 |3 7 10 14 17
1,8 | 3,240 3,276 3,312 3,349 3,386 | 3.423 3,460 3,497 3,534 3,572 |4 7 11 15 18
1,9] 3,610 3,648 3,686 3,725 3,764 | 3,803 3,842 3,881 3,920 3,960)4 8 12 16 19
2,0 | 4,000 4,040 4,080 4,121 4,162 | 4,203 4,244 4,285 4,326 4,368 |4 8 12 16 20
2,1 | 4,410 4,452 4,494 4,537 4,580 | 4,623 4,666 4,709 4,752 4,796 |4 9 13 17 21
2,2 | 4,840 4,884 4,928 4,973 5,018 5,063 5,108 5,153 5,198 5,244 |4 9 13 18 22
2,3 | 5,290 5,336 5,382 5,429 5,476 | 5,523 5,570 5,617 5,664 5,712|5 9 14 19 23
2,4 | 5,760 5,808 5,856 5,905 5,954 | 6,003 6,052 6,101 6,150 6,200 |5 10 15 20 24
2,5 | 6,250 6,300 6,350 6,401 6,452 | 6,503 6,554 6,605 6,656 6,708 | 5 10 15 20 25
2,6 | 6,760 6,812 6,864 6,917 6,970 | 7,023 7,076 7,129 7,182 7,236 |s 11 16 21 26
2,717,290 7,344 7,398 7,453 7,508 7,563 7,618 7,673 7,728 7,784 |5 11 16 22 27
2,817,840 7,896 7,952 8,009 8,066 8,123 8,180 8,237 8,294 8,352 |6 11 17 23 28
2,9 8,410 8,468 8,526 8,585 8,644 | 8,703 8,762 8,821 8,880 8,040 |6 12 18 24 29
3.0 9,000 9!060 9,120 9,18[ 9,242 9,303 9:364 91423 9;486 91548 6 12 18 24 30
3,1 | 9,610 9,672 9,734 9,797 9,860 | 9,923 9,986 6 13 19 25 31
3,1 10,05 10,11 10,181 1 2 3 3
3,2 | 10,24 10,30 10,37 10,43 10,50 | 10,56 10,63 10,69 10,76 10,821 1 2 3. 3
3,3} 10,89 10,96 11,02 11,09 I1,16| 11,22 11,29 II,36 II,42 I1,49]T 1 2 § 3
3,4] 11,56 11,63 11,70 11,76 11,83| 11,90 11,97 12,04 12,11 12,18|1 1 2 3 3
3,5 12,25 12,32 12,39 12,46 12,53 | 12,60 12,67 12,74 12,82 12,89|1 1 2 3 4
3,6 12,96 13,03 13,10 13,18 13,25| 13,32 13,40 13,47 13,54 13,62|1 1 2 3 4
3,7 | 13,69 13,76 13,84 13,01 13,99 | 14,06 14,14 14,21 14,20 14,36|z 2 2 3 4
3,8 | 14,44 14.52 14,59 14,67 14,75 | 14,82 14,90 14,98 15,05 15,13|x 2 2 3 4
3,9 15,21 15,29 15,37 15,44 15,52 | 15,60 15,68 15,76 15,84 15921 2 z 3 4
4,0 | 16,00 16,08 16,16 16,24 16,32 | 16,40 16,48 16,56 16,65 16,73 |1 2 2 3 4
4,1 | 16,81 16,89 16,97 17,06 17,14 | 17,22 17,31 17,39 17,47 17,56|1 2 2 3 4
4,2) 17,64 17,72 17,81 17,89 17,08 18,06 18,15 18,33 18,32 18,401 2 3 3 4
4,3 ] 18,49 18,58 18,66 18,75 18,84 | 18,92 19,01 19,10 19,18 19,27t 2 3 3 4
4.4 | 19,36 19,45 19,54 19,62 19,71 | 19,80 19,89 19,98 20,07 20,16|1 2 3 4 5
4,5 | 20,25 20,34 20,43 20,52 20,61 | 20,70 20,79 20,88 20,98 21,07}1 2 3 4 5
4,6 | 21,16 21,25 21,34 21,44 21,53 21,62 21,72 21,81 21,00 22,00{x 2 3 4 5
4.7 ] 22,09 22,18 22,28 22,37 22,47 | 22,56 22,66 22,75 22,85 22,941 2 3 4 5
4,8 ] 23,04 23,14 23,23 23,33 23.43 | 23.52 23,62 23,72 23,81 2391 |1 2 3 4 5
4,9 | 24,01 24,11 24,21 24,30 24,40 | 24,50 2460 24,70 24,80 243,90|x 2 3 4 5§
5,0 | 25,00 25,10 25,20 25,30 25,40 25,50 25,60 25,70 25,81 2591 |r 2 3 4 5
5,1 | 26,01 26,11 26,21 26,32 26,42 | 26,52 26,63 26,73 26,83 26,94 |1 2 3 4 5
5.2 | 27,04 27,14 27,25 27,35 27.46| 27,56 27,67 27,77 27,88 27,98 |1 2 3 4 3
5,3} 28,09 28,20 28,30 28,41 28,52 | 28,62 28,73 28,84 28,04 29,05|1 2 3 4 5
5/4 | 29,16 29,27 29,38 29,48 29,59 | 29,70 29,81 29,92 30,03 30,14|x 2 3 4 6
5,5 | 30,25 30,36 30,47 30,58 30,69 | 30,80 30,91 31,02 31,14 31,251 2 3 4 6
1234
n 0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 98765

Poline-lise v &isle n desetinnd ¥firka o jedno misto, posine se desetinnd Ehrka v &fsle n® o dvd mista.




1. DRUHA MOCNINA.

V&tdfmu n odpovida vétai nt.

2

3

4

é

7

9

1234
9876

5/6

58

7,0

30,25
31,36
32,49
33,64
34,81

39,36
31,47
32,60
33,76
34,93

30,47
31,58
32,72
33,87
35,05

30,58
31,70
32,83
33,99
35,16

30,69
31,81
32,95
34,11
35,28

30,80
31,92
33,06
34,22
35,40

30,91
32,04
33,18
34.34
35,52

31,02
32,15
33,29
34,46
35,04

31,14
32,26
33,41
34,57
35,76

31,23
32,38
33,52

34,69
35,88

1334
1235

1238
1245
1245

36,00

36,12

36,24

36,36

36,48

36,60

36,72

36,84

36,97

37,99

1245

37,21
38,44
39,69
40,96
42,25
43,56
44,89
46,24
47,61

37,33
38,56
39,82

41,09
42,38
43,69
45,02
46,38
47,75

37:45
38,69
39,94
41,22
42,51
43,82
45,16
46,51
47.89

37,58
38,81
40,07
41,34
42,64
43,96
45,29
46,65
48,02

37,70
38,94
40,20

41,47
42,77
44.09
45.43

46,79
48,16

37.82
39,06
40,32
41,60
42,90
44,22
45.56
46,92
48,30

37,95
39,19
40,45
41,73
43,03
44,36
45,70

47,06
48,44

38,07
39,31
40,58
41,86
43,16
44,49
45,83
47,20
48,58

38,19
39,44
40,70
41,99
4330
44,62

45,97
47.33
48,72

38,32
39,56
40,83
42,12
43,43
44,76
46,10

4747
48,86

1245
1348
1345

1343
1345
1343
13453

1345
1346

49,00

49.14

44,28

49,42

49,50

49,70

49,84

49,98

50,13

59,27

1346

50,41
51,84
53,29
54,76
56,25
57,76
59,29
60,84
62,41

50,55
51,98
5344
54,91
56,40
5791
59/44
61,00
62,57

50,69
52,13
53,58
55,06
56,55
58,06
59,60
61,15
62,73

50,84
52,27
53,73
55,20
56,70
58,22
59,75
61,31
62,88

50,98
52,42
53,88

55,35
56,85
58,37
59,91

61,47
63,04

51,12
52,56
54,02
55,50
57,00
58,52
60,06
61,62
63,20

51,27
52,71
54,17
55,65
57/15
58,68
60,22
61,78
63,36

51,41
52,85
54,32
55,80
57.30
58,83
60,37
61,04
63,52

51,55
53,00
54,46

5595
57,46
58,98
60,53
62,09
63,68

51,79
53,14
54,61
56,10
57,61
59,14
60,68
62,25
63,84

1346
1346
1346
1346
23586
2356
2356
2356
2356

64,00

64,16

64,32

64,48

64,64

64,80

64,96

65,12

65,29

65,45

2356

65,61
67,24
68,89
70,56
72,25
73,96
75,69

77/44
79,21

65,77
67,40
69,06

70,73
72142
74,13
75,86
77,62
79,39

65,93
67,57
69,22

70,90
72,59
74,30
76,04
77:79
79,57

66,10
67,73
69,39
71,06
72,76
74148
76,21
77.97
7974

66,26
67,90
69,56

71,23
72,93
74,65
76,39
78,15
79,92

66,42
68,06
69,72
71.40
73,10
74,82
76,56
78,32
80,10

66,59
68,23
69,89

71,57
73,27
75,00
76,74
78,50
80,28

66,75

68,39
70,06

774
7344
7517
76,91
78,68
80,46

66,91
68,56
70,22

71,91
73,62
75134
7709

78,85
80,64

67,08
68,72
7039
72,08
73/79
7552
77,26

79,03
80,82

2357
2357
2357

2357
2337
2357
2457
2457
2457

81,00

81,18

81,36

81,54

81,72

81,90

82,08

82,26

82,45

82,63

24587

82,81
84,64
86,49
88,36
90,25
92,16
94,09
96,04
98,01

82,99
84,82
86,68
88,53
90,44
92,35
94,28
96,24
08,21

83,17
85,01
86,86

88,74
90,63
92,54
94,48
96,43
98,41

83,36
85,19
87,05
88,92
90,82
92,74
94,67
96,63
98,60

83,54
85,38
87,24
89,11
91,01
92,93
94,87
96,83
98,80

8342
85,56
87,42
89,30
91,20
93,12
95,06
97,02
99,00

83,01
85,75
87,61

89,49
91,39
93,32
95,26
97,22
99,20

84,09
85,93
87,80
89,68
91,58
93,51
95,45

97,42
99,40

84,27
86,12
87,08
89,87
91,78
93,70
95,65
97,61
99,60

84,46
86,30
88,17
90,06
91,97
93,99
95,84
97,81
99,80

2457
2467
2467

2468

246810
246810

246810
246810
2468130

O vwwo|lvo|lwoow VO ® 0@l | ®wEE® ®mN NNN[(N (NN NN oo O

100,00 100,20 100,40 100,60 100,80

101,00 101,20 101,40 I0I,6I 101,81

2468710

2

3

4

5

6

7

9

1234
9876

Pokipe-1l se v &frle n desetinnd &4rka o jedno misto, podine se desetinns ZArka v ¢irle n? o dv¥ mista.
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2. TRETT MOCNINA.

Vé&tdimu n odpovid4 vatsi nd.

0 1 2 3 4

5 [ 7 8 ?

123
9 8 7

[}
65

1,000 1,030 1,061 1,093 I,125

1,158 1,191 1,225 1,260 1,295

3 7101317

1,331 1,368 1,405 1,443 1,482
1,728 1,772 1,816 1,861 1,907
2,197 2,248 2,300 2,353 2.406
2,744 2,803 2,863 2,924 2,986
3.375 3,443 3,512 3,582 3,652
4,096 4,173 4,252 4,331 4,411
4,913 5,000 5,088 5,178 5,268
5,832 5,930 6,029 6,128 6,230
6,859 6,968 7,078 7,189 7,301

1,521 1,561 1,602 1,643 1,685
1,953 2,000 2,048 2,097 2,147
2.460 2.515 2,571 2,628 2,686
3,049 3 112 3,177 3,242 3,308
3,724 3,796 3,870 3,944 4,020
4,492 4,574 4,657 4,742 4,827
5:359 5,452 5,545 5,640 5,735
6,332 6,435 6,539 6,645 6,751
7.415 7,530 7,645 7,762 7,881

4 8121620
5 9141923
5 11 16 22 27
6 13 19 25 32
7 14 22 29 36
8 16 25 33 41
9 18 28 37 46
10 2I 3T 4I SI
11 23 34 46 57

2,0

8,000 8,121 8,242 8,305 8,490

8,015 8,742 8,870 8,999 9,129

13 25 38 50 63

2,1
2,1
2,2
2,3
2,4
2,5
2,6
2,7
2,8
2,9

9,261 9,394 9,528 9,664 9,800

10,65 10,79 10,94 11,09 11,24
12,17 12,33 12,49 12,65 12,81
13,82 14,00 14,17 14,35 14,53
15,63 15,81 16,00 16,19 16,39
17,58 17,78 17,98 18,19 18,40
19,68 19,90 20,12 20,35 20,57
21,95 22,19 22,43 22,67 22,91
24,39 24,64 24,90 25,15 25,41

9,938

10,08 10,22 10,36 10,50
11,39 11,54 11,70 11,85 12,01
12,98 13,14 13,31 13,48 13,65
14,71 14,89 15,07 15,25 15,44
16,58 16,78 16,97 17,17 17,37
18,61 18,82 19,03 19,25 19,47
20,80 21,02 21,25 21,48 21,72
23,15 23,39 23,64 23,89 24,14
25,67 25,93 26,20 26,46 26,73

14 27 41 S4 68

T 4

AWK L

k4

6 7

6 8

7 8

79
8 10
8 11

9 1r

7 10 12
8 10 13

3,0

27,00 27,27 27,54 27,82 28,09

28,37 28,65 28,93 29,22 29,50

8 11 14

3.1
3.2
3.3
3.4
3/5
36
3.7
3.8
39

29,79 30,08 30,37 30,66 30,96
32,77 33,08 33,39 33,70 34,01
35,94 36,26 36,59 36,93 37,26
39,30 39,65 40,00 40,35 40,71
42,88 43,24 43,61 43,99 44,36
46,66 47,05 47,44 47,83 48,23
50,65 51,06 51,48 51,90 52,31
54.87 55,31 55,74 56,18 56,62
59,32 59,78 60,24 60,70 61,16

31,26 31,55 31,86 32,16 32,46
34,33.34,65 34,97 35,29 35,61
37,60 37,93 38,27 38,61 38,06
47,06 47,42 41,78 42,14 42,51
44,74 45,12 45,50 45,88 46,27
48,63 49,03 49,43 49,84 50,24
52,73 53,16 53,58 54,01 54,44
57,07 57,51 57,96 58,41 58,86
61,63 62,10 62,57 63,04 63,52

OO ® ®ON N NN AL brd LW

9 12 18
10 13 16
10 13 17
1T 14 18
IT IS 19
12 16 20
13 17 21

.13 18 22
14 19 23

40

64,00 64,48 64,96 65,45 65,94

66,43 66,92 67,42 67,92 68,42

10 15 20 25

4,1
42
4.3

4.4
4,5
4,6
4,6

4,7
4,8
4.9

68,92 69,43 69,93 70,44 70,96
74,99 74,62 75,15 75,69 76,23
79,51 80,06 80,62 81,18 81,75
85,18 85,77 86,35 86,94 87,53
91,13 91,73 92,33 92,96 93,58
97,34 97,97 98,61 99,25 99,90

103,8 104,35 105,2 105,8 106,5
110,6 111,3 112,0 112,7 113,4
117,6 118,4 119,1 119,8 120,6

71,47 71,99 72,51 73,03 73,56
76,77 77,31 77,85 78,40 78,95
82,31 82,88 83,45 84,03 84,60
88,12 88,72 89,31 89,92 90,52
94,20 94,82 95,44 96,07 96,70

100,5 Ior,} 101,8 102,5 103,2
107,2 107,9 108,5 109,2 109,9
114,1 114,8 115,5 116,2 116,9
121,3 122,0 122,8 123,5 124,3

10 16 21 26
17 16 22 27
II 17 23 28
.12 18 24 30
12 19 25 31
19 26 32

3

5,0

125,0 125,8 126,5 127,3 128,0

128,8 129,6 130,3 131,1 131,9

5.1
5:2
5.3
54
5:5

132,7 133,4 134,2 135,0 135,8
140,6 141,4 142,2 143,1 143,9
148,9 149,7 150,6 151,4 152,3
157.5 158,3 159,2 160,1 161,0
166,4 167,3 168,2 169,1 170,0

136,6 137,4 138,2 139,0 139,8
144,7 145,5 146,4 147,2 148,0
153,1 154,0 154,9 155,7 156,6
161,9 162,8 163,7 164,6 165,5
171,0 171,9 172,8 173,7 174,7

Mo MM N NN MO ORI A R RAr WWWIWIW NN NN NN
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n
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2. TRETI MOCNINA.

Vétifmu n odpovidé v&taf nd.

0 1 2 3 4

5 6 7 8

9

1234
9876°

5¢5
5/6
5.7
58
59

166,4 167,3 168,2 169,1 170,0
1756 1766 177,5 178,35 179/4
185,2 186,2 187,1 188,1 189,I
1951 196,1 197,I 198,2 199,2
205,4 206,4 207,5 208,5 209,6

1710 1719 1728 173,7
180,4 181,3 182,3 183,3
190,I I9I,1 192,I I93,I
200,2 201,2 202,3 203,9
210,6 211,7 212,8 213,8

174,7
184,2
104,1
204,3
214,9

133
133
123
123
123

76,0
6,1
6,2
6,3
6,4
6!5
6,6
6!7
6,8
6,9

216,0 217,1 218,2 219,3 220,3

221,4 222,5 223,6 224,8

225,9

123

227,0 228,1 229,2 230,3 231,5
238,3 239,5 240,6 241,8 243,0
250,0 251,2 252,4 2536 254,8
262,1 263,4 264,6 2658 267,1
274,6 2759 277,2 2784 279,7
287,5 288,8 290,1 291,§ 292,8
300,8 302,1 303,53 304,8 306,2
314,4 3158 317,2 318,6 3200
328,5 329,9 331,4 3328 334.3

232,6 233,7 234,9 2360
244,1 2453 246,5 247,7
256,0 257,3 258,5 259,7
268,3 269,6 270,8 272,1
281,0 282,3 283,6 284,9
294,1 295,4 296,7 298,1
307,5 308,9 310,3 3I1,7
3214 322,8 324,2 3257
335,7 337.2 338.6 3401

237,2
248,9
260,9
273.4
286,2
299,4
313.0
327,1
341,5

123
124
124
124
134
134
134
134
134

7,0

3430 344.3 3459 347.4 348.9

3504 351,9 3534 3549

356.4

134

7.1
7:2
7:3
74
7.5
7.6
77
7.8
79

3579 3594 360,9 362,5 364,0
373,2 3748 3764 377.9 3795
389,0 3906 392,2 3938 3954
4052 406,9 408,5 410,2 4I1,8
21,9 423,6 4253 427,0 428,7
439,0 440,7 442,5 4442 4459
456,5 458,3 460,1 461,9 463,7
474,06 476,4 478,2 4800 481,9
4930 494,9 496,8 498,7 500,6

365,5 367,1 368,6 370,1
381,1 382,7 384,2 3858
397,x 398,7 400,3 401,9
413,5 4152 4168 418,5
4304 4321 433.8 4355
447,7 4495 451,2 453,0
465,5 467,3 469,1 470,9
483,7 4856 487,4 489,3
502,5 504,4 5006,3 508,2

3707
387,4
403,6
420,2
4372
454,8
472,7
491,2
510,1

238
235
235
233
235
245
245
246
246

NN NNN oo |l oo anawr aaara]ledrd he
O WOWO VW ® MWW [V NVIT VTONOANA|A|GLWRW L

8,0

512,0 513,9 5158 517,8 519,7

521,7 523.6 5256 527,5

529,5

@
-
°

246

8,1
8,2
8,3
8,4
85
8,6
8,7
8,8
89

5314 533.4 535.4 537.4 5394
5514 553,4 5554 5574 559.5
571,8 573,9 5759 578,0 580,1
592,7 594,8 596,9 599,1 601,2
614,1 616,3 618,5 620,7 622,8
636,1 638,3 640,5 642,7 645,0
658,5 660,8 663,1 665,3 667,06
681,5 683,8 686,1 688,5 690,8
705.0 707,3 709,7 712,1 714.5

541,3 543,3 545.3 547.3
561,5 563,6 5656 567,7
582,2 584,3 586,4 588,35
603,4 605,5 607,6 609,8
625,0 627,2 629,4 631,6
647,2 649,5 651,7 654,0
669,9 672,2 674,5 676,8
693,2 695,5 697,9 700,2
716,9 719,3 721,7 724,2

549.4
569,7
590,6
612,0
633,8
656,2
679,2
702,6
726,6

246 810
246 810
246 810
246 911
247 911
247 911
257 911
257 912
2571012

9,0

7290 731,4 7339 736,3 7388

741,2 743,7 746,1 748,6

7511

2571012

9!1
9,2
9,3
9,4
9,5
9,6
9,7
9,8

753.6 756,1 7586 761,0 763,6
778,7 781,2 7838 786,3 788,9
804,4 807,0 809,6 812,2 814,8
830,6 833,2 8359 838,6 841,2
857,4 860,1 862,8 865,5 868,3
884,7 887,5 890,3 893,1 895,8
912,7 915,5 918,3 921,2 924,0
941,2 944,T 947,0 949,9 952,8
979,3 973,2 976,2 979,1 982,1

76641 768,6 771,1 773,6
791,53 794,0 796,6 799,2
817,4 8200 822,7 825,33
843,9 846,6 849,3 852,0
8710 873,7 876,5 879,2
898,6 9o1,4 904,2 907,0
926,9 929,7 932,6 9354
955,7 958,6 961,5 964,4
985,1* 988,0 991,0 994,0

776I2
801,8

827,9

854,7
882,0
90919
938,3
967,4
997,90

3581013
3581013
3s81013

358 1xr13
3581114
3681114

36911 14
3691215
3691218

1000,0 1003,0 1006,0 1009,0 1012,0,

1015,1 1018,1 1021,I 1024,2

1027,2

3691215

n

0 | 2 3 4

5 6 7 8

9

1234,
987 6
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3. PREVRACENE HODNOTY.
Vétdimu n odpovid4 mensf pfevracend hodnota 1 : n.

1 2 3 4
n 0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 9 87635
1,0 | 1,0000 0,9901 9804 9709 9615 | 9524 9434 9346 0259 QI74 | 9o 18 38 37 46
1,1 | 0,009 9oog 8929 8850 8772 | 8696 8621 8547 8475 8403 | 8 13 23 31 38
1,2 8333 8264 8197 8130 8065 | 8000 7937 7874 7813 7752 | 6 13 19 26 33
1,3 7692 7634 7576 7519 7463 | 7407 7353 7299 7246 7194 | 5 1t 17 22 28
1,4 7143 7092 7042 6993 6944 | 6897 6849 6803 6757 671I | s 10 14 19 34
1,5 6667 6623 6579 6536 6494 | 6452 6410 6369 6329 6289 | 4 8 13 17 2
1,6 6250 6211 6173 6135 6098 | 6061 6024 5988 5952 5917 | 4 7 1r 15 18
1,7 5882 584§ 581.! 5780 5747 | 5714 5682 5650 5618 5587 | 3 7 10 13 16
18] 5556 5525 5495 5464 5433 | 5405 5376 5348 5310 52901 | 3 6 9 1z 13
1,9 5263 5236 5208 5181 5155 | 5128 5102 5076 5051 5025 | 3 5 8 11 13
2,0 5000 4975 4950 4926 4902 | 4878 4854 4831 4808 4785 | 2 s 7 10 12
2,1 4762 4739 4717 4695 4673 | 4651 4639 4608 4587 4566 | 2 4 6 9 1x
2,2| 4545 4525 4505 4484 4464 | 4444 4425 4405 4386 4367 |3 4 6 B 10
2,3 4348 4329 4310 4292 4274 | 4255 4237 4219 4202 4184 | s 4 5 7 9
2,4 4167 4149 4132 4115 4098 | 4082 4065 4049 4032 4016 | 2 3 s 7 8
2,5] 4000 3984 3968 3953 3937 | 3922 3906 3891 3876 3861 |3 3 5 6 8
26| 3846 3831 3817 3802 3788 | 3774 3759 3745 3731 3717 | x 3 4 6 7
2,7| 3704 3690 3676 3663 3650 | 3636 3623 3610 3597 3584 | 1 3 4 5 7
28| 3571 3559 3546 3534 352I | 3500 3497 3484 3472 3460 | 1 2 ¢ 35 6
2,9 3448 3436 3425 3413 3401 | 3390 3378 3367 3356 3344 |1 2 3 5 6
3,0 3333 3322 3311 3300 3289 | 3279 3268 3257 3247 3236 |1 2 3 4 s
3.1 3226 3215 3205 3195 3185 | 3175 3165 3155 3145 3135 |t 2 s 4 3
3,2 3125 3115 3106 3096 3086 | 3077 3067 3058 3049 3040 | 1 a2 s 4 3
3.3 3030 3021 3012 3003 2994 | 2985 2976 2967 2959 2950 | t 2 3 4 .4
3.4 2041 2933 2924 2915 2907 | 2899 2890 2882 2874 2865 | 1 2 3 s 4
3,5 2857 2849 2841 2833 2825 | 2817 2809 2801 2793 2786 | r 3 & s 4
3,6 2778 2770 2762 2755 2747 | 2740 2732 2725 2717 2710 [ 1 2 3 3 4
3,7 2703 2695 2688 2681 2674 | 2667 2660 2653 2646 2639 [ 1 x s s 4
3,8 2632 2625 2618 2611 2604 | 2597 2591 2584 2577 2571 | 1 x s 3 3
3.9 2564 2558 2551 2545 2538 | 2532 2525 2519 2513 2506 |1 x 2 s 3
4,0 2500 2494 2488 2481 2475 | 2469 2463 2457 2451 2445 |+ 1 3 s 3
4,1 2439 2433 2427 2421 2415 | 2410 2404 2398 2392 2387 | 1 1 s s 3
42| 2381 2375 2370 2364 2358 | 2353 2347 2342 2336 2331 |1 z 2 s 3
4.3 2326 2320 2315 2309 2304 | 2299 2294 2288 2283 2278 | 1t 1 2 2 g
4,4 2273 2268 2262 2257 2252 | 2247 2242 2237 2232 2227 [t 1 2 12 g8
45 2222 2217 2212 2208 2203 | 2198 2193 2188 2183 2170 [0 t 1 ¢ 3
4,6 2174 2169 2165 2160 2155 | 2I5I 2146 2I4I 2137 2132 | 2 1 t s s
4,7 2128 2123 2119 2114 2110 | 2105 2101 2096 2092 2088 | 0 1 & s s
4,8 2083 2079 2075 2070 2066 | 2062 2058 2053 2049 2045 J o ¥ 1 a2 s
4,9 2041 2037 2033 2028 2024 | 2020 2016 2012 2008 2004 |0 * 1 a8 2
5,0 2000 1996 1992 1988 1984 | 1980 1976 1972 1969 1965 | o I : 2 2
5.1 1961 1957 1953 1949 1946 | 1942 1938 1934 I93I 1927 [o I & 3 3
5,2 1923 1919 1916 1912 1908 | 1905 190T 1898 1894 1890 |0 r * 1 s
5,3 1887 1883 1880 1876 1873 | 1869 1866 1862 1859 1855 | 0 1 1 1 s
5:4 1852 1848 1845 1842 1838 | 1835 1832 1828 1825 1821 | o 1 I 1 ¢
5,5 1818 1815 1812 1808 1805 | 1802 1799 1795 1792 178G {0 I 1 T 2
1 2 3 &
n 0 ] 2 3 4 5 [ 7 8 9 9 876 5
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3. PREVRACENE HODNOTY.

Vétdimu n odpovid4 mendf ptevracend hodnota 1 : n.

) 1234
n 0 1 2 3 4 5 é 7 8 9 98765
5,5] 0,1818 1815 1812 1808 1805 1802 1799 1795 1792 1789 | o r 1 1 2
56 1786 1783 1779 1776 1773 1770 1767 1764 1761 1757 orrra
5.7 1754 1751 1748 1745 1742 1739 1736 1733 1730 1727 | oz 1 1 ¢
58 1724 1721 1718 1715 1712 1709 1706 1704 1701 1698 orxrxz
59 1695 1692 1689 1686 1684 1681 1678 1675 1672 1669 | o x 1 1 x
6,0 1667 1664 1661 1658 1656 1653 1650 1647 1645 1642 | o1 x 1 1
6,1 1639 1637 1634 1631 1629 1626 1623 1621 1618 1616 oxrxzrz
6,2 1613 1610 1608 1605 1603 1600 1597 1595 1592 1590 | e x 1 1 1
6,3 1587 1585 1582 1580 1577 1575 1572 1570 1567 1563 corzrz
6,4 1563 1560 1558 1555 1553 1550 1548 1546 1543 1541 oorzrz
6,5 1538 1536 1534 1531 1529 1527 1524 1522 1520 1517 | oo xrx x
6,6 I5I5 1513 1511 1508 1506 1504 1502 1499 1497 1495 ooxcxt
6,7 1493 1490 1488 1486 1484 1481 1479 1477 14753 1473 | cox 1 2
6,8 1471 1468 1466 1464 1462 1460 1458 1456 1453 1451 ocorzrcx
6,9 1449 1447 1445 1443 1441 1439 1437 1435 1433 1431 °oorzxz
7,0 1429 1427 1423 1422 1420 1418 1416 1414 1412 1410 | oo 1 1 1
7,1 1408 1406 1404 1403 I40I 1399 1397 1395 1393 I139I ocorzxz
7.2 1389 1387 1385 1383 1381 1379 1377 1376 1374 1372 corrxz
7.3 1370 1368 1366 ‘1364 1362 1361 1359 1357 1355 1353 oorzrz
74 1351 1350 1348 1346 1344 1342 1340 1339 1337 1335 | eo1r1 112
7:5 1333 1332 1330 1328 1326 1325 1323 1321 1319 1318 oorzxtx
7,6 1316 1314 1312 I3II 1309 1307 1305 1304 1302 1300 | oo 1 12
77 1299 1297 1295 1294 1292 1290 1289 1287 1285 1284 | o001 1
7.8 1282 1280 1279 1277 1276 1274 1272 1271 1269 1267 o001t
79 1266 1264 1263 1261 1259 1258 1256 1255 1253 1252 06001IX
8,0 1250 1248 1247 1245 1244 1242 1241 1239 1238 1236 | oo o0 1 2
8,1 1235 1233 1232 1230 1229 1227 1225 1224 1222 1221 oocorcx
8,2 1220 1218 1217 I2I5 I214 1212 I2II 1209 1208 1206 | coo 11
8,3 I205 I203 1202 I200 1199 1198 1196 1195 I193 1192 coo0zxzx
8,4 1190 1189 1188 1186 1185 1183 1182 1181 1179 1178 | c 00 1 1
8,5 1176 1175 1174 1172 X171 1170 1168 1167 1166 1164 coooxtx
8,6 1163 1161 1160 1159 I157 1156 1155 1153 II52 II5I cooozrz
8,7 1149 1148 II47 1145 1144 1143 1142 1140 1139 1138 | cooox x
8,8 1136 1135 1134 1133 II3I 1130 1129 II27 1126 1125 | ooox 2
8,9 1124 1122 II2I II20 IIIQ 1117 1116 III5 III4 III2 | coox X
9,0 IIIT III0 II0Q 1107 II06 1105 1104 1103 1101 1100 | o001 2
9,1 1099 1098 1096 1095 1094 1093 1092 1091 1089 1088 0000T1I
9,2 1087 1086 1085 1083 1082 1081 1080 1079 1078 1076 | co0o0 0 X
9,3 1075 1074 1073 1072 1071 1070 1068 1067 1066 1063 cooo01x
9,4 1064 1063 1062 1060 1059 1058 1057 1056 1055 IO54 oooo1x
9,5 1053 1052 1050 1049 1048 1047 T046 1045 1044 1043 0co0o0o01
9,6 1042 1041 1040 1038 1037 1036 1035 I034 1033 1032 cooozx
9,7 103I 1030 1029 1028 1027 1026 1025 1024 1022 102X coo0o01x
9,8 1020 1019 1018 10I7 1016 1015 10I4 IOI3 1OI2 IOII 0co0o0o0o0
9,9 I0I0 1009 1008 1007 1006 1005 1004 I003 1002 IOOI 00000
10,0 1000 0999 0998 0997 0996 0995 0994 0993 0992 099I | 0 0 0 0 ©
1234
n 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 9686765
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4. NASOBKY PREVRACENYCH HODNOT.

1 2 3 4 5 6 T 8 9
i n n n n n n n n n
1,0 | 1,0000 | 2,0000 | 3,0000 | 4,0000 | §,0000 | 6,0000 | 7,0000 | 8,0000 | 9,0000
LI }o,9091 | 1,8182 | 2,7273 | 3,6364 | 4,5455 | 54545 | 6,3636 | 7,2727 | 8,1818
1,2 8333 6667 5000 3333 1667 | 5,0000 | 5,8333 | 6,6667 | 7,5000
1,3 769z | 5385 3077 0769 | 3,8462 | 4,6154 | 3846| 1538 6,9231
1.4 7143 | 4286 142928571 | s5714| 2857 5,0000] 5,7143| 4286
1,5 6667 3333 0000 6667 3333 0000 | 4,6667 3333 0000
1,6 6250 2500 | 1,8750 5000 1250 | 3,7500 3750 | 5,0000 | 5,6250
1,7 5882 1765 7647 3529 | 2,9412 5294 1176 | 4,7059 2941
1,8 5556 111X 6667 2222 7778 3333 | 3,3889 4444 | 5,0000
1,9 5263 | o0526| 5789 1053 | 6316 1579 | 6842 2105 | 4,7368
2,0 | o,5000 | 1,0000 | 1,5000 | 2,0000 | 2,5000 | 3,0000 | 3,5000 | 4,0000 | 4,5000
2,1 | 0,4762 | 0,9524 | 1,4286 | 1,0048 | 2,3810 | 2,8571 | 3,3333 | 3,805 | 4,2857
2,2 4545 9091 3636 8182 2727 7273 1818 6364 0909
2,3 4348| 8696 3043 | 7391| 1739| 6087 | 0435| 4783 3,9130
2,4 4167 | 8333 2500 | 6667 0833 5000 | 2,9167 3333 7500
2,5 4000 8000 2000 6000 0000 4000 8000 2000 6000
2,6 3846 | 7692 1538 | 5385 1,9231 3077 | 6923| 0769 | 4615
2,7 3704 | 7407 1111|4815 8519| 2222 5926 2,9630| 3333
2,8 3571 7143 | o714 |. 4286 | 7857 1429| So00o0| 8571 2143
2,9 3448 | 6897 0345 3793 7241| o6go| 4138| 7586| 1034
3,0 |0,3333| 0,6667 | 1,0000 | 1,3333 | 1,6667 | 2,0000 | 2,3 333 | 2,6667 | 3,0000
3.1 | 0,3226 | 0,6452 | 0,9677 | 1,2903 | 1,6129 | 1,9355 | 2,2581 | 2,5806 | 2,0032
3,2 3125 6250 | 9375 2500 | 5625 8750 1875| 5ooo| 8123
3,3 3030 | 6061 9091 2121 5152 8182 1212 | 4242 7273
34 2041 | 5882 | 8824 1765| 4706| 7647| 0588| 3520 6471
35 2857 | 5714 8s571| 1429 | 4286 7143 | oo0oo| 2857| 5714
3,6 27781 5556 | 8333 IIIX 3889 | 6667 | 1,0444 2222 | 5000
3.7 2703 | 5405 8108 | o811 3514 6216 | 8919 1622 4324
3,8 2632 | 5263 7895 | 0526 3158 5789 | 8421 1053 | 3684
39 2564 5128 7692 0256 | 2821 5385 7949 | o513 3077
4,0 | 0,2500 | 0,5000 | 0,7500 | 1,0000 1,2500 | 1,5000 | 1,7500 | 2,0000 | 2,2500
41 | 0,2439 [ 0,4878 | 0,7317 | 0,9756 | 1,2195 | 1,4634 | 1,7073 | 1,9512 | 2,1951
4,2 2381 4762 7143 | 9524 19035 4286 | 6667 | 9048 1429
4.3 2326 4651 6977 9302 1628 3953 6279 8605 0930
4,4 2273 | 4545| 6818 goor 1364 | 3636 5009 | 8182| 0455
45 | 2222 4444 6667| 8889 xrrx| 3333| 5556 7778| o000
4,6 2174 | 4348 6522 8696| o870| 3043 5217 7391 1,9565
4,7 2128 4255| 6383 8s11 0638 | 2766 4894 7021 9149
4,8 2083 | 4167| 6250| 8333| o417| 2500 4583| 6667| 8730
49 2041 | 4082 | 6122 8163| o204 2245| 4286 6327 8367
5,0 | o0,2000 0,4000 | 0,6000 | 0,8000 | 1,0000 | 1,2000 | 1,4000 | 1,6000 | 1,8000
5.1 | 0,1961 | 0,3922 | 0,5882 | 0,7843 | 0,9804 | 1,1765 | 1,3725 | 1,5686 | 1,7647
5.2 1923 | 3846| 5769 | 7692 9615| 1538 3462 5385| 7308
53 18871 3774 | 5660 | 7547 | 9434 1321 3208| s094| 6981
5:4 1852 [ 3704 | 5556 7407 | 9259 1xrrr| 2963| 4815 6667
5/5 1818 | 3636 | 5455| 7273| 9001 | o909 | 2727| 4545| 6364

1 2 3 4 5 6 7 8 9
i n n n. n n n n n n
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4. NASOBKY PREVRACENYCH HODNOT.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
" n n n n n n n n n
5.5 | 0,1818 | 0,3636 | 0,5455 | 0,7273 | ©,9091 | 1,009 | 1,2727 | 1,4545 | 1,6364
56 1786 3571 5357 7143 8929 0714 2500 4286 6071
57 1754 ( 3509 5263| 7018 8772| o0526| 2281| 4035| 5789
58 | 1724 3448| 5172 6897 | 8621| 0345 2069| 3793| 5517
59 | 1695| 3390 5085| 6780 | 8475| o169| 1864 3559 | 5254
6,0 | 0,1667 | 0,3333 | 0,5000 | 0,6667 | 0,8333 | 1,0000 | 1,1667 | 1,3333 | 1,5000
6,1 | 0,1639 | 0,3279 | 0,4918 | 0,6557 | 0,8197 | 0,0836 | 1,1475 | 1,3115 | 1,4754
6,2 1613 | 3226 | 4839| 6452 8065| 9677 1290 [ 2903 | 4516
6,3 1587 3175 4762 6349 7937 9524 IIII 2698 4286
6,4 1563 | 3125 4688 | 6250 7813 9375 0938 2500 | 4063
6,5 1538 3077 4615 6154 7692 9231 0769 2308 3846
6,6 1515| 3030| 4545| 6061 7576 9091 0606 | 2121 3636
6,7 1493 | 2985| 4478 5970 7463 | 8955 0448 | 1940 3433
6,8 | 1471 2041| 4412 5882 7353| 8824| o0294| 1765| 3235
6,9 | 1449 2899 4348| 5797| 7246 8690 | o145| 1594 | 3043
7,0 | 0,1429 | 0,2857 | 0,4286 | 0,5714 | 0,7143 | 0,8571 | 1,0000 | 1,1429 | 1,2857
7,1 | 0,1408 | 0,2817 | 0,4225 | 0,5634 | 0,7042 | 0,8451 | 0,0859 | 1,1268 | 1,2676
7.2 1389 | 2778 | 4167 5556 | 6944 | 8333| 9722| 1111| 2500
7.3 | 1370| 2740| 4110| 5479 | 6849 8219 9589| 0959 2329
7:4 1351 2703 4054 5405 6757 8108 9459 o811 2162
7:5 1333 2667 4000 5333| 6667 8ooo | 9333 0667 2000
7,6 1316 2632 3947 5263 6579 7895 9211 0526 1842
7.7 1299 2597 3896 5195 6494 7792 9091 0390 1688
7.8 1282 2564 3846 | 5128 6410 7692 8974 0256 1538
79 | 1266| 2532 3797 5063| 6329| 7595| 8861 | o127 1392
8,0 0—,1250 0,2500 | 0,3750 | 0,5000 | 0,6250 | 0,7500 | 0,8730 | 1,0000 | 1,1250
8,1 | 0,1235 | 0,2469 | 0,3704 | 0,4938 | 0,6173 | 0,7407 | 0,8642 | 0,0877 | 1,1111
8,2 1220 | 2439 3659 4878 | 6098| 7317| 8537| 9756 0976
8,3 1205 2410 3614 4819 6024 7229 8434 9639 0843
8,4 1190 2381 3571 4762 5952 7143 8333 9524 0714
85 | 1176| 2353| 3529 | 4706| 5882 7059 8235| o9412| 0588
8,6 1163 | 2326 | 3488 4651 5814 6977 | 8140| 9302 | 0465
8,7 | 1149 2200| 3448 4598 | 5747| 6897| 8046 9195] 0345
8,8 1136 | 2273| 3400| 4545| 5682 | 6818]| 7955| 9091 0227
8,9 1124 2247 3371 4494 5618 6742 7865 8939 o112
9,0 | o,1111 | 0,2222 | 0,3333 | 0,4444 | 0,5556 | 0,6667 | 0,7778 | 0,8889 | 1,0000
9,1 | 0,1099 [ 0,2198 | 0,3297 | 0,4396 | ©,5495 | 0,6593 | ©,7692 | 0,8791 | 0,9890
9,2 1087 | 2174 | 3261 | 4348| '5435| 6522 7609 8696 9783
9,3 1075 2151 3226 4301 5376 6452 7527 8602 9677
9/4 | 1064 2128| 319T| 4255| 5319 6383| 7447 8511| 9574
9,5 1053 2105 | 3158 | 4211 5263 | 6316 7368 | 8421 9474
9,6 | 1042 2083) 3125| 4167| 5208 | 6230 7292 8333 9375
9,7 1031 2062 3093 4124 5155 6186 7216 8247 9278
9,8 1020 2041 3061 4082 5102 6122 7143 8163 9184
9,9 1010 2020 3030| 4040| 5051 6061 7071 8081 | gog1
10,0 | o,1000 | 0,2000 | 0,3000 | 0,4000 | 0,5000 | 0,6000 | 0,7000 | 0,8000 | 0,9000

i 2 3 4 5 6 7 8 9
n n n n n n n n n n
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6. DELKA KRUHOVEHO OBLOUKU O POLOMERU 1.

«°| area |a°| arce |a®| arcx | &° | arcx | x° | arex | «° | arcx | B’ | arcf
0 o,0000 | 30 |0,5236 ] 60 |1,0472| 90 {1,5708| 120 {2,0044 | 150 |2,6180 0 |o,0000
1 [0,0175] 31 |0,5411 | 61 |1,0647] 91 |1,5882] 121 |2,1118 ) 151 |2,6354 1 |0,0003
2 10,0349 32 |0,5585| 62 [1,0821| 9z |1,6057 | 122 |2,1203 | 152 [2,6529] 2 |0,0006
30,0524 | 33 0,5760] 63 |1,0006| 93 1,6232| 123 |2,1468] 153 |2,6704 3 [o,0009
4 [0,0698] 34 (0,5934 | 64 [1,1170| 04 |1,6406 | 124 |2,1642 | 154 |2,6878] 4 |o,0012
5/0,0873]350,6109]65|1,1345| 951,6581 | 125 2,1817] 155 (2,7053| 5 |o,0015
60,1047 | 36 [0,6283] 66 11,1519} 96 |1,6755] 126 |2,1991 ] 156 |2,7227 6 lo,0017
7 |0,1222| 37 |0,6458 | 67 |1,1604| 97|1,6930| 127 [2,2166] 157 |2,7402 7 lo,0020
80,1396 38 |0,6632] 68 |1,1868] 98 |1,7104 | 1282,2340] 158 [2,7576 8 lo,0023
9[o,1571 | 39 [0,6807 ] 69 |1,2043 | 99|1,7279| 129 |2,2515 | 159 2,7751| 9 |0,0026

10 10,1745 | 40 |0,6081 | 70 |T,2217 | 100 |T,7453 | 130 |2,2689 | 160 |2,7025| 10 |o,0029
11 [0,1920 | 41 |0,7156 | 71 |1,2392 | 101 |1,7628 | 131 |2,2864 | 161 [2,8100] 20 |0,0058
12 |0,2094 | 42 |0,7330] 72 |1,2566 | 102 |1,7802 | 132 |2,3038 | 162 {2,8274| 30 |o,0087
13 0,2269 43 [0,7505 | 73 [1,2741 | 103 |1,7977| 133 |2,3213 | 163 |2.8449]| 40 |0,0116
14 (0,2443 | 44 |0,7679| 74 |1,2015 } 104 |1,8151 | 134 (2,3387 | 164 [2,8623| 50 |o,0145
15 [0,2618 | 45 [0,7854 | 75 |1,3090| 105 |1,8326] 135 |2,3562 ] 165 |2,8798] 6o |0,0175
16 {0,2793 | 46 |0,8029{ 76 [1,3265 | 1006 {1,8500} 130 |2,3736 | 166 |2,8972
17 10,2967 | 47 |0,8203 | 77 |1,3439 | 107 [1,8675] 137 |2,3911 | 167 |2,9147
18 10,3142 48 |0,8378] 78 [1,3614 | 108 |1,8850] 138 |2,4086 | 168 |2,9322
19/0,3316| 49 |0,8552 | 79 [1,3788 | 109 |1,9024 | 139 |2,4260 | 169 |2,9496

-230,3491 50 )0,8727| 80 |1,3963| 110 |1,0199 | 140 |2,4435| 170 |2,9671

.21 [0,3665 | 51 jo,8901 ]| 81 |1,4137 ]| 111.{1,0373 | 141 |2,4600| 171 |2,0845
22 /0,3840] 52 |0,0076 | 82 |1,4312 | 112 [1,0548 | 142 |2,4784 | 172 |3,0020
23 |0,4014 | 53 [0,9250 | 83 {1,4486 | 113 |1,9722 | 143 |2,4958 | 173 |3.0194
24 |0,4189| 54 |0,9425 | 84 {1,4661 | 114 |1,9897 | 144 |2,5133 | 174 |3,0369
25(0,4363 | 550,9599 | 85 11,4835 115 |2,0071 | 145 [2,5307 | 175 3,0543
26 |0,4538 | 56 [0,9774 | 86 |1,5010] 116 |2,0246 ] 146 |2,5482] 176 3,0_718
27 |0,4712| 57 10,0948 | 87|1,5184 | 117 |2,0420| 147 {2,5656 | 177 |3,0892
28 (0,4887| 58 {1,0123 | 88 |1,5359)] 118{2,0595 | 148 |2,5831 | 178 |3,1007
29 |0,5061 | 59 {1,0297 | 89 |1,5533 | 119 |2,0769 | 149 |2,6005 | 179 |3,1241
30/0,5236{ 60 [1,0472] 90 |1,5708] 120 |2,0044 | 150 |2,6180] 180 {3,1416

a°| arex | x°| arcx |a°| areax | o® | arco | «° | arcax | o® | arca | B’ | arcf

6. PRVOCISLA.

2 29 67 107 I57 199 257 31T 367 421 467 541 599 647 709 769 829 887 967
3 31 71 109 163 211 263 313 373 431 479 547 601 653 719 773 839 907 971
537 73 113 167 223 269 317 379 433 487 557 607 659 727 787 853 911 977
7 41 79 127 173 227 271 331 383 439 491 563 613 661 733 797 857 919 983
11 43 83 131 179 229 277 337 389 443 499 569 617 673 739 809 859 929 991
13 47 89 137 181 233 281 347 397 449 503 571 619 677 743 811 863 937 997
17 53 97 139 19T 239 283 349 40I 457 509 577 631 683 751 821 877 941
19 59 IOI I49 193 241 293 353 409 461 521 587 641 691 757 823 881 947

23 61 103 ISI 197 251 307 359 419 463 523 593 643 70I 761 827 883 953
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7. PREVADENT MER CASOVYCH A UHLOVYCH

hod. hod. hod.
Hod. dof vtef.| min. nebo |vtef.| min, nebo |vtef.| min. nebo
stup. stup. stup.
I 0,0417 0 | 0,0000 | 0,0000 | 20 | 0,3333 | 0,0056 | 40 | 0,6667 | 0,011X
2 g":g?g I | 0,0167 { 0,0003 | 21 | 0,3500 | 0,0058 | 41 | 0,6833 | 0,0114
i’ 0‘1627 2 333 6| 22| 3667 61] 42 | 7000 117
5 02083 | 3 500 8|23 3833 64| 43| 7167 119
6 | o250 | 4 667 11| 24 | 4000 67| 44 | 7333 122
7 0,2917 5 | 0,0833 | 0,0014 | 25 | 0,4167 | 0,0069 | 45 | 0,7500 | 0,0125
8 0,3333 6 1000 17| 26 4§33 7? 46 7667 128
9 | 03750 | 7| 1167 19| 27 [ 4500 75147 | 7833 131
0 o416 8 1333 22| 28 4667 781 48 tooo 133
4107 9 1500 25| 29 4833 81| 49 8167 136
11 8 - >
12 gggog 10 | 0,1667 | 0,0028 | 30 | 0,5000 { 0,0083 | 50 | 0,8333 | 0 0139
13 0,54t7 | 11 | 0,1833 | 0,0031 | 31 | 0,5167 | 0,0086 | 51 | 8,8500 | 0,0142
14 oA583,3 12 2000 | 331 32 5333 89| 52 8667 144
15 06250 | 13 | 2167 36 33| 5500 92| 53| 8833 147
16 | 06667 | 14| 2333 39| 34 | 5667 94| 54| 9o00o| 130
17 | 06,7083 | 15 | 02500 | 0,004z | 35 | 0,5833 | 0,0007 | 55 | 0,9167 | 0,0153
18 0,7500 | 16 | 2667 44 36 | 6000 100| 56 | 9333 156
19 | 797 Ly | 2833 47|37| 6167| 103]|s7| oj00| 158
20 0,8333 | 18 3000 50] 38 6333 106 | 58 9667 161
2t | o8750 | 19| 3167 53| 39 | 6500 108 | 59 | 9833 164
22 0,9167 | 20 | 0,3333 | 0,0056 | 40 | 0,6667 | o,0111 | 60 | 1,0000 | 0,0167
23 0,9583
24 1,0000

Sloupcit pro pfevod vteFin na minuty uZijeme 1 pro pfevod minut (¢asovych

hodiny nebo stupné.

8. VYRAZY 8 CISLEM r.

neb 1hlovych) na

27

{3r

3,142 | I: 7
6,283 ] 2:7

9,425 |3:w

47 |12,566 | 4:70
51|15 708 ] 5:%
67w |18 850 6:7
17 |21,001 | 7: 7
8m 25,133 | 87

ot |28,274|9:m

0,3183
0,6366
0,9549
1,2732
1,5915
1,9099
2,2282
2,5465
2,8648

i
ir
4n
in
n
.
V3
n:)z
w3

1,047
2,094
4,189
0,7854
0,5236

4,433

5,441 |12 472

2,221

1,814

I:27| 0,1592
3:47 | 0,2387
n? ' 9,870
4m* 139,48
in? | 2,467
1:%3 | 0,I013
0,02533
n® |31,01
1:7% | 0,03225

V=

:)w
=
V2
1)z
V=2
V3
Viom

u}/1on

7725 Vm

s——

0,5642 I:V'n:
k)

0,3862 Vz_n

3 —

2,5066 I:Vzrc
3

0,3080 ! /473

8-——

1,2533| /3u4m

.——-

0,9772 V‘u:ﬁ

. s—--—

5,6030 V6:1:

8 .
0,1784| Vr?

1,4646
0,6828
1,8453
0,5420
1,6120
0,6204
2,8060
1,2407

2,1450
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9. VYRAZY S ODMOCNINAMI.

1,414
2,828
4,243
5657
7,071
8,485
9,899

11,314

12,728

V3
2|3
3l
43
sV3
ol
713
8l'3
ol/3

1,732
3,464
5,196
6,928
8,660

10,392

12,124

13,856

15,588

Vs
2|’
3ls
4l
55
6}s
Ws
8)/s

ol’s

2,236
41472
6,708
8,944
11,180
13,416
15,652
17,889

20,125

13
28
3}6
a)’s
s\6
66
7V'6
8’6

ofe

2,449
4,899
7:348
9.798
12,247
14,697
17,146
19,596

22,045

V1o

3,162
6,325
9,487
12,649

15,811

1o (18,974

1o [22,136

25,298

28,460

1,260
1,442
1,587
1,710
1,817
2,154
2,714
3,684

4,642
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V. Fysikalni a chemické tabulky.



1. PREDPONY
K OZNACENI NASOBKU A DILU ZAKLADNf JEDNOTKY.

M mega 10° 1 000 000 milion
k kilo 10% 1 000 tisfo
h hekto 103 100 sto
dk deka 10! 10 deset
d deci 107! 0,1 desetina
° centi 1072 0,01 setina
m mili 1073 0,001 tisfcina
I mikro 1078 0,000 001 mijliontina
P#iklady: 1 MQ (megachm) = 10% ohmi = 1 000 000 ochml

1 kW (kilowat) = 10® wattll = 1 000 wattl

1 mV (milivolt) = 10— voltu = o,001 volt

I pA (mikroampér) = 10—% ampéru = 0,000 oor ampér.

Poznémka: Uvedené piedpony plati pro viechny velidiny.

2. SLUNECNI SOUSTAVA.

Strednf
vzdéilenost Doba ot -
oba oto- y o
T Ob&%nsd SkuteZny po- | Objem Hmota | g
¢ v plane- v milio-| doba Senf okolo | ) v km | Zemd = £ |Zems = 1 e
tarnich 08y, rotace -
o jednot- | mech 2
S kéch | ¥@ &
rok {dny
¥ | Merkur | 0,387 57,9 88/ (?) 88dni| 2421 0,055 0,056 [
Q@ | VenuSe | 0,723 | 108,1 225| (1) 225dnf| 6-096 0,873 0,817 o
3| Zem& | 1,000| 149,5 365| 23hs6m 48| 6378 . 1,000 1,000 I
3| Mars 1,524 | 227,8| 1{322|24 37 23 3 392 - 0,150 0,108 2
% | Jupiter | 5,203| 7778 xl31s| 9 50 30 | TEITBTN| 1 307,0 | 3184 |1x
: 6 . -
b | Saturn | 9,555 |1 426,1| 29/167| 10 24 5‘: ggg ;’:1’. 759,8 95,2 | 10
& | Uran |19,218{2869 | 84| 8|10 50 24 850 59,1 14,6 4
¥ | Neptum [30,110 |4 495,6{164{282| 15 50 27 000 71,7 17,26 | 1
2 | Pluto [39,517|5899 |247|157 ? ? 0,1—0,8
® | Blunce ’ 25dni [695 450 1 301 150| 333 430
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3. MERNE VAHY.

a) Ldtky pevné:
Aluminium .............
Amalgam zlate ..........
Antimon .......c.c0000n
Asbest (osinek) ..........
Asbestové lepenka
Asfalt .....coivvennannes
Asfaltova dlazba
Bahno .................
Bavlna suché, vldkno ....
Beton

.......

........

..................

Brambor ...............
Brikety ........ Ceeiaaas
Bridlice ...........000.n
Burel ......ccvvevninnnnen
Colulosa ...cooevvuvennnnn
Cement, prach ..........
Cement uZity, ztvrdly ....
Cihly obyéejné ..........
Cihly 8amotové ..........
Cin ...... eeiesaenenas
Cukr ....covvvivneneanas
Codid ...ovvevvninnnneonn
Diamant ......ccc000000
Draslflt ....ooovveveennnn
Dreva:
Cerstvd
poraZené
Borovice 0,91
Bifza ....... 0,90
Buk ........ 0,08
Dub ........ 0,97
Hrudka ..... 0,73—1,03
Jasan ....... 0,85
Javor ....... 0,88—0,94
Jedle........ 0,8 —o0,9
Korek ......
Lipa .ccovuee 0,79—o0,82
Smrk ..... .. | 0,80—0,92
RuZe sfpkové 1,125
Topol ...... . | 0,77—0,85
Dynamit ...... seerenes
‘Fosfor bfly ......covveees
Fosfor &erveny...... vesre
Grafit (tuha) «vooevveenn.
Granft ....ociveeieennnn
Hlina 8erstvd ........ s
Hlfnasuchéd .............

g/em?

2,6

15:4

6,6 —6,7
4,71—5,96
2,0 —2,8
1,2

1,1 —1,5
2,2 —2,4
1,65
1,47—1,5
2,4
1,06—1,13
1,25

2,5 —2,9
5/0
1,25—1,45
1,I5—1,7
2,7 —3,0
1,4 —2,29
2,12

7.3
1,59

2,7 —3,2
315 —3,55
0,875

Vyschlé

0,63
0,66—0,74
0,72—0,75
0,62—1,07
0,65—0,73
0,64—0,74
0,68—o0,70
0,56—0,70

0,24
0,54—0,59
0,53—0,64

1,03
0,36—o0,50

1,4
1,837
2,11—2,34
1,9 —2,3
314 —4.3
1,8 —2,10
1,5 —I1,8

Hlfna porcelanové......
Chlorid amonny (salmiak)
Chlorid stibrny........
Iridium

DRI AT PPN

Jantar ...eeececens
Jod c..vieennnns
Kaolin ....ccuvene
Karbid vépniku........
Kauduk &isty ....covvn

Kau¢uk vulkanisovany .
Klih
Koks v kusu
Kost
Krevel
Kiemen ¢&isty

Ktemenné sklo
Kiida
Kaze suchd .....cvun.e
Kysli¢nfk rtutnaty .....
Kyz Zelezny (pyrit).....

Ledo® ....... [P

.................
.................
...............
.........

........

................

Magnesium
Magnesie pélen4 .......
Malta suchd ...........
Malta cementovéa suché .
Mangan ..........o0.00
Maéslo, séddlo, tuky
Mastek
Mead
Minium (suffk).........
Mosaz bila
Mosaz Zlutd .......00n.
Mosaz ¢ervené (tombak)
Mouka nakupené.......
Mramor ......coo00eene
Nikelin +.vv0vens Ceeeas
Nikl

...........

.....
...............

.................

............

.................
.................
................

...............

..............

Pisek &erstvy
Piskovec
Piskovec umély
Platina ......00n reenns
Porceldn .oooveveeneees
Pryskytice smrkova ....
Penice zrno
Raselina such&.........

..........

. 2,2

g/em?
2,2
1,52
5:55
22,42
1,0 —I1,08
4,66

2,22
0,92—0,99
1,25—1,75
1,27
1,2—I1,9
1,65
4/5—5,0
2,65
2,20
1,8—2,66
0,86
11,4
4198_511
0,9176
0,91—0,97
1,75
3:2—3/6
1,68
1,7
711—8103
0,94—9,95
2,6 —2,8
8,6 —9,0
814 —9,1
—8,2

11,35—11,44
2,4 —2.48
22,477
0,7 —1,16
0,87—0,93
1,9 —2,0
2,2 —2,5
1,84
21,5
2,2—2,5
1,07
1,35
0,33—0,41
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3. MERNE VAHY. (Pokratovéan{)
g/cm? g/cm?
Repa cukrovka ..... ... | 1,03—1,07 | Zelezo chemicky &isté .. 7,79
Sédra pélend .......... 1,81 Zivee ............ veer | 2,43—2,66
SIra . eevriininienaes 2,0 Zula ........... e 2,5 —3,05
Sfran méd. (skahce modré)| 2,2—2,3
‘Sklo flintové .......... ,3—3,6 —
Sklo okennf ...... ceen 3 2 ,62 b) Kapaliny:
Sklo vodnf ............ 1,25 Aceton pfi 0°C ........ 0,816
Slida ........v.. .. 2,65—3,2 Alkohol ethyl. pfi 15° C . 0,794
Slin coovviiiiiniinnnn, 2,3 —2,6 Alkobol methyl. p#i 20° C 0,795
Smirek ..... eeeaneens 4.0 Benzin.. .. .......... 0,68—o0,70
311 - 0,125 Benzol pfi 20°C ...... 0,88
Soda krystalovand ..... 1,45—1,47 | Bilkovina pii 15°C .... 1,047
Soda zaziv., suchi, mletéd 0,986 Bromo°C ............ 3,187
Spodium é&erstvé ....... 0,8 Cpavek 36% .......... 0,884
Spodium staré ......... 1,2—1,5 Dohet (tér) .oovvun.. .. 0,8—1,2
Stearin ............. .. 0,97 FermeZ .......co00uvn. 0,952
Sodik .......ieivnnnn 0,97 Gasolin ............... 0,66—0,69
Struska z vysoké peci. . . 2,5—3,0 Glycerin pfi 20°C ..... 1,260
Stifbro ....civniiinnn . | 10,1—10,6 | Chlor asi pti 4 atm, a0°C. 1,469
Sal kamennd .......... 2,27 Krov lidsk& ........... 1,055
Selak ...ovveviiivenn 1,14 Kyselina dusiéné pii 15° C 1,530
Skrob ...covveriinennn 1,5 Kyselina octové pii 20"C 1,05
Stérk ....iiiiinn. cees 1,8—2,0 | Kyselina sirové pii 15°C 1,842
Tantal ....coevvunenne 10,78 Kyselina solna 409, .. 1,199
Télo lidské ph vdechnut{ 0,94—o0,98 | Lih v prodeji .......... 0,825
Télo lidské p¥i vydechnutf | 1,01—1,07 | Ligroin .......... N 0,7—0,73
Uhlf dfevéné .......... 0,3 —0,4 Med ........ ereeeaan 1,450
Uhlf hnedé ............ 1,2 —1,5 Melasa ...ovovnns ceans 1,450
Uhlf kamenn$ ......... 1,21—1,51 | Mléko kravské ......... 1,028—1,035
Uhlf retortové ..... oo 1,8 —2.0 Miéko kozf ............ 1,009
Uhlf antracit .......... 1,3 —1,7 Moé ..... eereaaee ene 1,02
Uran ..... Ceeeeenen . 18,7 Nafta... .....oovvnen. 0,700— 0,760
Véapenec .......ce0ueee 2,4—2,8 Olej bavinfkovy pfi 15° C 0,926
Vépenn4 kaSe ......... | 1,33—I,44 | Olej Indny pfi15°C..... 0,94
Vépno nehasené ...... .| 1,3 —1,4 Olej makovy pfi 15°C .. 0,924
Vépno bflé v kuse ..... 1,675 Olej olivovy pfi15°C .. 0,918
Vismut .....cco00evues 9,781 Olej fepkovy pfi 15°C .. 0,913
Wolfram ............. 18,7 Petrolej pfi 15°C ...... 0,8
Woodav kov .......... 9,7 Pivo. icvieieiiiinnnnes 1,023—1I1,034
Zdivo z obyé&ejnych cihel Rtut ....... Cereaaneens 13,596
EOrstvé v..eveiiennnn 1,8 Rybf tuk......... veees | 0,923—0,940
suché .............. 1,6 Sirouhlik 0°C ......... 1,292
Zdivo z dutych cihel a tif- Smetana ........ Cenees 1,025
slovek Toluol pii 20°C ....... 0,866
&orstvé ...vennes e 1,4 Vépenné mléko ........ 1,1 —I1,26
suché .........c.uue 1,2 Vino ....ocovvvvnnnns . 0,96—1,04
Zeminy nakopané suché 1,42 Voda destilovand 4°.... 1,000
Zeminy nakopané, vihké 1,6 Voda moiské ...... ceee 1,025
Zinek ..... Ceeeeiaaees 6,8—7,3 Xylol 20°C ....... cene 0,865
Zlato . ...iiiiiinann .o 19,6
Zliatolitd.....oovvunnnn 19,25
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3. MERNE VAHY.

(Pokratovanf)
Hutnost | Véha 1m® Vaha 1hl
v kg o v kg
¢) Plyny: VBB t'ivvieniineensnanns 44—47
) Plyny géenice .......... e .. 73—82
Acetylen ....... | 0,92 1,1 117 69—78
Cpn.vs;k ceeeaee 0,289 0,722 Snih gerstvé napadany 12—13
Dusik ..... veeen | 09714 1,256 Snih vibky ....coviiin, 24—80
Chlor .......... 2,47 3.169 Vﬂhvak; m
Chlorovodik..... | 1,26 1,630
Kyslit. uhliding .. | 529 | noz8 | it oo | S
Kysli¢. uhelnaty 0,967 4 1254 Cukrovky &isté ........... 540—600
Kyslik 1,1056 1,430 y
My ‘h """" * ‘6 o2 Dieva bukového .......... 400
P:" anci * i' : 1‘ cee| 95 1724 Dieva dubového .......... 420—500
ra vooni pri Dreva jedlového ...... AN 340
100°C 0,168 5 0,606
TR 4 ! Dieva smrkového ......... 320
Svitiplyn ....... 0,48—0,6 |0,77—0,8 Hliny suché 1500
Sirovodik ...... 1,1776 1,523 Y SUCKO o vovvrvecnnnes
; Hliny nakopané........... I 650
Vodik ......... 0,069 27 0,089 K alé h
Vzduch . . .. 1o 1,299 amene nalamaného ...... 2 000
"""" ! ! Pisku .........covvvienen 1330
oy e . Rabseliny suché....... eeev. | 260—380
Véhy riznjeh téles s mezeram. Vé'\‘v) 1; bt Stérku na silnici .......... 1 620
Uhli z mékkého diivi ..... . 150
Brambor ..... heerraneas 70—8s | Uhlf z tvrdého diivi ....... 220
Hrachu .........covoints 8o Uhlf kamenného .......... 820—850
Je¢mene ...........000nn 58—72 | Uhli hnédého ............ 640—700
Kukufice ....oovivnnnn. .. 70—73 | Vépna péleného .......... 1 000

Hutnost plynu je ¢islo, které udava, kolikrdt je plyn t8Z3f neZ stejny objem vzduchu pii

téZe teplotd a témZ napéti.
4. ZMENY OBJEMU VODY S TEPLOTOU.

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
o | 1,000132 | 0073 | 0032 | 0008 | 0000 | 0008 | 0032 | 0071 | 0124 | 0192
I 0273 | 0368 | 0476 | 0596 | 0729 | 0874 | 1031 | 1200 | 1380 | 1571
2 1773 | 1985 | 2208 | 2441 | 2685 | 2938 | 3201 | 3473 | 3755 | 4045
3 4346 | 4655 | 4972 | 5299 | 5634 | 5978 | 6330 | 6690 | 7058 | 7435
4 7817 | 8209 | 8608 | gor5 | 9430 | 9852 |*0282 |*o719 |*1163 |*1615
5 | 1.01 2074 | 2540 | 3013 | 3493 | 3081 | 4476 | 4977 | 5484 | 5999 | 6521
6 7049 | 7584 | 8126 | 8674 | 9229 | 9790 [*0358 [*0933 |*1544 |*2102
7 | 1,022696 | 3206 | 3903 | 4516 | 5135 | 5761 | 6304 | 7033 | 7677 | 8328
8 8985 | 9649 [*0319 [*0995 |*1678 [*2366 [*3000 |*3761 [*4468 |*5182
9 | 1,03 5901 | 6626 | 7358 | 8096 | 8840 } 9590 |*0346 |*1109 [*1877 |*2652
10 | 1,04 3433 .| 4220 | 5013

Vysuétlent. Ve sloupcich vedle sebe jsou uvddény jednotky, v fadcich pod sebou
desitky stupiu Celsia. Prvni dvé mista za desetinnou &érkou jsou uvedena pouze
v prvém sloupci. Znaménko * znadf, Ze je tfeba vziti prvni dvé mista za desetinnou
tarkou z nésledujictho Fadku. Pfi 4° C je libovolnd zvoleny objem povazovén za
jednotku (1,000 000).

Piiklad. Objem vody pii 8° C je 1,000 124, pfi 60° C je 1,017 049, pii 85°C je

1,032 366.
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8. ZMENY OBJEMU RTUT1 8 TEPLUTOU.

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

—1 | 0,09818 | 8oo | 782 764 746 | 728 710 | 601 673 | 655
—o0 — | 982 | 964 | 946 | 927 | 909 | 891 | 873 | 855 | 837
+o0 | 1,00000 or8 036 054 073 091 109 127 145 164
+1I 182 | 200 | 218 | 236 | 254 | 273 | 291 309 | 327 | 345
+2 363 | 382 | 400 | 418 | 436 | 454 | 472 | 491 | 509 | 527
+3 545 | 563 581 600 | 618 636 | 654 672 691 | 709
+4 727 | 745 | 763 | 782 | 8oo | 818 | 836 | 855 | 873 | 891
+5 909 | 927 | 946 | 964 | 982 |*ooo |*org |*o037 |*os5 |*o73
+6 | 1,01002 110 128 146 165 183 201 219 | 238 | 256
+7 274 | 293 | 311 | 329 | 348 | 366 | 384 | 403 | 421 | 439
+38 458 | 476 | 494 | 513 | 531 | 549 | 568 | 586 | 604 | 623
+9 641 | 660 | 678 | 696 | 715 | 733 | 752 | 770 | 789 | 807

Tabulky 5 se pouzivd obdobns jako tabulky 4.

6. ROZPUSTNOST DULEZITEJSICH SOLT.

Ve 100 g vody rozpouktf se g latky pti
teplot®

0°C | 10°C | 20°C | 50°C | 100°C
Borax ........ eeeeretieeeeas 3 — 8 — 201
Dusi¢énan stxibrny ............ ceeen 122 — 227 496 940
Dvojchroman draselny ............. 5 7 12 35 94
Chlorid draselny . ..........cc00.en 28 32 35 43 57
Chlorid sodny (kuchyniska sﬁl) 36 36 36 37 40
Chlorid vépenaty ......cccovevvueens 50 90 74 120 154 |
Kamenec obecny ........cv.. ceeans 4 9 I5 44 357
Salmiak..........o00vvuen RPN 28 33 37 51 73
Dusiénan draselnj' ceeeseeaans 13 21 31 86 247
Dusi¢nan sodny ..... B N 73 81 87 112 180
Skalice bild.. .......vcvvvunns veans 115 138 161 264 658
Skalice modréd .......... Cesienenne . — 37 42 66 203
Soda krysta,]ované,‘) Ceeeresanceans 21 41 .93 —_ 540
Soda péalend*) . 7 12 22 — 45
Sal Glauberova“) ........ seessanns 12 23 100 263 238
Sl hotkd ...ceovvieniiiiinnrennnnes —_ — 120 — 671

*) Maximalnf rozpustnost pii38°Ci1142¢g krysta.lované, 52 g pélené, pti vyisich
teplotach rozpustnosti ubyvé.

**) Maximélnf rozpustnost pfi 34° C: 354 g, pak kless.
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7. MERNA VAHA ROZTOKU.

% NaCl NH, HC1 l HNO, H,S80, | Alkohol Cukr
5 1,03 0,98 1,02 1,03 1,03 0,99 1,02
10 1,07 0,96 1,05 1,06 1,07 0,98 1,04
15 1,11 0,94 1,07 1,09 1,10 9,08 1,06
20 1,15 0,92 1,09 1,12 1,14 0,97 1,08
25 1,19 0,91 1,12 1,15 1,18 0,06 1,10
30 —_ 0,89 1,15 1,18 L 1,22 0,96 1,13
35 — 0,88 1,18 1,22 1,26 0,95 1,15
40 — — 1,20 1,25 1,30 0,94 1,18
45 - - —_ 1,28 1,35 0,93 1,20
50 — — - 1,31 1,40 0,92 1,23

8. SNIZENT TEPLOTY PRI ROZPOUSTENI VE VODE.

l‘;zhm\?og; Teplota klesne
Rozpouswéna latka rozpusts-
no dili | s teploty jna teplotu| rozdil
litky °C °C ve°C
Kamenec krystalovany ............. 14 10,8 9.4 1,4
Stilkamenné ...................... 36 12,6 10,1 2,5
Sfransodny ....................... 20 12,5 5,7 6,8
Siran hotednaty kryst. 85 11,1 3,1 8,0
Uhlidgitan sodny ................... 40 10,7 1,6 9,1
Chlorid draselny ................... 30 13,2 0;6 12,6
Uhliditan amonny 30 15,3 3,2 12,1
Chlorid amonny ................... 30 13,3 — 5,1 18,4
‘Dusi¢nan sodny ......... e . 75 13,2 — 5,3 18,5
Jodid draselny .................... 140 10,8 —1I1,7 22,5
Chlorid vépenaty kryst. ............ 250 10,8 —12,4 23,2
Dusi¢nan amonny ................. 60 13,6 —13,6 27,2
9. MNOZSTVI NASYCENYCH PAR VODNICH VE VZDUCHU.
¢° o I 2 3 4 5 6 7 8 9
—2 088| o8o| o0,73| 066| o60| 0,55| 0,51| 0,46 0,41 0,37
—1 2,14| 196| 18] 165| 1,51| 1,38| 1,27 1,45| 1,05| 0,06}
—o 4841 447] 413 381| 3,51 | 3.24| 2,99]| 2,76| 2,54| 233}
+o 484 ] 5.2 56 6,0 6,4 6,8 73 | 7.8 8,3 8,8
+1 94 | 100 |107 | 11,4 |12,1 |128 |136 |14,5 |154 |16,3
+2  |17,3 (183 | 19,4 | 206 |21,8 |23,0 |24,4 |258 [272 |287

P#klad: Pfi —25° C obsahuje 1 m® vzduchu 0,55 g vodnich par.
Pii — 1° C obsahuje 1 m? vzduchu 4,47 g vodnich par.
P#i 4+ 9° C obsahuje 1 m? vzduchu 8,8 g vodnich par.
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10. CHLADIVE SMESI.

. Teplota klesne
Na 100 g snéhu pfi —1° C pfidé se:

o°C na °C
1ogsfranudrasolného ............ ... oLl 0,9 — 1,9
20 g uhli¢itanu sodného kryst. ................ ..., 1,0 — 2,0
13 g dusi¢nanu draselného ................. ... ... 1,8 — 2,8
3o g chloridudraselného .................. ... ... 9,9 — 10,9
25 g chloridu amonného ................ ... ... 14,4 — 15,4
45 g dusi¢nanu amonného . ........ .. ... L il 15,7 — 16,7
33gchloridusodného...........ocoviviiii 16,75 — 17,75
143 g chloridu vépenatého, krystalovaného ......... 49,0 — 50,0
13,5 dila KNOy 4+ 26 dila NH,CL.................. — 17,8
52 dfla NH,NO; + 55dila NaNOg ................ — 25,8
13 dila NH,Cl + 37,5dilaNaNO; ................ — 30,7
Tuhy kysliénfk uhlidity + ether................... —100,0

11. ZAVISLOST BODU VARU VODY NA TLAKU VZDUCHU.
A) Bod varu vody a pFislusny tlak.

t° oo 10 20 30 40 50 60 70 8o 90

1 1,00| 1,414| 1,960} 2,666( 3,567 4,698| 6,100| 7,818| 9,896 (12,39].
2 |15,34 (18,826 | 22,893 | 27,608 | 33,033 | 39,241 | 46,309 54,303 (63,309 |73,44
3 |84,80(97,43 |111,46 |127,03 |144,24 [163,21 [184,13 |207,56

Pifklad: Pii teplotd 260° C vie voda pii tlaku 46,309 atmosfér.

B) Tlak a pFislusny bod varu vody.

mm o 1 2 3 4 | s 6 7 8 9
68 96, 92 96 *00 *04 *08 *12 *16 *20 *24 *28
69 97.32 | 36 40 44 48 52 56 60 64 68
70 7T | 75 79 83 87 o1 95 99 | *o3 | *o7
71 98, 11 14 18 22 26 30 34 38 42 45
72 49 | 53 57 61 65 69 72 76 8o 84
73 88 91 95 99 *03 *o7 | *10 | *14 *18 *22
74 99, 25 29 33 37 41 44 48 52 55 59
75 63 | 67 70 74 78 81 85 89 93 96
76 100,00 | o4 o7 1T | 15 18 22 26 29 33
77 | 37 | 40 44 47 51 55 58 62 66 69
78 73 76 8o 84 87 91 94 98 | *o2 *o5
79 101,09 12 16 19 23 26 30 33 37 41

Pifklad: Pfi tlaku 724 mm vie voda pii teplotd 98,65° C, pfi tlaku 737 mm vie pfi’
teplotd 99,14° C.

* Znati, %e celé stupnd se piipoji podle nasledujiciho fadku.
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12. BEAUFORTOVA STUPNICE SILY VETRU.

BO

Oznalenf a rozpoznédvaci znamky

m/sek.

km/hod.

10

II

12

Bezt,:é'tfi,' koui vystupuje ptimo vzharu ............

Vdnel; kout stoupé téméf piimo vzhuru, sotva pozoro-
vatelny pohyb vzduchu ................. .. ...

Slaby vitr; pohybuje lehkym praporkem a obdas listy
strom; také smér vétrn lze pocitem rozeznati .. ..

M¢irny vétr; pohybuje praporkem, plisobi dostisouvisly,
Sumivy pohyb listi, keii a stromu, slabd &eff hladinu
stojaté vody ......coiiiiiiiiiiiii i

Dosti derstvy vitr; napina praporek, pohybuje bezlisty-
mi slab3imi vétvemi stroma ....................

Cerstvy vitr; napin vétsf prapory, pohybuje bezlistymi
vétdimi vétvemi, je pro pocit-jiZ nepifjemny; vali
viny na stojaté vod&................ ...l

Silny vitr; slySitelny na domech a jinych pevnych pied-
métech, huéi v listnatych lesich, pohybuje slabSimi
stromy, vali na stojaté vod® vlny, které majf ojedi-
néle zp&ndné vrcholky. Znadka 3\ ...............

Prudky wvitr; pohybuje bezlistymi stromy stfednf
tloudtky, véli na stojaté vodd viny s éetnymi péno-
vymi vrcholky. Znacka } .......... ..ol

Bouflivy vitr; pohybuje silngj§imi stromy a ulamuje
haluze a mensi vétve; v chizi proti vétru je ¢lovék
zfeteln® zdrzovan, lesy zdaleka hudi. Znatka 3

Vichfice; pfrevraci lehéf predméty, shazuje uvolnéné
tadky se stiech; bezlisté v&tsf vétve a mensf stromy
ulamuyje; chuze proti vétru je velmi obtiZnd. Znatka

B crerenrnine ettt e

Silnd vickfice; 1ame a vyvracf stromy. Znatka 3 4. ...

Mohutnd vich¥ice; zpusobuje velké Skody v lesich a na
domech, poréif chodce. Znadka 34, .............

Orkdn; nitivé Géinky; trha stfechy, shazuje kominy,
hybe t&zkymi hmotami, atd. Znatka 3 ,5.........

0,0—0,5

0,6-—1,7

‘18"—3/3

3i4--5.2

5:3—74

7.15"'918

9/9-—12,4

12,5—15,2

15,3—18,2

18,3—21,5

21,6—25,1

25,2—29

29,0

2--6

7—-12

13--18

19--20

27--25

36—44

45--54

55—65

66—77

78—90

91—-104

104
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13. ODPOR 110 DRATU PRI 20° (.

Pruifez Odpor 2
om mdd nikelin konstantan cekas
0,0 8,01 204 250 552
0,06 6,19 141 173 382
0,07 4455 104 127,3 280
0,08 3,48 8o 97,4 215
0,09 2,75 63 76,50 170
0,1 2,23 51 62,03 138
0,11 1,84 42 51,58 114
0,12 5,55 35 43,36 95,7
0,14 1,14 26 31,82 70,2
0,15 0,99 22,6 27,68 61,1
0,18 0,688 15,7 19,29 42,6
0,2 0,557 12,7 15,61 344
0,22 0,46 10,5 12,89 27,9
0,25 0,356 8,1 9,98 22,0
0,28 0,284 6,5 7,95 18,2
9,3 0,248 5.6 6,93 15,3
0,32 ~0,218 5,0 6,09 13,0
9,35 0,182 4,2 5,09 11,2
0,4 0,139 3.2 3.89 8,58
0,45 0,110 2,5 3,08 6,80
0,5 0,089 1 2,0 2,5 5/52
9,55 0,073 7 L7 2,05 4:54
0,6 0,061 9 1,4 1,73 3,82
0,65 0,052 7 1,2 1,48 3,26
9,7 0,045 5 6o L,27 2,80
0,75 0,3039 6 0,9 [,I1 2,45
0,8 0,034 8 0,8 0,97 2,15
0,85 0,030 7 0,71 0,86 1,91
0,9 0,027 5 0,62 0,77 1,70
0,95 0,024 7 0,56 0,69 1,52
1,00 0,022 3 0,5 0,62 1,38
LY 0,018 5 0,42 0,52 1,14
2 0,015 5 9,35 0,43 0,957
13 0,013 2 0,3 0,37 0,813
1,4 0,011 4 0,26 0,32 0,702
1,5 0,009 9 0,23 0,28 0,611
1,6 0,008 6 0,2 0,24 0,538
1,8 0,006 88 0,157 0,19 0,426
2,0 : 0,005 58 0,127 0,15 0,344
2,2 0,004 6 0,105 0,12 0,284
2,5 0,003 58 0,008 0,096 . 0,220
2,8 0,002 84 0,065 0,076 0,175
3,0 0,002 48 0,057 0,067 0,153

8loZzenf odporovych slitin: nikelin asi 55°/y Cu a 46°/, Ni; konstantan asl 54%/y, Cu, 45%, Ni
a 1°/, Mn; cekas 60°/y Ni, 17°/, Cr a 23°, Fe.
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14. PREHLED ELEKTROMAGNETICKEHO VLNENIL.

107
10® r km
io®
10!
I elektrické viny
108 Im
10t
10!
1o° I mm
10~}
1o~ tepelné paprsky
1078 1u
— - | svételné paprsky (infradervené paprsky)
e } ultrafialové paprsky

107%

. 771 U prechodny obor
10 X mp
1077
s | Roentgenovy paprsky
1o~* } gamma papraky

15. ROZDELEN{ BAREV PODLE VLNOVYCH DELEK.
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16. TABULKA PRVKU.
B T 2 F
Ak PRIRE :
& % E. Jméno 3:§ 8 -,% E Jméno 35
<5 | w <45 <8 w <5
1 | H | Hydrogenium-vodik 1,008 | 47 | Ag | Argentum-stiibro 107,880
2 | He | Helium .......... 4,003 | 48 | Cd | Cadmium-kadmium | 112,41
3 | Li { Lithium ......... 6,040 | 49 |In | Indium .......... 114,76
4 | Be | Berylium ........ 9,02 | 50 | Sn | Stannum-cin ..... 118,70
5|!/B [Bor ............. 10,82 | 51 | Sb | Stibium-antimon .. | 121,76
6 | C | Carboneum-uhlik . 12,010] 52 | Te | Telur ............ 127,61
7 | N | Nitrogenium-dusik. 14008 | 53 (I [Jod ............. 126,92
8 | O | Oxygenium-kyslik . 16,000 | 54 | Xe | Xenon ........... 131,3
9|F |Fluor............ 19,00 | 55 |Cs | Cesium .......... 132,91
10 [Ne[Neon ............ 20,183 ] 56 | Ba | Baryum ......... 137,36
11 | Na | Natrium-sodfk . ... 22,997 | 57 | 1.a | Lanthan ......... 138,92
12 | Mg | Magnesium-hoi'¢ik 24,32 | 58 (Ce |Coer....coovevnntn 140,13
13 | Al | Aluminium-hlinfk . 26,97 | 59 | Pr | Praseodym ....... 140,02
14 | Si | Silicium-kfemik ... 28,06 | 60 | Nd | Neodym.......... 144,27
15 | P | Phosphorum-fosfor 30,98 | 61 | — | — —
16 | S | Sulphur-sira ...... 32,066 | 62 [ Sm | Samarium ........ 150,43
17 |Cl {Chlor ............ 35,457 | 63 | Eu | Europium ........ 152,0
18| A |[Argon............ 39,044 | 64 | Gd | Gadolinium ...... 156,9
19 | K | Kalium-draslik ... 39,096 | 65 | Tb | Terbium ......... 159,2
20 | Ca | Calcium-vépnik ... 40,08 | 66 | Dy | Dysprosium ...... 162,46
21 | Se¢ | Seandium ........ 45,10 | 67 | Ho | Holmium ........ 164,94
22 [Ti |Titan ............ 47,90 | 68 | Br | Erbium .......... 167,2
23|V [Vanad ........... 50,95 | 69 | Tu | Thulium ......... 169,4
24 |Cr |Chrom ........... 52,01 | 70 | Yb | Ytterbium ....... 173,04
25 |Mn|Mangan .......... 54,93 | 71 | Lu | Lutetium ........ 174,99
26 | Fe | Forrum-Zelezo.. ... 5585 | 72 | Hf | Hafnium ......... 178,6
27 | Co | Cobaltum-kobalt .. 5804 | 73 | Ta | Tantal ........... 180,88
28 |Ni | Nikl............. 58,60 | 74 | W | Wolfram ......... 183,92
29 | Cu | Cuprum-méd...... 63,54 | 75 | Re | Rhenium ........ 186,31
30 [ Zn | Zinek ............ 65,38 | 76 | Os | Osmium ......... 190,2
31 | Ga | Galium........... 69,72 | 77 | Ir | Iridivm .......... 193,1
32 | Ge | Germanium ...... 7260 | 78 | Pt | Platina........... 195,23
33 |As |Arsen ........... 7491 | 79 { Au | Aurum-zlato ..... 197,2
34 |Se | Selen............ 78,66 | So | Hg | Hydrargyrum-rtut | 200,61
35 |{Br | Brom ........... 79,016 | 81 | Tl | Thallium......... 204,39
36 | Kr | Krypton ......... 83,7 82 | Pb | Plumbume.olovo ... | 207,21
37 | Rb | Rubidium ........ 85,48 | 83 | Bi | Bismuthum-vismuth| 209,00
38 | Sr | Strontium ........ 87,63 | 84 | Po | Polonium......... 210
39 | Y | Yttrium ......... 88,092 | 85 | At |Astat ............
40 | Zr | Zirkon ........... 91,22 | 8 |Rn|Radon ........... 222
41 {Nb|Niob ............ 92,91 87 | Fe | Francium ........
42 | Mo | Molybden ........ 95,95 | 88 { Ra | Radium ......... 226,05
43 | Te | Technetium....... 89 | Ac | Actinium ........ 227
44 | Ru | Ruthenium . ..... 10I1,7 go | Th | Thorium ......... 232,12
45 | Rh | Rhodium ........ 102,91 91 | Pa | Protactinium ..... 231
46 | Pd | Paladium......... 106,7 92 |U [Uran ............ 238,07

Poznémka k tabulce prvki je na nasledujicf strané.




Pozndmka k tabulce proka.

Prvek &. 61 nebyl dosud objeven. Prvky &. 43, 85 a 87 byly pfipraveny umele.
U nékterych prvkil nenf uvedena atomovéa viha. To proto, Ze pfislusny prvek neby?
dosud zfskdn v dostateéném mnoizstvi, aby jeho atomovéa viha mohla byti uréena.
V poslednf dobd byly uméle ptipraveny jestd prvky s atomovymi &isly 93, 94, 95 & 96.
Jejich vlastnosti nejsou dosud dostatednd prozkoumsdny, ani jejich atomové véahy
nejsou jeSt$ znimy. Nebyly proto pojaty do tabulky prvku.

17. RECKA ABECEDA.

pX:nu;ﬁ a pg;‘ﬁ; a vy SL(;W]"e Oznatujoe se jim
A « alfa o thel, oblouk, &astice, paprsky
B B beta B thel, oblouk &4stice, paprsky
r ¥y gamma  tbhel, oblouk, paprsek, vodivost
a4 J delta J thel, oblouk, 4 zména
E € epsilon E elektromotoricka sfla
Z ¢ zéta
H n éta
(2] & théta # tihel
1 [ iota I proud
K * kappa
a4 A lambda A vinové délka, tepelné vodivost
M n mf p piedpona mikro-
N v ni v tihel
g & ksi
o o omikron
I n pi n Ludolfovo é&islo, oblouk 180°
P 0 ré o rovina, specificky odpor
x a sigma X' znameni soudtu, ¢ rovina
T r tau 7 &an
Y v ypsilon .
(] @ ff @ thel
X X chi
1 4 v psi
Q w omega  thel, Q2 odpor v ohmech
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18. MORSEOVA ABECEDA.

-0 Q2 B C3
|

%

D de e N

re¢ka
. &arka
rozddlovact éarka

: dvojtetka
" apostrof
? otaznfk

; stiednfk
() zavorky
-- pomléka
vykfiénfk
uvozovky
= rovnitko

k — .~ v -
1 — . —_——
m —_—— X - -
n — ¥ —. -
0 _— = Z -
p — ri, a —_— .
o —_—— a —_— —
r —_ o _———
. i -
t —_— n _—— -
u —_ é -
Cislovky.
——— — 6 —
—— — 7 - ——
—_— 3 -
— 9 _____
Q —— — ————
Délict a §. znaky.
— zlomkova &arn —..—
—_—— . zaCatek —— .
—_— . — omyl
- —— pfijato L=
. —— rozumé&no e
—_— cekati —
_— - vyzva —_. =
R konec depose —_—
- - SOS _—
——— - + -— —
L— = konec vysilan{ — -
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