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Kategorie C

Texty tloh

C-1-1
Uréete vsechny dvojice (a,b) pfirozenych ¢isel, pro néz plati
a+5Vb=b+5a.

(Jaroslav Svréek)

C-1-2
Najdéte vSechny trojthelniky, které lze roziezat na lichobézniky se stra-
nami délek 1cm, 1cm, 1cm a 2cm. (Jdn Mazdk)
C-1-3

Najdéte vSechna pfirozena ¢isla, jejichz zapis neobsahuje nulu a ma nasle-
dujici vlastnost: vynechdme-li v ném libovolnou éislici, dostaneme ¢islo,
které je délitelem piivodniho ¢isla. (Jaromir Simsa)

C-1-4

Je dén lichobéZnik ABCD se zdkladnami AB a CD. Oznac¢me E stied
strany AB, F' stfed isecky DE a G prusecik usecek BD a CE. Vyjadrete
obsah lichobé&zniku ABC'D pomoci jeho vysky v a délky d tsecky FG za

predpokladu, Ze body A, F, C lezi v pfimce. (Jan Mazak)
C-1-5
Zjistéte, pro které prirozené cislo n je podil
33000
(n—4)(n+1)
a) co nejvétsi, b) co nejmensi prirozené ¢islo. (Eva Ridkd)
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C-1-6

Je dan ostrouhly trojuhelnik ABC, v némz D je pata vysky z vrcholu C
a V prusecik vysek. Dokaizte, Ze |AD| - |BD| = |AB| - |V D|, pravé kdyz
|CD| = |AB. (Jaroslav Zhouf)

C-§-1

Uréete pocet vSech ¢tyfmistnych prirozenych cisel, ktera jsou délitelna
Sesti a v jejichz zapisu se vyskytuji pravé dvé jednicky.
(Pavel Leischner)

C-§-2

Je dana kruznice k se stfedem S, ktera je opsdna pravidelnému Sesti-
uhelniku ABCDEF. Tetna v bodé A ke kruznici k£ protne piimku SB
v bodé K a tefna v bodé B protne pifimku SC v bodé L. Dokazte, Ze
ctyruhelniku K LC B lze opsat kruznici, ktera je shodna s kruznici k.
(Jaroslav Zhouf)

C-S-3

Urlete vSechny dvojice (a,b) ptirozenych d¢isel, jejichz rozdil a — b je
patou mocninou nékterého prvoéisla a pro néz plati a — 4v/b = b + 4V/a.
(Jaroslav Svréek)

cC-1n-1

V roviné jsou dany dva rtizné body L, M a kruZnice k. Sestrojte trojuhel-
nik ABC co nejvétsiho obsahu tak, aby jeho vrchol C' lezel na kruznici k,
bod L byl sttedem strany AC' a bod M stfedem strany BC.

(Pavel Leischner)

C-1n-2

Necht p, ¢, r jsou ptirozena ¢isla, pro néz plati p + r/p + q + ¢ = 2007.

a) Urcete, jakych hodnot muZe nabyvat soudet p + q + 7.

b) Urcéete pocet vSech trojic (p,q,r) prirozenych &isel, které vyhovuji
dané rovnici. (Jaroslav Svréek)
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C-1-3

Rovnoramennému lichobézniku ABCD se zakladnami AB, CD lze ve-
psat kruznici se stfedem O. Urcete obsah S lichobézniku, jsou-li dény
délky tsecek OB a OC. (Pavel Leischner)

C-1n-4

Urcete nejvétsi dvojmistné ¢islo k s nasledujici vlastnosti: existuje pri-
rozené Cislo N, z n¢hoz po skrtnuti prvni éislice zleva dostaneme d¢islo
k-krat mensi. (Po vyskrtnuti ¢islice mize zapis ¢isla zacinat jednou ¢&i
nékolika nulami.) K uréenému ¢islu k& pak najdéte nejmensi vyhovujici
¢islo N. (Jaromir Simsa)
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ReSeni tloh

C-1-1
Substituci m = va, n = Vb prevedeme rovnici na tvar m? — n? —
— 5(m —n) = 0, odkud pomoci vzorce pro rozdil ¢tverci dostaneme

(m —n)(m+mn—>5)=0.Jetedy m —n =0 nebo m+n=5.

V prvnim pfipadé po zpétné substituci zjistime, Ze loze vyhovuji
vSechny dvojice pfirozenych ¢isel a, b, pro néz plati b = a. Ve druhém
dostavame va 4+ vb = 5. Je tedy 1 < v/a, Vb < 4, proto stadi postupné
dosazovat a = 1,2,...,16 do vztahu

b= (5—+a)’ (1)

a zjistovat, zda je odpovidajici ¢islo b prirozené.

Dané rovnice se neméni zaménou neznamych a, b. Mtizeme tedy pred-
pokladat a < b, coz spolu s rovnosti va +v/b = 5 znamena, Ze /a < 2,5.
Odtud a £ 6,25. Proto se staci p¥i dosazovani omezit jen na hodnoty
a=1,2,...,6 a zbyla FeSeni urcit zaménou ¢isel a, b v nalezenych dvo-
jicich.

Vtipnéjsi postup spociva v umocnéni zavorky na pravé strané vzta-
hu (1) a nasledné upravé na tvar

25+a—b

z ného? je zfejmé, ze Cislo a (a vzhledem k symetrii dané rovnice i ¢islo b)
je druhou mocninou piirozeného ¢isla. (V opa¢ném piipadé by na levé
strané rovnosti (2) bylo ¢&islo racionélni, kdezto na pravé ¢islo iracionalni.)
Pak je i leva strana vztahu (2) ptirozené ¢islo mensi nez pét. Odtud plyne,
7e rozdil a — b je lichy nésobek péti. Za predpokladu a < b je tedy bud
(a,b) = (4,9), nebo (a,b) = (1,16). Dalsi dvé feSeni vzniknou zaménou
cisel a, b.

Zaveér. Dané rovnici vyhovuji jen dvojice (a,b) = (1, 16), (4,9), (9,4),
(16,1) a vSechny dvojice (a,a), kde a je libovolné ptirozené ¢islo.

C-1-2

LichobéZniky se stranami délek 1cm, 1 cm, 1cm a 2 cm jsou vSechny na-
vzajem shodné a skladaji se ze tii rovnostrannych trojihelnika (obr. 1a).
(Zakladny kazdého lichob&zniku maji dvé rizné délky, v nasem pfipadé
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to musi byt 2cm a 1cm.) Budeme je nazyvat zakladni lichobézniky. Rov-
nostranny trojihelnik s délkou strany 1 cm nazveme zakladn? trojiuhelnik.

Vidime, ze kazdy z hledanych trojtihelnikt lze roziezat na koneény po-
et zékladnich trojihelniki. Proto jsou velikosti jeho vnitinich thli na-
sobky Sedesati stupiiti. Vnitini uhly kazdého trojihelniku jsou tfi a soucet
jejich velikosti je 180°, m4 tedy smysl hledat jen trojuhelniky rovnostran-
né. Z podminky rozfezani na kone¢ny pocet zakladnich trojihelniki dale
plyne, Ze délka strany hledaného trojtihelniku vyjaddiend v centimetrech
je pfirozené ¢&islo. Oznadime-li ji a, lze nas trojuhelnik roziezat prave
na a? zékladnich trojuhelniki. To lze odvodit naptiklad z podilu jeho
obsahu S, = %a2 3 a obsahu S; = % 3 zékladniho trojuhelniku. Obec-
ngji plati: dva trojuhelniky, které jsou podobné s koeficientem k, maji
obsahy v poméru k2.

Jiné odvozeni poc¢tu zdkladnich trojuihelniki v rovnostranném troj-
thelniku se stranou acm plyne z doplnéni trojihelniku na kosoctverec
podle obr. 1b, kde bylo zvoleno a = 3. Kosoétverec je slozen ze dvou
rovnostrannych trojuhelnika se stranou délky a cm. Lze jej tedy rozrezat
na a? koso¢tverci (jeden je zobrazen v pravé dolni ¢4sti obrazku), z nichz
kazdy je slozen ze dvou zdkladnich trojuihelnikt a kterym rovnéz budeme
fikat zakladni. Odtud plyne, Ze rovnostranny trojuhelnik obsahuje stejny
pocet zakladnich trojthelniki, jako jemu pfislusny kosocétverec obsahuje
zadkladnich kosoctvercti.

Zjistili jsme, ze kazdy z hledanych trojuhelnik je rovnostranny se
stranou délky acm (a € N) a Ze je sloZen z a? zakladnich trojihelnikii.
Protoze kazdy zakladni lichobéZnik obsahuje pravé tii zakladni trojihel-
niky, musi byt ¢islo a?, a tedy i &islo a délitelné tiemi. Z obr.2 pak
plyne, Ze kazdy rovnostranny trojihelnik se stranou délky 3n (cm), kde
n=1,2,..., lze roziezat na zakladni lichobé&zniky.
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Obr. 2

Zdvér. Podminkam tlohy vyhovuji jen rovnostranné trojuhelniky
s délkou strany a = 3n, kde n je pfirozené Cislo.

C-1-3

Hledané ¢islo n obsahuje aspon dvé c¢islice. ZapiSme je ve tvaru n =
= 10a + b, kde a je ¢islo, jez vznikne Skrtnutim posledni ¢islice b ¢isla n.
Podle zadani plati a | 10a + b. Odtud a | b. Uvazime-li navic, ze b # 0,
musi byt a jednomistné ¢islo, takze n je dvojmistné s nenulovymi ¢islicemi
a, b, pricemz b = ka, k € N.

Skrtneme-li &islici a v ¢isle n, z@stane &islo b, které musi délit ptivodni
¢islo n = 10a + b, z ¢ehoZz postupné dostavame b | 10a, ka | 10a, k | 10
aodtud k € {1,2,5}. Dosazenim do b = ka dostaneme tfi mozné ptipady
b=a,b=2aab=5aav kazdém z nich snadno ur¢ime vyhovujici
dvojice ¢islic a, b. Tak zjistime, jak museji hledand ¢isla n = 10a + b
vypadat.

Zdvér. Resenim tlohy jsou ¢isla: 11,12, 15, 22, 24, 33, 36, 44, 48, 55, 66,
77, 88 a 99: Zkouskou se presvéd¢ime, ze vSechna vyhovuji podminkam
ulohy.

C-1-4
Podle zadani jsou uhly EFD a AFC pfimé, takze plati (obr. 3)

|<xCDF| = |xAEF| (ahly st¥idavé),
|xCFD| = |xAFE| (ahly vrcholové).
Navic bod F' puli usecku DE, proto |DF| = |EF| a trojihelniky
CDF a AEF jsou shodné podle véty usu. Odtud plyne |CD| = |AE|,

coz spolu s rovnosti |AE| = |EB]| vede k zavéru, ze EB a DC jsou
dvé shodné a rovnobézné tsecky. To znamend, ze ¢tyfuhelnik FBCD je
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Obr. 3

rovnobéznik. Priseéik G jeho tthlopticek proto pili kazdou z nich. Body
F a G jsou stiedy stran AC, EC trojihelniku AEC, takze usecka F'G je
jeho stfedni pfickou a |AF| = 2|FG|. Plati proto:

|AB| =2|AE|=4d a |CD|=|AE|=2d.
Obsah lichob&iniku ABCD je S = L(|AB| + |CD|)v = 3dv.

C-1-5

Plati 33000 =1-2-2-2-3-5-5.5-11a (n+ 1) — (n —4) = 5. Protoze
pro kazdé prirozené n je hodnota n + 1 kladnd, dany podil je kladny, jen
kdyz je kladné i hodnota n — 4, odtud n = 5.

a) Pro kazdé piirozené n 2 5 platin —4 =2 1 an+1 2 6, proto je
nejvétsi hodnota daného podilu rovna 33000 : (1-6) = 5500 a dosdhneme
ji pro n = 5.

b) P¥i hled4ani nejmensiho podilu oznaéme jako a, b ¢isla n+1, n — 4
v poradi, které teprve upfesnime. Pfedpoklddejme nejprve, zZe rozklad
¢isla ab na soucin prvocinitelt obsahuje prvocisla 11 a 5. Pak jsou a, b po
sobé jdouci nasobky péti a pravé jedno z nich, dejme tomu a, je ndsobkem
¢isla 55.

Uvazujme nejprve a = 55. Ze dvou moznych hodnot b = 50 a b = 60
vybereme tu vétsi (abychom dostali mensi hodnotu zkoumaného podilu).
Hodnoté b = 60 z rovnosti n+1 = 60 (nebo rovnosti n—4 = 55) odpovida
n = 59 a zkoumany podil je pak roven ¢islu 10.

Pro a = 110 (resp. a = 165) neni ¢&islo 33000 délitelné Zddnym ze
sousednich nasobkl péti, tedy ¢isly 105 a 115 (resp. 160 a 170).

Pro dalsi (vétsi) nasobky a ¢isla 55 dostavame ab = 215-220 > 33 000.
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Neobsahuje-li rozklad ¢isla ab na souéin prvocinitel prvocislo 11 nebo
prvodislo 5, je zkoumany podil (za predpokladu, ze je celodiselny) déli-
telny cislem 11 resp. ¢islem 125, takze je to ¢islo vétsi nez hodnota 10,
kterou jsme nalezli diive.

Zavér. Nejvétsi hodnota daného podilu je 5500 pro n = 5 a nejmensi
je 10 pro n = 59.

C-1-6
Pfi oznaceni podle obr. 4 plati:

|xADV| = |xCDB]| = 90°,
|XxVAD| = |xBAE| = 90° — 8 = |xBCD|.

C

Obr. 4

Jsou tedy trojuhelniky ADV a C DB podobné podle véty uu. Z této
podobnosti plyne
|AD| |V D|
[CD] ~ |BD|
a odtud |AD|- |BD| = |CD| - |V D|. Zdiraznéme, Ze tato rovnost plati
pro kazdy ostrothly trojahelnik ABC. Vztah |AD|-|BD| = |AB|- |V D|
ze zadani tlohy tedy plati, pravé kdyz |CD| = |AB|.

C-§-1

Aby ¢islo bylo délitelné Sesti, musi byt sudé a mit ciferny soucet délitelny
tfemi. Oznacme tedy b ¢islici na misté jednotek (ta musi byt suda, b €
€ {0,2,4,6,8}) a a tu dislici, kterd je spolu s ¢islicemi 1, 1 (a # 1) na
prvnich tfech mistech ¢tyfmistného ¢isla, jez spliiuje pozadavky tlohy.
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Aby byl soucet ¢islic a+ 1+ 1+ b takového ¢isla délitelny tfemi, musi
Cislo a+b davat pti déleni tfemi zbytek 1. Pro b € {0,6} tak méame pro a
moznosti a € {4,7} (a # 1), pro b € {2,8} je a € {2,5,8} a konecné
pro b = 4 je a € {0,3,6,9}. Pro kazdé zvolené b a odpovidajici a # 0
jsou zfejmé t¥i moZnosti, jak ¢islice 1, 1 a a na prvnich tfech mistech
uspotadat, to je dohromady (2-2+2-3+ 3) -3 = 39 moznosti, pro a = 0
(kdyz b = 4) pak jsou jen dvé moznosti (Cislice nula nemize byt prvni
Eislici ¢tyfmistného ¢isla).

Celkem existuje 41 ¢tyfmistnych pfirozenych ¢isel, jez spliuji pod-
minky tlohy.

C-S-2

Te¢na ke kruznici k& v bodé A je kolma na prumér AD, a tedy i na
stranu BC' daného Sestitthelniku (obr. 5). Zaroven ptimky SB a AB svi-
raji s BC Sedesatistupniovy uhel, takze jsou soumérné sdruzené podle
osy BC. Bod K je tudiz soumérné sdruzeny s bodem A podle osy BC.

D : L
\ |
\\
k \ C
\
\\
S \
\

B
B

|

Obr. 5

Podobné teéna BL je kolma na BS, takZe svira s piimkou BC tihel 30°
stejné jako primka BD. Primka BL je tudiZ soumérné sdruzend s pfimkou
BD podle osy BC. Také piimky SC a C'D jsou soumérné sdruzené dle
osy BC, takze bod L je podle téZe osy soumérné sdruZeny s bodem D.

Dostali jsem tak, ze ¢tyfihelnik KLCB je soumérné sdruzeny s li-
chobé&Znikem ADC B, kterému je opsdna kruznice k. Vrcholy étyfthel-
niku K LCB proto lezi na kruznici soumérné sdruZené s kruznici k£ podle
osy BC'. Tim je tvrzeni tlohy dokazano.
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C-§-3

Z rovnosti a —4v/b = b+4+/a plyne rovnost a — b = 4(va+v/b). Protoze
a—b= (\/_ - \/E) (\/E + \/5), dostavame po vydéleni kladnym ¢islem
\/E + \/5 rovnost

Va - Vb =4, (1)

neboli

Va=vb+4. (2)

Jejim umocnénim vyjde a = b + 16 + 8V/b. Protoze ¢islo r = 8v/b musi
byt celé, je v/b racionalni odmocnina piirozeného &isla, takze b = n?
pro vhodné pfirozené éislo n. Z rovnosti (2) tak mame a = (n + 4)?
aa—b=(n+4)? —n?=23n+2). Cislo a — b je tudiz patou mocninou
prvodisla, jen kdyZz n + 2 = 22 neboli n = 2.

Jedinou vyhovujici dvojici (a,b) je dvojice (36,4).

Pozndmka. Kdyz si po odvozeni vztahu (1) uvédomime, ze v zavorce
na pravé strané rovnosti a —b = 4(\/54— \/B) je kladné racionalni, a tedy
prirozené &islo, vidime, ze musi platit a — b = 2°. Pro odmocniny va, v/b
tak dostaneme soustavu dvou rovnic

Va+ Vb =8,
Va— Vb =4,

jejichz se¢tenim vyjde va = 6 a odeétenim v/b = 2.

cC-n-1

P¥i rozboru uvazme libovolny trojuhelnik ABC s vrcholem C' na kruz-
nici k, jehoz strany AC, BC maji stiedy po Fadé v bodech L, M (obr. 6).
Protoze LM je stfedni pfickou takového trojihelniku, je jeho obsah roven
¢tyfnasobku obsahu trojuhelniku LM C'. Tento trojihelnik ma pevnou
stranu LM , takze jeho obsah je nejvétsi, praveé kdyz je nejvétsi jeho vyska
z vrcholu C| tedy vzdélenost d bodu C od pfimky p uréené body L, M.
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Obr. 6

Dodejme, Ze misto srovnani obsahi trojihelniki ABC a LMC do-
jdeme ke stejné podmince také takto: trojuhelnik ABC mé stranu AB
pevné délky ¢ = 2|LM| a vysku v, = 2d. Proto je jeho obsah %cvc roven
2|LM]| - d, takZe je nejvétsi mozny, kdyz je takova vzdélenost d.

Pro ktery bod C' € k je vzdélenost d nejvétsi? Vedme bodem C
pfimku ¢ rovnobéznou s pfimkou p. Je-li vzdéalenost d nejvétsi mozna,
musi celd kruznice k lezet ve stejné poloroviné s hrani¢ni pfimkou ¢ jako
pfimka p (volbou bodu C' € k uvniti opa¢né poloroviny bychom vzdale-
nost d zvétsili). Pfimka t je proto nutné te¢nou kruznice k (rovnobéznou
s danou pfimkou p) a bod C je jejim dotykovym bodem.

Odtud jiz plyne konstrukce: bod C uréime jako ten ze dvou pruseciki
kruznice k s kolmici na pfimku p vedenou stfedem S kruznice k, ktery
m4 od pfimky p v&tsi vzdalenost (maji-li ji oba pruseciky stejnou, vybe-
reme kterykoliv z nich). Body A, B pak sestrojime jako obrazy bodu C
v soumérnosti podle stfedu L, resp. M.

Diskuse: Te¢ny kruZznice k rovnobézné s piimkou LM maji od této
primky dvé rizné vzdalenosti, pravé kdyz stied S kruZnice k na pfimce
LM nelezi; tehdy mé tloha jediné feseni. V opacném piipadé, kdy stied
S na primce LM lezi, mé tloha dvé feSeni.

a) Spliuji-li pfirozend ¢isla p, ¢, r danou rovnici, dostaneme z ni vyjadfeni

2007 -p—gq
. - ,

VP +4q
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takze ¢islo \/p + q je racionélni, a tedy celé (odmocnina z prirozeného
Cisla je totiz bud &islo celé, nebo éislo iracionalni). Proto z rovnosti

2007 =p+rvprag+qg=p+Q+rvpra=vpTa(vPFq+r)

dostavame rozklad ¢isla 2007 na dva celodiselné Ccinitele (/p+ ¢
a \/p+ q+r, pro které zfrejmé plati

1<vVp+qg<~p+aqg+r.

Z rozkladu na prvocinitele 2007 = 32 . 223 tudiz vidime, Ze jsou mozné
pouze dva pripady, které prehledné zapiSeme do tabulky:

vVot+q Jptq+rT p+q T p+q+r
3 669 < 9 666 — 675
9 223 81 214 295

Mozné hodnoty souctu p + g + r tedy jsou pouze dvé éisla: 675 a 295.
(Konkrétni trojice (p, ¢, 7), které to prokazuji, nebudeme uvadét, protoze
rovnou uréime v éasti b) jejich pocet.)

b) Rovnost p + ¢ + 7 = 675 nastane, pravé kdyz bude trojice (p,q,r)
spliiovat podminky p + ¢ = 9 a r = 666; takovych trojic je pravé tolik co
dvojic (p,q), pro néz p+q =9, tedy 8.

Rovnost p + ¢ + r = 295 nastane, pravé kdyz bude trojice (p,q,r)
spliiovat podminky p + ¢ = 81 a r = 214; takovych trojic je pravé tolik
co dvojic (p, q), pro néz p + q = 81, tedy 80.

cC-1n-3

Oznaéme postupné K, L, M, N body dotyku vepsané kruznice po fadé
se stranami AB, BC, CD, DA (obr. 7). Protoze ABCD je rovnoramenny
lichobéznik, jeho vnitini thly u vrcholu A, B, C, D maji po fadé velikosti
a, o, 180° —a a 180° —a. Usetky OA, OB, OC, OD lezici na osach téchto
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Obr.7

uhlf proto spolu se étyfmi navzajem shodnymi useckami OK, OL, OM,
ON rozdéluji cely lichob&Znik na osm pravothlych trojahelniki, které se
shoduji v jedné odvésné a maji ostré vnitini thly %a a 90° — %a. Téchto
osm trojuhelnikt l1ze tudiz rozdélit do dvou ¢tvefic shodnych trojuhel-
niki: jednu z nich tvoii trojihelniky OAK, OAN, OBK, OBL a dru-
hou trojihelniky OCL, OCM, ODM a ODN. Odtud plyne, ze obsah
S lichob&zniku ABCD je roven ¢tyinasobku sou¢tu obsaht trojuhelnikt
OBL a OCL, tedy ¢tyindsobku obsahu trojuhelniku OBC. Podle vniti-
nich hli u vrcholt B a C vidime, Ze trojuhelnik OBC je pravothly
s odvésnami OB a OC, takZe ma obsah 3|OB| - |OC| a hledany celkovy
obsah S je tudiz S = 2|0B]| - |OC]|.

Pozndmka. Je-li O stied kruznice vepsané teénovému cCtytthelniku
ABCD, je snadné ukazat, ze jeho obsah je roven dvojnasobku souétu
obsahti trojuhelnikit OAB a OC'D stejné jako trojihelniki OBC a ODA.
Posledni dva trojuhelniky jsou u naseho rovnoramenného lichobézniku
ABCD shodné.

Jiné feSeni. Pro vysku v a strany a, b, ¢, d lichobézniku ABCD s ve-
psanou kruznici k(O,r) plati rovnosti v = 2r a a+c¢ = b+ d. Z prvni
z nich plyne, Ze stfed O lezi na stfedni pric¢ce lichobézniku, jejiz délka
3(a+ c) je podle druhé rovnosti rovna 1 (b + d). V nasem piipadé oviem
plati b = d, takze stfedni pficka je shodna s obéma rameny a bod O
je jejim stfedem, nebot rovnoramenny lichob&Znik je osové soumérny.
Dohromady dostavame, Ze bod O lezi na kruznici sestrojené nad priimeé-
rem BC, a proto je OBC pravothly trojuhelnik o obsahu %|OB| -10C].
Jeho vyska na preponu BC je vSak polomérem r vepsané kruZnice k,
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tudiz obsah trojihelniku OBC' je rovnéz roven %b - 7. Porovnanim obou
vyjadieni dostaneme rovnost |OB| - |OC| = b - r. Pro hledany obsah S
naseho lichobé&zniku proto plati

S:a—i—c.

v=>b-2r=2-|0B]| |0C|.

C-11-4

Libovolné (m + 1)-mistné pfirozené ¢islo N s prvni éislici ¢ mé vyjadieni
N = ¢-10™ + z, kde z je pravé to ¢islo, které dostaneme z ¢isla N po
skrtnuti prvni ¢islice c¢. Podle zadani ma platit N = ¢-10™+a = ka neboli
c-10m = (k—1)x. Cislo k — 1 tedy musi byt délitelem ¢isla c- 10™, které
mé ovSem pouze jednomistné prvodinitele: prvodisla 2, 5 a prvocinitele
z rozkladu éislice c. Budeme proto postupné testovat na prvocinitele ¢isla
k — 1 pro nejvétsi dvojmistna k:
> k=099: k—1=98=2-7% nevyhovuje, nebot 72 { c- 10™.
> k= 98: k — 1 = 97 nevyhovuje, nebot 97 je dvojmistné prvoéislo.
> k=97 k—1=96 = 2% 3 vyhovuje, nebot napiiklad 2° -3 | ¢ - 10™
pro ¢ = 3 a m = 5; abychom dostali mensi N, mizeme ovSem zvolit
mensim =4 ac=3-2=6 (jiné c pro m = 4 nevyhovuje). Prom < 3
uz vztah 25 -3 | ¢- 10™ neplati pro Zadnou nenulovou é&islici c.
Hledané nejvétsi dvojmistné k je tedy 97. Podle pfedchozi diskuse
uré¢ime nejmensi vyhovujici NV, kterému odpovidd m = 4, ¢ = 6 a z =
=6-101:96 = 625, takze N = 6 - 10* + 625 = 60 625.
Odpovéd: Hledané k je rovno 97 a nejmensi vyhovujici N je 60 625.
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