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Treti mezinarodni olympiada v informatice

Ve dnech 19.-25. 5. 1991 se v Recku konala 3. mezinarod-
ni olympidda v informatice. Po pocatecnich nejasnostech,
které v minulych letech provazely vznik a formovani této
nejmladsi mezinarodni olympiady stfedoskolak, ziskala jiz
soutéz jasny organizacni fdd. Dostala se tak do rovnocen-
ného postaveni s mezindrodni matematickou olympiadou,
mezinarodni fyzikalni olympiaddou a dalsimi podobnymi me-
zindrodnimi soutézemi studentt stfednich skol. Tato pozice
mezinarodni olympiady v informatice byla potvrzena i sku-
tecnosti, Zze nad ni pfevzala zaStitu organizace UNESCO.
Pracovnik UNESCA odpovédny za vychovu a vzdélavani
v matematice a informatice byl také osobné pfitomen po
celou dobu soutéze v Recku.

Treti mezinarodni olympiady v informatice se zacastnili
soutézici z 23 zemi, mezi nimi také z Ceskoslovenska. V tom-
to ro¢niku byla soutézni druzstva mimoradné pouze tficlen-
na, od pristiho roéniku se pocita jiz opét s druzstvy étyi-
clennymi. Kazdé soutézni druzstvo bylo doprovazeno svym
vedoucim a jeho zastupcem. Olympiddy se dale zGcastnili
pozorovatelé z dalsich dvou zemi (Finsko, fran), které by
se od budouciho roé¢niku chtély do soutéze zapojit aktivné
se soutéznimi druzstvy, a jiz zminény delegat mezinarodni
organizace UNESCO.
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Ze strany organizatort byla soutéz pfipravena a zajisténa
vynikajicim zptisobem. Mistem konani byl pfimofsky hotel
Helios lezici nedaleko od mésta Anavissos asi 50 km jizné od
Athén. Na prvotfidni Grovni bylo ubytovani a stravovani,
bohaty doprovodny program pro volny ¢as i zajisténi do-
state¢ného mnozstvi kvalitni vypocetni techniky pro soutéz
i pro volnou préaci véech Gcastnikt. Recko je zemi s bohatou
kulturni tradici a organizitofi olympiddy vénovali velkou
péCi tomu, aby se s kulturnim bohatstvim zemé mohli vsich-
ni Gcastnici seznamit. Hned na Gvod pro nas pripravili na-
v§tévu Athén, jejiz hlavni soucasti byla prohlidka Akropolis
spojend s odbornym vykladem mistnich priivodcii. Recka
lidovd kultura byla prezentovdna na fadé veéernich vy-
stoupeni péveckych, hudebnich a tanec¢nich souborii. Recko
Je také zemi s krasnou prirodou, zajimavou architekturou,
s mofem a mnoha ostrovy. Vsechny tyto krasy hostitelské
zemé jsme mohli poznat na prochazkach do okoli hotelu, pfi
vyletu na jih poloostrova Attika do pfimofiského strediska
Sounio a zejména na celodennim vyletu lodi po ostrovech
lezicich v Egejském mofi.

Mezinarodni olympiada v informatice je orientovana tro-
chu jinak nez nase kategorie P matematické olympiddy. Je
zaméfena na feSeni danych problému pfimo na pocitaéi,
kdy hlavnim cilem soutéze je vytvofeni Gplnych funguji-
cich programi. Soutéz probiha ve dvou soutéznich dnech,
v kazdém z nich fesi soutézici jednu dlohu. Ke své praci
méa kazdy k dispozici osobni poéitaé typu IBM PC/XT,
bézné systémové programové vybaveni (seznam prekladaci
programovacich jazyki je pfedem zndm) a kazdy den ¢tyfi
hodiny €asu na préaci. Vybér soutéznich Gloh provadi na
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misté mezinarodni jury na zdkladé navrhi, které predem
zaslaly jednotlivé Gicastnické zemé. Clenové jury také pro-
gramy ihned ohodnoti a na zavér soutéze vyhlasi vysledky.

Vyse uvedenému zaméteni celé soutéze odpovida i cha-
rakter soutéznich dloh. Pro 3. mezinarodni olympiadu v in-
formatice vybrala jury nésledujici dvé tlohy. Z prostoro-
vych diivodii je zde uvadime v ponékud zkraceném znéni
bez ilustrujicich priklada, obrazkl, poznamek a informaci
o zpusobu hodnoceni.

Texty soutéznich dloh

Uloha 1.

Ocislujte policka v matici 5 x 5 ¢isly od 1 do 25 nésledujicim
zpusobem. Je-li éislo ¢ (1 £ ¢ < 25) pFifazeno policku o sou-
fadnicich (z, y), pak ¢islo i+1 bude pfifazeno pravé jednomu
policku se soufadnicemi (z,w), kde z, w jsou ureny podle
nékterého z téchto pravidel:

(z,w) = (z £ 3,y) (1)
(z,w) = (z,y£3) (2)
(zy,w) =(zx£2,y£2) (3)

a) Napiste program, ktery najde jedno z moznych ocislova-
ni matice 5 x 5 pro zadanou pocatecni pozici (po¢ateéni
pozici je prifazeno &islo 1).

b) Napiste program, ktery uréi a vypiSe pocet moznych
ocislovani matice pro kazdou jednu pocateéni pozici.
Uvazujte pocatecni pozice, které lezi v pravé horni po-
loviné matice véetné hlavni diagonaly.
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Piiklad: Je-li zaddna pocateéni pozice (2,2), potom dalsim
polickem, kterému lze prifadit ¢islo 2, bude jedno z policek
o soufadnicich (2,5), (5,2), (4,4).

Uloha 2.

S-term je posloupnost znakt S a zavorek definovana rekur-
zivné takto:

1. S je S-term,
2. jsou-li M, N dva S-termy, potom také (M N) je S-term.

Priklad S-termu:
((((SS)(55))S)(SS))

Jelikoz pravé zavorky nenesou Zadnou informaci, mohou se
vynechat, tzn. namisto (M N) je mozné psat (M N. Pred-
chézejici pfiklad lze tedy zapsat ve tvaru:

(((SS(SSS(SS

1. Napiste proceduru GENSTERM, ktera generuje S-ter-
my. VaSe procedura bude vytvafet N soubori (kde
N je délka, tj. pocet znakt S), které obsahuji vsechny
S-termy délek 1, ..., N. Prvni soubor obsahuje S-termy
délky 1, druhy délky 2, atd. Jednotlivé S-termy jsou
oddéleny znakem ‘;’, za poslednim S-termem je uveden
znak ‘. . Napiste program, ktery precte ¢islo N (N <
< 10) a s pouzitim procedury GENSTERM zobrazi na
obrazovce vSechny vygenerované S-termy.

Definujme kalkulus nad S-termy. Jediné algebraické pra-
vidlo (tzv. S-pravidlo) zni: libovolny podterm tvaru
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(((SA)B)C), kde A, B, C jsou S-termy, mize byt nahrazen
podtermem ((AC)(BC)), tj.

((SA)B)C) ... — ... ((AC)(BC))

Aplikaci S-pravidla na S-term nazveme redukci S-termu.
Existuji rizné zptsoby (strategie) vybéru podtermu, na
ktery aplikujeme S-pravidlo. Postupné opakovani aplikace
S-pravidla na S-term probihajici tak dlouho, az zadna dalsi
redukce neni mozna, nazveme normalizaci S-termu.

2.

Zvolte takovou datovou strukturu pro reprezentaci
S-termu, kterd bude vhodnd na provadéni redukei.
Napiste procedury READTERM a PRINTTERM, které
transformuji S-termy z tvaru generovaného procedu-
rou GENSTERM do vasi reprezentace a naopak. Vas
program musi ddvat moznost testovat tyto procedury
samostatné (zobrazovat jejich vstupy a vystupy).
Napiste proceduru REDUKCE, ktera provadi jednu re-
dukci pomoci S-pravidla na specifikovany podterm da-
ného S-termu. V4§ program musi ddvat moznost pred-
vést vysledek této procedury.
Napiste proceduru NORMALIZE. Tato procedura v za-
daném S-termu opakované vyhledava podterm pouzitel-
ny k redukci S-pravidlem tak dlouho, az dalsi redukce
neni mozna nebo az pocet provedenych redukci prekroci
dané maximum, napf. 30. Va$ program musi mit moz-
nost predvést efekt této procedury.
Nakonec spojte vSechno do programu, ktery
a) vyzada od uzivatele Cislo N
b) pouzije S-termy délky N vygenerované procedurou
GENSTERM '
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¢) prevede S-termy do vasi reprezentace

d) normalizuje je (pokud to je mozné)

e) vypise vysledné (normalizované) S-termy

f) vypise pocet redukci pouzitych pro kazidy S-term
nebo hlaseni “NOT NORMALIZED” v pfipadé, ze
se normalizaci nepodafi provést do 30 kroku

g) vypiSe pocet nenormalizovanych S-termd a pocet
vsech S-termi dané délky N.

Soutéz byla provazena také zasedanim vedoucich vsech
delegaci ztcastnénych zemi. Na téchto zasedanich byla po-
tvrzena a pro pfisti ro¢niky mezinarodni olympiady v infor-
matice mirné upravena soutézni pravidla. Bylo rozhodnuto
o vytvoreni stdlého mezinarodniho koordinaéniho centra,
které bude ridit pravidelné kazdoroc¢ni poradani soutéze.
Zaroven bylo rozhodnuto o zajisténi dalsich rocnikt olym-
piady. Pristi, v poradi ¢tvrtad mezinarodni olympidda v in-
formatice se bude konat v cervenci 1992 v Bonnu, patou
mezinarodni olympiddu v informatice usporada v roce 1993
Argentina.

Ceskoslovenské druzstvo se zticastnilo véech mezinarod-
nich olympiad v informatice, které se dosud konaly. Vybér
ucastniki 3. mezinirodni olympiddy v informatice jsme
provedli na zdkladé vysledki celostatniho kola 39. ro¢niku
matematické olympiaddy - kategorie P, nebof jména sou-
tézicich bylo nutné oznamit jesté pred terminem konani
celostatniho kola aktuédlniho 40. ro¢niku MO kategorie P.
Pozdéjsi vysledky 40. rocniku MO kategorie P a zejména
nase uspésné vystoupeni v Recku potvrdily, ze byl vybér
proveden spravné. Ceskoslovensko bylo reprezentovano sou-
téznim druzstvem ve slozeni:
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Stépdn Kasal, 4. r., gymnazium, Korunni, Praha
Igor Maly, 4. r., gymnéazium J. Hronca, Bratislava
Matej Ondrusek, 2. r., gymnazium J. Hronca, Bratislava

Vedenim ceskoslovenského druzstva byli povéreni RNDr.
Peter Tomcsdanyi z MFF UK v Bratislavé a RNDr. Pavel
Topfer, CSc. z MFF UK v Praze.

Nasi soutézici se na soutéz velmi svédomité pripravili
a v Recku odvedli vyborny vykon. Igor Maly ziskal I. cenu
a navic se stal absolutnim vitézem soutéze. V hodnoceni
ziskal celkem 196 bodu z 200 moznych a zvitézil s pomérné
velkym sedmibodovym naskokem pfed druhym Cifanem
Cheng Yangem (189 bodid) a tfetim Madarem Zoltdinem
Tyranyim (187 bodi). Dalsi dva nasi soutézici Stépin Kasal
a Matej Ondrusek ziskali shodné 136 bodt, coz predstavo-
valo pro oba II. cenu a velmi pékné 13.-16. misto v celkovém
poradi. V neoficidlni soutézi druzstev obsadilo Ceskosloven-
sko vynikajici 2. misto (468 bodi) za vitéznou reprezentaci
Ciny (499 bodi) a prfed tfetim v pofadi druzstvem Jugoslé-
vie (451 bod).

Pavel Topfer
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