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Kategoria Z5

ULOHY I KOLA

(Riesenia tloh na str. 92)

Z5 -1-1

Peter a Palo si boli kipit v cukrarni ¢okolddu. Domov sa
vsak vratili naprazdno. Peter povedal: ,,Chybala mi 1 K¢és.“
Palo povedal: ,Aj ja som mal mélo pehazi. Mne chybalo
9 K&s. A ked sme dali peniaze dohromady, aj tak sme nemali
dost ani len na jedinia ¢okolddu.“ ,,Ste obycajny nenasytnici
a klamari,“ nazlostila sa ich sestra Dana, ,spolu ste museli
mat dost penazi.“ Mala Dana pravdu? Ak ano, odévodnite,

ak nie, kolko mohla stat ¢okolada?

Z5 -1-2

Peter nosil staré naramkové hodinky. Rozobral ich
a z troch ozubenych koliesok A, B, C zostavil sikolie
(obr. 32). Poclet zubov na jednotlivych kolieskach je 24, 9,
6. Na najvacsom koliesku je ryskou vyznacena minatova ru-
Cicka. Kolkokrat musime otocit koliesko C, aby sa minttova
rucicka otocila o 1 hodinu a 45 minat?
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Obr. 32

Z5-1-3

Kolko trojuholnikov je na obrazku 337

Obr. 33
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Z25-1-4

Zostroj body A, B vzdialené od seba 8 cm. Dalej uz ne-
smie§ merat! Mo6zes pracovat len s kruzidlom a pravitkom
bez mierky. Zostroj trojuholnik so stranami diéky 13 cm,
14 cm, 15 cm. Presne opis postup konstrukcie.

Z5-1-5

Ked k nezndmemu $tvorcifernému é&islu pripoé¢itam jeho
desatinu a stotinu, dostanem ¢islo 4 773. Ktoré je to &islo?

Z5-1-6
V zépise
200-199+198 —197+...46—-5+4—-3+2—-1)=

s vedla seba napisané vsetky prirodzené &isla od 200 az
po 1. Medzi nimi sa striedaji znamienka +, —. Na konci je
jedna prava zatvorka. Kde treba umiestnif chybajicu lava
zatvorku, aby ste dostali vysledok a) 73, b) 727
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ULOHY II. KOLA

(RieSenia tloh na str. 100)

Z5-11-1

Mame nasledujtcu pravidelnost 150 &isel 508, 505, 502,
499, 496, ... 4, 1. Z nej vytvorime vyraz
508 — 505 + 502 — 499 + 496 — . ..

Kolko ¢lenov musi mat tento vyraz, aby jeho vysledok bol
a) 141, b) 1427
Z5 -11-2

Ak od nezndmeho trojciferného ¢&isla odéitam jeho po-
lovicu a jeho Stvrtinu, dostanem ¢&islo 148,5. Ktoré je to
trojciferné cislo?

Z5-11-3

Trojuholnik som rozdelil jednou fise¢kou tak, Ze na ob-
razku 34 boli 3 trojuholniky.

Obr. 34
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Mozno trojuholnik rozdelit dvomi Gseékami tak, aby na
obrazku boli 3 (4, 5, 6, 8) trojuholniky? Ku kazdej moznosti
nakreslite obrazok.

RIESENIA ULOH I. KOLA

RieSenie tlohy Z5-I-1 (str. 88)

Predpokladajme, ze chlapci neklamali a naozaj nemali
dost pefazi. Znézornime si situdciu obrazkom 35. (Usecka
znazornuje cenu cokolady; ——— ¢o chybalo Petrovi; —-—- ¢o
chybalo Palovi.)

9 Kcs

1 Kcs
Obr. 35

Zrejme Palo musel mat menej ako 1 Kés, &ize najviac
95 hal. a najmenej 5 hal. Cokolada teda mohla stat 9,05 Kés
(potom Peter by mal 8,05 Kés a Palo 0,05 Kés), 9,10 Kés,
atd. az 9,95 Kés. Dana nemala pravdu. Ani spolu nemuseli
mat chlapci dost penazi.
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RieSenie ulohy Z5-1-2 (str. 88)

Ak sa m& minatova ruéicka otoéit o 1 hodinu a 45 minat,
tak sa koliesko A musi otocit raz celkom a druhy raz do
troch stvrtin. To je spolu o 24 + % -24 = 42 zubov. Koliesko

C sa musi otoéit o ten isty polet zubov; mé 6 zubov a teda
sa otoci 42 : 6 = Tkrat.
Koliesko C musime otocit Tkrat.

Riesenie tlohy Z5-1-3 (str. 89)

Na obrazku 33 (str.89) je 16 malych (zdkladnych) troj-
uholnikov (obr.36a), 7 trojuholnikov tvorenych Styrmi z4-
kladnymi trojuholnikmi (obr. 36b), 3 trojuholniky tvorené
deviatimi zakladnymi trojuholnikmi (obr.36¢c) a 1 velky
»cely“ trojuholnik. To je spolu 31 trojuholnikov.

/\

Obr. 36a Obr. 36b Obr. 36¢

Na obrazku 33 je 31 trojuholnikov.
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Riesenie ulohy Z5-1-4 (str. 90)

K zostrojeniu trojuholnika sta&i poznat tsecky (ich diz-
ky) jeho stran. Tieto dostaneme postupnym priddvanim
vhodnych dlzok, ktoré dostaneme postupnym delenim tseg-

ky AB na polovice.
A 1S, B
l k

Obr. 37

Stred Gsecky AB zostrojime pomocou kruzidla a pravit-
ka: z bodov A, B zostrojime kruznice k, | s rovhakym po-
lomerom vaésim ako polovica tGsecky AB. Prieniky kruznic
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k, I uréuja priamku, ktoré je osou tisecky AB. Této os pre-
tne usecku AB v jej strede S; (obr.37). Potom podobne
zostrojime os a stred S, Gsecky AS) a os a stred S3 Gseé-
ky AS; (obr.38). Zrejme plati |[AB| = 8 cm, |AS;| = 4cm,
|AS2| = 2cm a |ASs3| = 1cm.
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Obr. 38

Teraz na polpriamku AB nanesieme pomocou kruzidla
usecky AB;, AB,, ABj3 tak, ze

|AB;| = |AB|+ |BS3| = 8cm+ 7cm = 15 cm,
|AB3| = |AB| + |BS;| = 8cm + 6 cm = 14 cm.

Zrejme plati
|B1S2| = |BB1| + |BS2| = Tem + 6cm = 13 cm.

Usetky AB:, AB,, B1S, uréuji dizky stran hladaného
trojuholnika. TakZe tento trojuholnik vieme zostrojit. Zo-
strojime
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kruznicu m(A,r = |ABy)|),

kruznicu n(By,r = |B1S2|),

bod C ako prienik kruznic m, n (C € mNn),
trojuholnik AB;C.

Obr. 39

Trojuholnik ABC je pozadovany trojuholnik.

Riesenie ulohy Z5-1-5 (str. 90)

L spésob. Oznaéme hladané &slo A. Potom dany stcet je:
A+ 0,14+ 0,004 =1,114 =4773, z toho

A=4773:1,11
A = 4300.
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Nezname cislo je 4 300.

II. spésob. Hladané &islo musi konéit dvomi nulami. Inak
by nemohol vzniknit celoéiselny siiéet. Teda ak hfadané &is-
lo zapiSeme v tvare zy00, tak siéet z Glohy mdzme zapisat:

zy 00
z y 0
Ty

4 773

Z toho priamo dostaneme y = 3; z = 4.

s vr

III. spésob. Oznaéme hladané &islo zyzt. Potom

8
8
N

N |8 @ W
Rl
S| N o~
o |~

Z toho priamo dostaneme t =0; z = 0; y = 3; z = 4.

Rie3enie ulohy Z5-1-6 (str. 90)

Ak Tavii zatvorku umiestnime tesne za znamienko +, ¢i-
ze pred niektoré parne éislo, vysledok neovplyvnime. Vidy
bude 100. Lavii zatvorku teda treba umiestnif medzi zna-
mienko — a niektoré nepdrne &islo. V dalSom budeme tento
poznatok vyuZivat.
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L. spdsob — skusmo. Zvolme si konkrétne neparne éislo.
Napr. 15. Potom mézme stcet pisat:

200 — 199+ 198 — 197+ ...+ 16 —
~(154+14-13+...— 1) =

= (200 — 199) + (198 — 197) + ...+ (18 — 17) +
+(16-15)— (14— 13+...— 1)

Danych 200 éisel, alebo tiez 100 dvojic susednych éisel sme
rozdelili do troch zatvoriek. V tretej je 14 &isel, ¢ize 7 dvojic,
v druhej je 1 dvojica a teda v prvej musi byt 92 dvojic.
Rozdiel ¢&isel v kazdej z tychto dvojic je 1. Teda celkovy
vysledok nasho pokusu je 92+ 1 — 7 = 86.

Potrebujeme dostat mensi vysledok. Posufime teda lav(
zatvorku viac dolava. (Tym sa zvacsi tretia zatvorka a bude-
me odZitat vacsie ¢islo.) Umiestnime ju napr. pred ¢islo 21.
Dostaneme

200199 +...+22— (21+20—...— 1) =
= (200 — 199 + ...+ 24 — 23) +

+(22-21)—(20-19+4...+2-1)=
=89+ 1— 10 = 80.

V tretej zatvorke je teraz o tri dvojice Cisel viac, v prvej
potom o tri dvojice ¢isel menej, vysledok je teda o 6 mensi.
Ak by sme presunuli zatvorku este viac dolava pred éislo
23, pribudla by v tretej zatvorke jedna dvojica a v prvej
zatvorke by jedna dvojica ubudla. Vysledok by sa zmensil
o 2. Vidime teda, ze vysledok bude vidy parny.
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Odpoved na otdzku a): Nech umiestnime lavi zatvorku
kdekolvek, nemozeme dostat vysledok 73.

Odpoved na otazku b): Zatvorku treba umiestnit pred
¢islo 29. (Videli sme totiz, Ze posunutie zatvorky o dve ¢isla
dolava znamené zmens3enie vysledku o 2.

II. sp6sob — ndrocnejsi. (Pre starSich a skisenejsich riesi-
telov.) Ako uz vieme, zatvorku treba umiestnit pred niekto-
ré nepéarne &islo. Pri vypoéte vyuZijeme, Ze zapis obsahuje
100 ,susednych“ dvojic. Oznaéme pozadovany vysledok V
a ¢&islo za favou zétvorkou a (a je neparne!). Potom:

200—-199+...+a+1-(a+a=-1-...=-1)=
=[200-199+...+a+3—-(a+2)]+(a+1l-ga)—
—(a=1-(a=2)+...42-1)=

=(99—“_1)+1—“'1=101-a.

Teda plati 101 —a = V, z toho @ = 101 — V' (a je nepérne).
Pre V = 73 dostavame a = 28, to vSak nie je neparne

¢islo; poziadavka sa ned4 splnif. Pre V = 72 dostdvame
a=29.
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RIESENIA ULOH IL KOLA

Riesenie ulohy Z5-II-1 (str. 91)

Uvazujme ¢iastocné vysledky urcené prvym, prvymi dvo-
mi, prvymi tromi, prvymi $tyrmi, atd. ¢islami vo vyraze:

508 — 505 + 502 — 499 4 496 — 493 + 490 — . ..

Sa to:
508 3 505 6 502 9 499

Vidime, ze v tejto postupnosti si:

Na neparnych miestach éisla, ktoré dostaneme postup-
nym od¢itavanim trojky od &isla 508. Sa to ¢isla, ktoré da-
vaji pri deleni tromi zvysok 1.

Na parnych miestach s nasobky troch.

a) Cislo 141 Je 47-nasobok troch, teda vyraz musi obsa-
hovat 47 dvojic, ¢o je 94 &isel.

b) Cislo 142 nie je nisobok troch. Preto musime vziat
v danom vyraze neparny pocet &isel (poéniic odlava).

Dostaneme ¢&isla 508, 505, 502, 499, ... t.. &isla, ktoré
vznikni postupnym odé&itanim éisla 3 od 508.

Kolkokrat musime teda od¢itat trojku od 508, aby sme
dostali 1427 Rozdiel 508 — 142 je 366, teda od 508 musime
odcitat 122krat trojku (366 : 3 = 122), aby sme dostali 142.
TakZe musime pouzit 122 dvojic, naznacenych vo vyraze

508 — 505 + 502 — 499 + 496 — 493 +490—. . .,
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¢o je 244 &isel. Spolu s ¢islom 508 je to 245 Cisel. Teda dany
vyraz by mal obsahovat 245 ¢isel. Ale v danej postupnosti je
len 170 ¢isel, takze takymto spésobom éislo 142 nemébzeme
dostat.

a) Vyraz musi obsahovat 94 ¢isel.

b) Taky vysledok pri danych vyrazoch nikdy nedostane-
me.

RieSenie ulohy Z5-11-2 (str. 91)

Ak od neznameho ¢&isla od¢itame polovicu a Stvrtinu,
ostane nam Stvrtina tohto ¢isla. Teda nezname Cislo je stvor-
nasobkom ¢isla 148,5.

Hladané trojciferné &islo je éislo 594.

Riesenie ulohy Z5-1I-3 (str. 91)

Usecka, ktora deli trojuholnik, bud ide, alebo nejde z vr-
cholu tohto trojuholnika. St teda tieto moznosti delenia
(obr. 40, str.102). (Cisla v obrazku uruji, na kolko Zasti
Jje trojuholnik rozdeleny.)

Z obrazku 40 vidime, Ze trojuholnik mozno dvomi Gseé-
kami rozdelit na 3, 4, 5, 6, 8 Casti. Na iny pocet Casti troj-
uholnik danym sp6sobom rozdelit nemézme.
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