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6. VETA SYLVESTROVA.

K numerickému vypoétu hodnoty daného determinantu
se piimo nabfzi redukovati jej rozvedenim podle elementi
urdité fady (pfirozené k tomu zvolime tu, kterd obsahuje co
nejvice prvkia nulovych) nebo pomoci véty Laplaceovy na
determinanty jednodussi. Tento postup byva zpravidla dosti
zdlouhavy a je nutno divati velmi bedlivy pozor, aby se do
vypoétu nevloudila chyba. Uvedeme si proto jiny zptsob
redukce daného determinantu, mnohem vhodnéjsi pro prak-
tické pouziti a z néhoz lze &initi jesté jiné disledky znadéného
theoretického dosahu.

Budiz 4 dany determinant prvkd a,,( r,s=1,2,..., n)
a ndsobme v8echny jeho fddky mimo i-tou elementem a,,.

Vzniks{ determinant o hodnotd af; '4 bude miti obecny
prvek a;,a,,, jenom prvky i-té fddky zistaly beze zmény.
Odeéteme nyni od r-tého fddku tohoto zménéného deter-
minantu fddek ¢-ty ndsobeny a,, a to udinime pro r = 1,
2,..,t— 1,2+ 1,...,n. Hodnota determinantu ztstane
stdle rovna afy 4, jeho tvar se v8ak zméni tak, Ze obecny
element, diive a;;a,,, bude nyni a;.a,, — a,,a,;. Specidlnd
tedy budou v k-tém sloupci (s = k) stdti samé nuly, pouze
na jeho i-tém misté figuruje element a,,, ktery zistal uvede-
nymi zménami nedotéen. Rozvedeme-li determinant podle
prvki k-tého sloupce a zkritime prvkem a,,, dostaneme
vysledek

(—1)i+ka A = b, r=1,2,..,i— L i+1,...m,

Ak ais . (16)

s=1,2,..,k—1,k+1,...,mn b,= 0 a
rky “ra

Vyrazy b,, jsou t. zv. superdeterminanty elementu a,; v de-
terminantu A a vzorec (16) ukazuje, jak 1ze dany determinant
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A vyjadfiti (n — 1)-Fadovym determinantem, utvofenym
ze superdeterminanti jeho libovolného prvku. K praktickému
vypodétu hodnoty determinantu A4 pouzil vysledku (16) F.
Chio.

Véta 13. (Sylvesterova). Determinant vytvofeny ze v3ech
(B + 1)-fadovych superdeterminantii determinantu

a a I / /

_ 21» 22> > “Y2h

A, = - (17)
a’hl’ ah27 ceey App

je roven pivodnimu determinantu 4 = |a;|; ¢,k =1, 2,
..., n (jehoZ je 4, subdeterminantem) ndsobenému mocninou
A hn—h——l'

Drikaz. Budeme postupovati uZivajice obecné indukce (v.
dikaz véty 1.) tak, Ze pfedpokldddme platnost Sylvesterovy
véty prokdzdnu pro urédity index m a dokaZeme, Ze za tohoto
predpokladu plati i pro index m + 1.

Predpokladdme tedy spravnost vztahu

C=A4.A4,rm1, (a)
kde jest
C=|Cpl; 0y06=m+1,m+2,..,n, (b)
@115 -++y Cmy Q1o
or =S | ©
Qo1s - ooy Qoms g

Vedle relace (a) platf viak pro determinant C, ktery je
stupné (»n — m)-tého, podle vzorce (16) vztah

1. C=|Ty; r,s=m+2,m+3,..,n (d)
pfi demz jest

[1 . 0m+1.m+1’ 0m+La (e)
rs — C C .
r,mi-1 rs
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Rovnicemi a vzorci (a), (b), (¢), (d), (e) jsme si pouze vy-
jadiili disledky platnosti véty Sylvesterovy, predpoklddané
pro index m. Nyni teprve zapodneme s provddénim dikazu
jeil platnosti i pro determinant 4,,,, a jeho (m 4+ 2)-fadové
superdeterminanty — oznadme je symboly D,; je tedy

a4, ’ Q1 m) Ay, m+1s Ay

Dr: = Ay + ooy Tmm) A, m+1s Aps | s (f)
Am+1,15 * 9 Cm+1,my Cm+1,m+1 Fm41,s
Qryy ooy Qrm) Qrym+1, Qys

r,s=m-+2,m+3,...,n
Na tento (m + 2)-fadovy determinant aplikujme nyni
vzorec (a); vyjde
D, . A, =TI,;rs=m+2,m+3,...,n. (2)
Takto ziskany vysledek dosadime do vztahu (d):
mrimi1- 0 = |AnDy)| = A" . |D,,
¢ili za pomoci relace (a):
ID,,| = 4 . Coiimr1- (h)

Protoze vsak jest C,,1q,m+, Pravé 4,,., — viz vzorce (c) a
(17) — , najdeme koneéné

|Dpgl = 4 . A;::i—’i'_z- (k)

To viak je prdvé matematicky vyraz véty Sylvesterovy
pro index m + 1; byl odvozen za pfedpokladu sprdvnosti
té véty pro index m. Pro index 1 vSak véta plati, jak piimo
plyne ze vzorce (16), tudiZ také pro index 2, pro 3 atd. Je
tedy dokdzdna v plné obecnosti.
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