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4. VYTYCOVANT OBLOUKU

Osy pozemnich staveb jako silnic, Zeleznic, tuneld, koryt
vodnich toki a pod. jsou sloZeny z tsefek (&dsti piimek) a
a obloukti. Oblouky mohou mft tvar kruhovy, parabolicky,
lemniskitovy, ovalny atd. podle téelu stavby.

Kruhové oblouky jsou u silnidnich a Zelezniénich staveb. Vrchni
stavba Zeleznic vy%aduje vzhledem k rychlosti jizdy vlekt na pfechodu
z piimky do oblouku pfechodnice. Za piechodnici se voll parabola 3.
stupné, jejiz kfivost se méni plynule od R = ccu koneového bodu pimky
do R, ktery mé oblouk. Rovnice paraboly je y = 28 : C, kde C je veli-
&inou zAvislou na rychlosti vozu (odsttedivé afle a prevy3eni kolejnic)
a jo pFedepsédno Zeleznidnimi predpisy. Vyty&ovéni pirechodnic se déje
od tedny souradnicemi.

Pri dpravéch vodnich tokd pro plavebn{ koryta se uZivé za kiivku
oblouk lemniskaty, v némz se koryto feky nezandsi. TéZ zde musf byt
prechodnice. ’

MéfFické price s vypracovanim ndvrhi spojené se d8lf ne zaméro-
vaci, kancelaigké a vytytovaci. V poli se vykona pdlygonové méfenf,
k jeho? stranam se zaméif pruh vizem{ polohové a vyskové v rozsahu,
ktery odpovidéd plinovani navriené stavby (trasy). Polygonové body
se osadi koliky nebo kameny a ptipadné se zajist{ mistopisnd &ili topo-
graficky k pevnym bodim ve svém okoli, jako k meznikiim na drZeb-
nostnich hranicfch a pod.

Vysledky méfickych praci se zobrazi v planu v uréitém méfitku
vmenéeni a v ném se vypracuje navrh stavby. Osy stavby se zobrazi
piimkami a oblouky. V podélném profilu se zobraz{ podétky a konce
oblouk®, poloméry kfivosti a kilometrovén{ stavby.

Po vypracovani navrhu se vytyduje osa stavby v poli. Pokud ne-
byly piimé osy v poli jiz dény, vytyéi se podle ndvrhu vzhledem k po-
lygonovym strandm. VytyZovaci prvky se vypodtou v kanceléfi nebo
se v méfitku na pldnu odma&fi. Mezi pfimky se vioZi oblouk a pro jeho

. vyty&eni se uZije bud vysledkd odvozenych z plinu nebo z doplfiova-
cfho méfeni.

Postup praci podetnich a vytydovacich bude ukédzdn na
nékolika pifkladech bez zfetele k pfechodnicim.

Zdkladni pojmy (obr. 27). V tizemi jsou ddny piimé osy
PP, a PP, néjaké stavhy nebo jsou v poli vvtvdeny podle
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zobrazeni na planu. Mezi uvedenymi pkimymi osami je vyvty-
-8iti osu oblouku o poloméru R tak, aby ptimé osy byly ted-
nami oblouku. — Prvnim tkolem je stanoveni dotykovych
bodd T, a T,, které pfedstavuji poédtek a konec oblouku.
Bod V je vreholem oblouku a obdrif se jako priiseéik oblouku

Obr. 27, Vyty8&eni dotykovych bod oblouki.

s osou tihlu y, ktery sviraji obé teény. Bod V piili oblouk.
Body T,,T, a V jsou hlavni obloukové body a nékdy se
k nim poditaji i Etvrtobloukové body C a D.

Hlavnf body se musi vyty¢it velmi peélivé, nebot slouii za
vychodiska pro dalsf vytyEovdni podrobnych hodd oblou-
kovych. K vypottu je nutno zndti polomér oblouku R, ktery
je pfedepsan silniénimi a Zelezni¢nimi pfedpisy na deseti-
metry a nékdy i na celé stometry zaokrouhleny.

Uhel obou teden se znadi y a stfedovy thel x. Stredovy
tihel se nikdy nemé&¥i, nebof se vypoéte z m&fenych dhlovych
hodnot. Casto by nebylo ani moZno pro uzemni prekdZky
stied S vytydit. Podle toho, které velidiny byly méfeny, voli
se poetn{ postup.
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. (Obr. 27.) Je-li priseeik £ stanoven prodlotwvmm te-
E‘en,’zmen s¢ na ném tvhel y a dhel x se vypodte z vyrazu
x = 180° — y, nebot 1hly u bodt T, a T, ve &tyrihelniku

ST,PT, jsou pravé.
Vytyeovaci prvky pro body T, a T, se vypodtou z delek
te¢en
t = PT, == PT, -~ R . tg §x

a z méfenych stran ﬁ a PPy
P,T, =t — PP, P,T,=t— PP,

Obr. 28, Vytyteni dotykovych bodii oblouku v 1izemi s prekdZkami.

Délku I’,T, odméfime od bodu P, do hodu T, a podobnsé
délku P,T, od bodu P; do bodu T',. Oba body ozna&ime koli-
ky. Takovym zpiisobem se vvtyé¢i poéitek a konec oblouku
na da,n_\’rch te¢ndch.

2. (Obr. 28.) Pro tzemni prekdiky neni &asto moZno
mérlt te¢novy dhel y, nebot teény nelze prodlouzit. V tako-
vém pripade se thel y stanovi pottafsky. Na tedndch se zvoli
body ku pf. A a Py tak, aby s nich bylo na sebe vzdjemné
vidét. Zméti se ﬁhly w,, 0, & vZddlenost obou bodli s = P,P,.
Z /\ APP, se vypolte tihel y a nezndmé strany:

= my + my— 180°%,"  ~x 360 — (o -+ my) = 1807 —y,
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AP = 2% PP, =229
gin y sin y

DélEa,_tééerﬂa vypodte jako v prvém piipadé z vyrazu ¢t =
= PT), = PT, = R . tg }« a Vytytovaci prvKy dotykovych
bodiu jsou: :
= AT, = AP—1, y— BT, —t— FF,
3. (Obr. 29.) Nelze-li na teénach najiti body, s nich? je vz4-
jemné na sebe vidét nebo jejich spojnice se nedd p¥{mo métit,

Obr. 29. Vytydenf dotykovych bodi oblouku v nepiehledném tizemi.

zvoli se jeden nebo vice polygonovych bodi, spojenych v po-
Fad a zm&¥H se vEechny délky a Ghly. V obrazci je zvolen jeden
bod P,. Zméfeny byly strany s, a s,3 & vrcholové tdhly w,,
w, & w,. Uhel y se vypodte ze Styrihelnika PP,P,P, jako do-
plnék na 360°
¥y = w, -+ wy + my — 360°
a stfedovy thel
A == 540° --- (0, + @y + g) = 180° — y.

V A P,P,P; jsou dény dvé strany s, 3,5 a sevieny ihel m,.
Nezndmé 1hly ¢ a y se vypodtou ku pf. tangentovou vétou
nebo nékterym zpisobem uvedenym v I. dilu. Tfeti strana g,
se nato vypoéte sinovou vétou. Neznimé délky v A PP P,
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se stanovi z vypoétenych thla a délky s,5. Vytytovaet prvky
pro body T, a T, se vypoétou po uréeni délek teten
t = PT, = PT,=R. tg 4o,
P1T1 =t — PPI, PaT.2 = PP, — (.

4,1. Vytyleni vrcholu oblouku. Je
nékolik zpasobd uzivanych pfi vyty-
covanf vrcholu V a uZije se vidy ten,
ktory je pro dané tizemi nejvhodnéj3i.
Vrchol se vytyéuje od tétivy, tedny,
vrcholové teény nebo u oblouki o
malém poloméru se vytyduje té% pés-
mern, pilenim teZnového ublu. K vy-

tyovdni lze s vyhodon uifti prvki
vyjmutych z tabulek.

Vytyéeni vrcholu od tétivy (obr.
30). Rozpilenim spojnice doty-
kovych bodd 7', a fl’2 se obdrZibod
0. Na kolmici v ném vztyfenou ;. 30. Vytygenf vreholu
se odméfi délka OV, zvand vze- oblouku s dtvrtobloukovych
péti oblouku, vypo&tend podle bodu.
vzorce:

OV =8V —80 = R — R .cos }o = B (1 —cos §a;. (1)
Vytylent vrcholu od telny (obr. 30). V pravoihlém A T, V'V,

e vypoétou délky odvésen T, V, a V'V, ze vzoreci:
TV, =T,V, = T,0 = T,0 = R .sin {a, (2)
VV, = VV, = OV = R (1 —cos o). (3)
Na te¢né ¢, se odme¥ délka 7', V,, v bodé F, se vztyéi kolmice

& na ni se odméf délka VV,. Obdobne se postupuje u teény ¢,
a musf se dospét do téhoZz bodu V.

Vutyclent vrcholu rozpilenim dseku vrcholové teény (obr. 30).
K sestrojeni vrcholové tedny se vypodtou vytyéovaci prvky:

T.A' = AV =RV =T,B = R.tg}n. (4)
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0Od bodu 7', se odméf délka 7,4’ do bodu 4’, od bodu 7', tiz
délka do bodu B’. Oba hody se osadi koliky a vzddlenost A’ B’
se zméi a rozpili. Piilici bod je vrcholem oblouku V.

Vytyéeni obloukwu od prisebiku teen P (obr. 30). V piistup-
ném a vytyéeném bodé P se pfi méfeni thlu y vytyéi smér
osy dhlu PS. Z pravoihlého A PT,8 nebo A PT,S se vy-
podte délka PS:

PS:'__R_:_}_E__
sindy  cosin
Délka
PV =PS—V§=PS—R=
R
- c_o-;;“——Rzli}(sec‘}a—l), (3)
R
T p Qee dy :
= Snly R = R (corec }y — 1) (6)
nebo té7
PV = AV .tg4x — R . tg $x . tg o (7)

Osa thlu y se dé té vytydit pAsmem. Na teény se odméii
od bodu P stejné délky, ku p¥. do bodti A’ a B’. Zad4tek
a konec pidsma se podrzi na bodech A’ a B’, stfed pidsma se
napne a v poloving délky pidsma je bod leZici na ose vihlu.
Tohoto zpilisobu se d4 uZit jen u plochych obloukii.a 0 malém
poloméru.

Vytyleni &vrtobloukovyjch bodd. Ctvrtobloukové body A’
a B’ se vytydf zcela obdobné, jak plyne z obrazce 30. Do vy-
podetnich vzorcii se dosadi funkce thlu }a.

4,2, Vytyteni podrobnych bodd ebloukovych. Je nékolik zpi-
sobli vytydovacich. Nékteré z nich budou v dal$im podény.

Vytylovani pravodhlymi soufadnicemi od telny (obr. 31).
Se zietelem k teéné je kazdy bod oblouku uréen tisetkou z,
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a potadnici y,. Usetka z se vhodné voli a pofadnice y se vy-
potte. Tak ku pi'. bod I m4 soufadnice z, a y,. Pro zvolené 2,
se vypodte y, podle vzorce:

hn=R—|RE— xZ-»R-_RV = (8)

¢l . 2\4
% ::R—R( —ﬁ-)

Po rozvinuti &lenu v zévorce v fadu
a pfi omezeni se jen na dva &leny
fady obdr#ime

xl x4
Y = ok +8Ra+-.. 9)

PoloZime-li vyraz , Obr. 31. Vytydeni po-
.2 drobnych bodd
2,1R = Yo obloukovych od tedny.

obdriime pohodlny vyraz pro &iselny vypocdet

¢ 1 Y2

ul_.lo I 4_R2 2R y0+ . (10)

Obdobné se vypoétou hodnoty y,, y; atd. Za hodnoty T se
voli celé metry 5, 10, 20 a pod., k nim% se vypoétou pfislusdné
y nebo se vyjmou z vytyéovacich tabulek pro zaokrouhlené
hodnoty z a R.*)

Uvedenym zptisobem se vyty® body na kruZnici, aviak
délky oblouki nejsou stejné. Maji-li vytyéované body miti
od sebe stejnou vzddlenost, musf se pfedem stanoviti stie-
dovy thel pro zvoleny obloukovy dilec s:

8

9 =o' 5 an

*) Ini. Kristién Petrlik, Vytybovaci tabulky, Praha 1903.
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Se zfetelem k vypodtenému ihlu 9 se stanovi soufadnice
Z rovnic: )

H=~R.sind. y; R R.cosi = R.Zsinzg.

2 .
Ty =R .sin2f, yy== K R cos2d=R.2 sin2—2£, (12)

39
Ty = R.sin3d, y, - R-—R.cos3d = R.2sin*—,

atd, atd.

Obr. 32. Vytydeni podrobnyeh bodd obloukovych od tativy.

Vytyéovdni pravouhlymi soufadnicems od tétivy (obr. 32).
NejdFive se stanovi vzepé&ti oblouku nad tétivou yr = OV
z daného R a vypoéteného thlu «:

g - A R.cosfa = B(1 - cos §r) =
R . sin® 1x (13)

nebo se zfetelem k délce t&tivy T\ T, - - 2t a vzorci (9)
tl?' tl‘

yy :6?—"—‘——*’
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Podrobné body 1, 2, 3 atd. se urdf soufadnicemi z,, y,; Z,, ¥,
atd. podinaje od bodu 0 jako podétku soufadnic. Usedky x se
volf vhodné velikosti a pofadnice y se vypodtou ze vztahti

h=yv — Y Yo=Y — Y atd.,
kde hodnoty ¥, ¥'y, ... jsou dény vyrazy

"'n ‘ “n‘

— %= op + g

jez jsou obdobné vyraziim (8) a (9) pfi vytydovani bodé od
tedny. Stejny vypodet i vytycovani se provede v druhé dsti
oblouku nad tsekem t&tivy OT,.

Podrobné body se daji vytyéovatl té% poldrnymi soufad-
nicemi a fadou ]mych zpiisobil, jeZz pro nedostatek mista ne-
jsou uvedeny.

Pfi vytytovéani obloukovych bodd podle tabulek je tfeba si pro-

¢fgti ndvod k uZiti tabulek a vyrazi, podle nichZ byly tabulky sests-
veny.

l/,,—R—l/R2 + ... (15)
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