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10. PRIKLADY

10.1. Necht P, je normalnd usporddans (viz definici v T 3.6) mno-
Zina mohutnosti ¥, s topologii danou uspof4ddnim. Podle T 6.1.7 pro-
stor P, je dédiéné normalni; snadno se zjisti, Ze P, je spodetné kom-
paktni. Uvedeme nyni nékteré dalsi vlastnosti prostoru P,.

(@) Pro z € P, poloime V(z) = &, [y ¢« Py, y > z]. Snadno se zjisti,
Ze pro kazdé a € P, vhodné okoli bodu a protina nejvys spoéetné mnoho
mnoZin V(z); soubor {V(x); x € P,} v8ak neni s-bodové konedny (to je

piiklad k poznémkém v 1.2 a1.3). Skutetns, jeli P, — U 4, pak
n=l

nékterd A, je nekonedns atedy existuje b € P; tak, #e 4, — V(b) je ne-
koneénd; zfejmé& pak b le?f v nekonelnd mnoha é&lenech souboru
{V(x), ze A}

(6) Pro z e P, poloime U(x) = &, [y € Py, y < z]. Potom oteviené
pokryti {U(x); € P,} neni normalni (pfiklad k poznamece v 5.1). Sku-
tedné, kdyby toto pokryti bylo normaélni, pak by podle 4.10 existovalo
lokalné koneéné oteviené pokryti {G,} jemnéjsi nez {U(x)}. Z toho, Ze
P, je spoletné kompaktni, vyplyvéa ihned, ?e soubor {@,} je koneény;
to viak je spor s tim, Ze kazdd mnoZina @, je nejvys spodetna.

(c) Jak jiz uvedeno, P, je spofetné kompaktni dédi¢né normélni;
snadno se zjisti, Ze P, je lokdlné kompaktni; z (b) vyplyvd, Ze P; neni
plné normalni; P; ma tedy vlastnosti, o kterych je zminka v 5.15,
5.16, 6.1.

(d) Prostor P, neni metrisovatelny (to plyne nap¥. z 5.3, nebot P,
neni piné normdlni); P, je viak lokalné metrisovatelny (sr. 7.21), nebot
kazdy podprostor U(z) ma nejvys spodetnou otevienou basi a je tedy
metrisovatelny (napi. podle 5.21).

(e) Je-li f spojitd funkee v P, pak f je omezend a existuje a ¢ P,
a dislo « takové, Ze z € P, * = a = f(x) = «. Pfedev8im, f nernize byt
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neomezend, nebot jinak pro vhodné a ¢ P by byla neomezend jiz
funkece f|U(a), coZ je ve sporu s tim, Ze podprostor U(a) U (a) je ziejmé
kompaktni. PoloZme nyni (pro kazdé xeP;) g(z) = sup f(V(x))

h(zx) = inf f(V(2)). Kdyby g(z) > h({x) pro viechna ze P, pak by
ziejmé existovalo ¢ > 0 takové, Zze g(x) << h(x) + e pro kaidé z ¢ P,.
Snadno se nyni sestroji prvky =z, ¢ P takové, ze z, < z;,, pro k =
= 1,2, ..., f(xy) > g(x) — %e pro k liché, f(zx;) > h(z) + }e pro k sudé.

Bud z* nejmensi x € P, takové, e 2, < 2* prok =1, 2, ... Je zfejmé,
ze ke kazdému okoli & bodu z* existuje p takové, ze x, ¢ G pro k = p-
Z toho vSak ihned plyne spor se spojitosti funkce f. Tedy existuje
a e P, takové, ze g(a) = h(a), a tedy ziejmé téZ f(x) = g(a) = h(a) pro
z =a.

10.2. P, nechf je uspofadany prostor, ktery vznika z P, pfidénim
jednoho dalsiho bodu (oznafme jej w,), pfi éemZ x << w, pro kazdé
x ¢ P,. Snadno se zjisti, Ze P, je kompaktni a tim spiSe ‘plné normaélni;
podle T 6.1.7 je dédién& normalni, z 10.1, (c) v3ak plyne, Ze neni dé-
diéné plné normalni.

10.3. Dokazeme néktera tvrzeni, kterd budeme potiebovat pro dalsi
priklad.

A. Necht m,n jsou nekoneéné mohutnosti, m = expn.
Potom zdkladni kviddr dimense m obsahuje hustou &ast
mohutnosti < n.

Dikaz. Zfejmé postaci dokazat: je-li n nekoneéna mohutnost, pak
zdkladni kvadr dimense exp n obsahuje hustou ¢dst mohutnosti n.
Bud N mnozina mohutnosti n. Pro kazdou koneénou K c N oznaéme
@ mnoZinu zobrazeni f mnoZiny exp N do (0, 1) takovych, Ze plati:
(1) jeliMeexpN M,eexpN, MnK = M,n K, pak f(M;)=
= f(M,); (2) kaZdé f(M), M eexp N, je racmnalm Snadno se zjisti, Ze
ka.zda, mnozina Py je spocetna

Dokazeme nyni, Ze plati: kdyz M;eexp N, ¢ =1, ..., n, jsou na-
vzijem razné, G; c {0, 1>, 1 = 1, ..., n, jsou oteviené neprizdné, pak
existuje koneénd K c N a f e O takova, ze f(M,)e G, i =1, ..., n. Pro
t,7=1...,n, ¢+ 4, zvolme, je-i M, — M; + 0, bod a,;e M; — M
bud K mnoZina vSech téchto a,;, MnoZiny M, n K jsou ziejmé navzi-
jem razné. Zvolme raciondlni &; e G; a libovolné raciondlni &, € <0, 1')
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a pro M eexp N peloime f(M)= ¢, kdyZ M nK = M,n K pro
nékteré 1 =1,...,n, a f(M)=¢&, kdyz MnK+ M;nK, i =
=1,...,n. Pak zfejmé fe Py, (M) e G, proi=1,..., n. '

Mnozina @ viech zobrazeni exp N do (0, 15, v ni% zavedeme topo-
logii tak, Ze za otevienou basi prohldsime soustavu v3ech mmoZin tvaru
Eifed f(M)eG,,i=1,...,p], kde M,eexp N,G,; jsou oteviené
v €0, 1>, je viak pravé zakladni kvadr dimense exp n. Sjednoceni
vSech @y, kde K c N je koneén4, je v ni husté podle toho, co jsme praveé
dokazali, a zFejmé ma mohutnost n.

B. Necht m,n jsou nekoneéné mohutnosti, m =< expn.
Potom zakladni kvadr dimense m obsahuje hustou &ast
mohutnosti < n*, jejiZ prunik s kaZdou nepridzdnou Gs-mno-
Zinou je nespocetny.

Dikaz je podobny dikazu tvrzeni A. Snadno se zjisti, Ze (maji-li N
a @ stejny vyznam jako v dikazu A) stadi dokazat: existuje mnoZzina
®* c @ mohutnosti n™ takova, Ze pro navzijem raznd M,cexp N
a libovolnd &, ¢ (0, 1>, = 1, 2, ... existuje f e ®* pro niz f(M,) = &,.
Pro kazdou spodetnou S c N a kazdou prostou posloupnost ¥4 = {4,}
casti S oznadme P(S, ¥) mnozinu viech f ¢ @ takovych, Ze plati: kdyZ
M eexp N, M' cexp N a bud pro nékteré¢ je M nS=4,=M'n8S
anebo pro viechna ¢ plati M nS + 4, = M' n 8, pak f(M) = f(M').
Oznaéme @* sjednoceni vSech @(S, ). Snadno se zjisti, Ze kazda
@(S, A) mé mohutnost exp ¥,. Pro kadou spodetnou 8§ c N mnozina
viech prostych posloupnosti % = {4,} ddsti § ma ziejmé mohutnost
exp ¥,; koneéné, mnoZina viech spoéetnych S c N md mohutnost n®.
Z toho plyne ihned, Zze ®* ma mohutnost n%. Necht nyni jsou déna
navzajem raznd M, e exp N a body &; € €0, 1>. Pro ¢ = j zvolme, je-li
M, — M; £ @, prvek a,; ¢ M; — M; oznaéme S mnoZinu vSech a,; a
poloime 4, = M. n S.

Ztejmdé A, jsou navzajem ruzné; klademe U = {4,}. Zvolme déle
libovolné &’ € €0, 15 rizné od vech £;; pro M e exp N polozime f(M) =
=&, jeli MnS=A4, f(M)=2¢, kdyz MnS + 4, i=1,2,...
Ztejmé pak f e O(S, U) c &*. Tim je dikaz proveden.

C. Ka?d4 nespodetns soustava otevienych édsti zdklad-

489



niho kviddru (libovolné dimense) mé nespodetnou podsou-
stavu, jejiZ pranik je neprazdny.

Dikaz. Necht m je dimense uvazovaného zdkladniho kvadru R.
Necht & je danad nespodetnd soustava otevienych ¢éasti R.

I. JestliZe m = exp X,, pak podle A existuje spodetnd S c R hustd
v R. JestliZe ® nemé pozadovanou vlastnost, pak zfejmé pro kazdé
z € R soustava @, téch G € @, pro néz z ¢ G, je spoletnd. Ziejmé viak
G = Us@j“; to dava spor.

Te

II. Nechf nyni m > exp &,. Potom B = PX, kde M mé mohutnost
m, X, = (0, 1> pro kaidé u. Zvolme nyni soustavu &' c & tak, aby
méla, mohutnost ¥; a neobsahovala. jako svij prvek mnozinu @; pro
kazdé G ¢ &' zvolme nepriazdnou otevienou G* c G tvaru G* = &,
[x={x,} e R, x,e¢ H, pro p e K], kde K c M je konedna, H, c <0, 1>
jsou oteviené (neprdzdné), H, + (0, 1). Je zfejmé, Ze pro kaidou G*
zminéného tvaru jsou mmoZinyy K c M, H,c (0,1) jednoznatné
uréeny pozadavky, které jsme pravé uvedli. Bud nyni M’ sjednoceni
v3ech téchto K; zfejmé& M’ mi mohutnost < §,. Bud R’ =P, X,
bud ¢ zobrazeni R na R', které prvku x = {z,; u ¢ M} ¢ R pfitazuje
p(x) = o' = {x,; ue M'} ¢ R'. Zobrazeni ¢ je ziejmé spojité, @'(G*)
jsou oteviené v R, p~1(p'(G*)) = G*. Z toho a z ¢asti I dikazu plyne
ihned, Ze existuje x ¢ R, které leii v nespotetné mnoha mnoZinich
G*. Tim je dikaz tvrzeni proveden. - )

D. Necht P je normélni prostor nekoneéné mohutnosti.
Necht n je mohutnost takova, Ze pro vhodny normaélni
prostor € > P mnoZina @ — P je oteviend hustd v @ a ma
mohutnost n (to je splnéno zejména tehdy, kdyz P obsa-
huje hustou dast mohutnosti n).

Potom

(@) existuje normalni prostor §> P takovy, Ze P je uza-
viena Gymnozina v §; 8§ — P je hustd v S, podprostor
8 — P je diskrétni, S — P mi mohutnost n; kazdéd dis-
"junktni soustava otevienych &4sti S protinajicich P je
spodetna;
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(b) existuje normdalni prostor 7 > P takovy, ze P je uza-
viend GsymnoZina v T; T — P je hustd v T, podprostor
T — P je diskrétni, 7 — P ma mohutnost < n*; kazd4 ne-
spodetnd soustava otevienych ddsti T protinajicich P m4
nekoneénou podsoustavu, jejiZ prinik je nepriazdny.

Dikaz. I. DokaZeme, Ze pfedpoklady véty jsou splnény, je-li P
normalni a obsahuje hustou ¢ist H nekoneéné mohutnosti n. PoloZme
@ = Pu (H X N) a zavedme v @ topologii tak, Ze za otevienou basi
vezmeme soustavu viech (y), y e H X N, aviech Gu ((G n H) X N,),
kde G c P je oteviend, N, znaéi mnoZinu p¥irozenych &isel n = p. Je
zFejmé, Ze prostor P je vnofen do prostoru ¢, @ — P je oteviend husta
v @, @ — P ma mohutnost n. Jsou-li ¥, c @, F, c @ uzaviené disjunkt-
ni, pak téz F; n P, F, n P jsou uzaviené, tedy existuji oteviené v P
disjunktni mnoZiny G, > F, nP, G,> F,n P. PoloZme nyni U, =
=F,uGu((G,nH) X N)—F, U,=F,uG,u((GynH) x N) —
— F,. Snadno se zjisti, ze U,, U, jsou disjunktni oteviené v ¢. Prostor
@ je tedy normalni.

II. Necht pro prostor P jsou (pro uréité ¢, n) splnény ptredpoklady
uvedené ve vété. Potom, jak vyplyva z T 8.4.14, miZeme predpokladat
B(P) c B(@); z toho, Ze @ obsahuje hustou éiast mohutnosti n, plyne
viak snadno, ze totalni charakter (@) a tim spiSe totalni charakter m
prostoru f(P) nepfevysuje exp n. Podle T 8.4.5 prostor #(P) je homeo-
morfn{ s podmnozinou zdkladniho kvadru R dimense m. Pro jednodussi
vyjadiovani budeme déle pfedpoklidat (coZ je ziejmé mozné), Ze mame
piimo P c f(P) c R.Z T 8.4.11 pak vyplyva: kdyZ F,, F, jsou uzaviené
v P, F, n F, = 0, pak jejich uzavéry v R jsou disjunktni.

III. Podle A existuje mnoZina HM c R takovd, Ze H® = R,
moh H® = n; podle B existuje. mnoZina H® c R takovi, Ze moh H® =
= n* a prinik H® s kazdou neprazdnou Gy-podmozinou prostoru R
je neprazdny (dokonce nespodetny). Pro i = 1, 2 oznadme Z; prostor,
ktery se sestroji na zdkladg prostoru R a mnoziny H( stejnym zpiso-
bem, jakym v ¢asti I tohoto dikazu byl sestrojen prostor ¢ na zakladé
prostoru P a mnoZiny H. Stejné jako v I se zjisti, e R je vnofen do
Z,, Z; je normélni, Z, — R je husta oteviend v Z, a je diskrétnim pro-
storem; snadno se té% zjisti, ze R je Gy-mnoZina v Z;. Necht @ je ne-
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spodetna soustava otevienych &asti prostoru Z, a neechf GnR +
pro kazdé G ¢ ®; dokazeme, %e v ptipads i = lexistuje body € Z; — R,
ktery nélezi aspoil do dvou riznych G ¢ &, a Ze v piipadé ¢ = 2 existuje
bod y € Z, — R, ktery nalezi do nekonetné mnoha mnoZin G ¢ .

Pro kaidé G ¢ @ zvolme dislo p = p(G) a otevienou v P mnoZinu
G* % P tak, aby G* U ((G* n H®) X N,) c G, kde N, mé vyznam z L.
Je zfejmé, Ze pro nékteré n soustava @&, téch G ¢ @, pro néz p(G) = n,
je nespocetnd. Jak vyplyva z C, existuje nekoneénd spodetnd &' c &,
takovd, Ze prinik viech G*, G ¢ @', je neprazdny. V piipadé i =1
zvolme G, ¢ &', G, ¢ &', G, £ (,; zfejmé pak existuje x ¢ HY takové,
ze x € Gf n G¥, atedy y = (, n) € G, n G, takie &' neni disjunktni.
V pfipadé ¢ = 2 oznadme X prunik viech G* G e @®’; mime pak
X n H® £ §. Jestlize x ¢ X n H®, pak ziejmé (x, n) e G pro kazdou
Ge®'. '

IV. Poloime nyni § = Z, — (R — P), T = Z, — (R — P). Z toho,
Ze pro disjunktni uzaviené v P mnoziny F,, F, je vidy F,nF, = ¢
(viz konec ¢asti IT tohoto dikazu), snadno yyplyva, Ze S a T jsou nor-
malni. Snadno se téZ ovéfi, Ze S a T maji i ostatni vlastnosti, poZado-
vané ve vété. .

10.4.*) Pouzijeme-li tvrzeni 10.3, D, (a) na diskrétni prostor ne-
spodetné mohutnosti n, dostdvame ihned normélni prostor (oznacime
jej P,) mohutnosti n, v ném# existuje uzaviens mnozina F takova, 7e
P, =P, —F, podprostory F a P, — F maji oba mohutnost n a jsou
diskrétni, F je Gs-mnozina v P, (a tedy, jak se snadno zjisti, P, je do-
konale normalni), kazd4 disjunktni soustava otevienych mnozin proti-
najicich F je spocetna. Uddame nyni nékteré dalsi vlastnosti prostoru P,

(a) Prostor P, nemé4 vlastnost, uvedenou v 5.17; soubor {(z); z « F}
je totiz lokalné konedny, aviak neexistuji oteviené v P mnoiiny G,
takové, aby {G,} byl lokilné koneény, x ¢ G,;. Skuteéné, kdyby takové
mnoZiny existovaly, polozme nejprve H, = G, — (F — (x)); pak H,
jsou oteviené, x ¢ H, c G,; zvolme dile oteviené U, tak, aby xe U,

U, c H,, a polozme koneéné V,= U, — U Uv. Potom V, jsou ote-
. Y#z
viené, r eV, {V,} je disjunktni, coZ je spor.

*) K tomuto piikladu viz R.H. Bine, Metrization of topological spaces, Canadian
Journeal of Mathematics, 1951, 3, 175—186.
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(b) Z ptedchazejictho tvrzeni a z 5.17 vyplyvd, Ze P, neni plné nor-
mélni.

(c) Je-li f spojité zobrazeni P, do metrického prostoru, pak f!(F) je
separabilni. Kdyby totiz f:(F) nebylo separabilni, pak by, jak se snadno
zjisti, existovala nespodetnd disjunktni soustava & otevienych &asti
prostoru fYP,) takovd, ze G e ® = G n fi(F) + §. Soustava vSech
UG, G € @, je pak nespotetna disjunktni a je vidy fH@F)n F + 0,
coz dava spor.

(d) Z (c) vyplyva snadno, ze existuje spojitd pseudometrika g* v F
takova, Ze Zadn4 spojitd pseudometrika g v P, se neshoduje na F s g*
(stadi zvolit po* tak, aby o*(x, y¥) = 1 pro = + y).

10.5. Pouzijeme-li nyni na diskrétni prostor nespodetné mohutnosti
n tvrzeni 10.3, D, (b), dostdivime dokonale normalni prostor P s t&-
mito vlastnostmi: existuje uzaviend F c P; mohutnosti n takova, Ze
P, = P, — F, podprostory F a P; — F jsou diskrétni, P, — F m4
mohutnost n™, kazdd bodové konedénd soustava otevienych mnozin
protinajicich F je spoéetni. Uddme nyni nékteré dalsi vlastnosti pro-
storu Pj.

(@) Soubor {(z); z € F} je lokiln& konedny; je zfejmé, Ze jsou-i G,
oteviené, z e G, pak {G,} neni lokiln& koneény (dokonce ani neni
o-bodove konedny). Tim spife (jak vyplyva z 5.17) prostor Py neni plné
normélni.

(b) Je-li {G,} bodové koneéné oteviené pokryti P; pak existuje
lokalng koneéné oteviené pokryti {U,} takové, ze U, c G,. — To vy-
plyvda z 8.2, (1), nebot kaZdy.bodové koneény soubor otevienych
¢asti Py je nejvys spodetny a prostor Py je dokonale normalni, tedy
podle 8.9 spodetné plné normalni.

(¢) Je-li {G,} lokalné konedny soubor otevienych dasti P;, pak exis-
tuje lokélné koneéné oteviené pokryti {U,} prostoru Py takové, Ze pro
kazdé f je Usn G, + 9 pouze pro koneéné mnoho «. Skuteéné, {G,} je
nutné nejvys spodetny, takie z 8.2, (4) vyplyva, Ze existuji otevirené
H, > G, takové, ze {H,} je lokilng konedny. Z 2.6 nyni vyplyva exis-
tence {U;} s Zadanymi vlastnostmi.

10.6. Bud P, = P, u (F X N), pii éemz body z Pg¢ — F jsou isolo-
vané a pro kazdy bod x ¢ P mnoziny G U ((z) X N,;), kde G c P; je
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oteviené, tvofi Uplnou soustavu okoli; F' ma zde vyznam z 10.5, N,
vyznam z 10.3. Snadno se zjisti, Ze P je dokonale normélni.
"Dokézeme (sr. 2.6), Ze existuje lokdlné konedny soubor {G,} ote-
vienych &asti Py takovy, Ze plati: je-li {U,} lokalné konedné oteviené
pokryti Pg, pak pro vhodné f je Uy n'G, & @ pro nekoneéné mnoho «.
— Staéi vzit za {G,} soubor {(x) X N; x ¢ F}. Je-li {Uy; f € B} lokalné
koneéné oteviené pokryti, bud C mnoZina téch , pronéz Uy n F + 0.
Pak C je spocetnd. Ziejmé U Ug > F, takie n€ktera Uy n F je nespo-

BeC
detna, tedy Uy n ((z) X N) =+ ¢ pro nekoneén& mnoho .

10.7. Prvky prostoru P, necht jsou v8echna reiln4 &isla; otevienou
basi P, necht tvofi vSechny mnozZiny &, [a < x < b], kde a, b jsou
redlna &isla. Je zfejmé, Ze P, je zobecnény uspofddany prostor (viz
T 6.1.3); je tedy podle T 6.1.7 d&di¢n& normalni.

Dokazeme, e P, ma Lindelsfovu vlastnost. K tomu podle T 8.1.20
a T 8.1.19 stadi dokdzat, Ze pro libovolnou nespodetnou X c P, existuje
bod z, € P,, jehoZ ka%dé okoli ma s X nespodetny prinik. Je-li X c P,
nespodetné, pak ziejmé existuji reilns a, b takova, %e &, [z X, a <
< z < b] je nespoletni. Bud nyni ¥ mnozina y > a takovych, Ze
&, [2eX, a <z <y] je nespoletnd; bud z, infimum mnozZiny Y.
Pak zfejmé y > x, = y € Y; zfejmé xy —p'none Y prop=1,2, ...,
tudiZ mnoZiny &, [re X, a < x < z, — p~!] jsou nejvys spodetné, a
tedy téZ2 &.[re X, a < x << x,] je nejvys spodetnd. Z toho plyne
ihned, Ze pro kaidé y > z, mnoZina &, [z, < 2 < y] mé s X nespo-
tetny prinik.

Jezto P ma Lindeldfovu vlastnost, je podle 5 11 plné normdlni,
podle T 8.1.29 pak je dokonale normalni.

DokéZeme konec¢né, Ze prostor R = P, X P, neni ani normélni
(ptesto, Ze P, je dokonale normalni plné normalni). Oznadme S mno-
zinu (z, y) ¢ R takovych, %e  + y = 0. Snadno se zjisti, %e S je uza-
viend v R, S je diskrétni prostor. MnoZina viech spojitych funkei v 8
ma zfejmé mohutnost exp exp 8,. Predpokladejme, Ze R je normalni;
pak mnoZina vSech spojitych funkei v R ma mohutnost = exp exp Xg;
to vSalk je spor, nebof R obsahuje hustou spotetnou mnozinu (napf.
mnoZinu viech (z, ) s racionalnimi z, ¥) a tedy mnozina viech spoji-
tych funkei v B ma mohutnost exp R,.
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CviceNni k § 10

10.1. Sestrojte pseudokompaktnf (viz 4.4) Gplné regulérni- prostor, ktery
neni spodetnd kompaktni. [Tuto vlastnost maji napf. vhodné podprostory
prostoru P, x @, kde @ je metrisovatelny a neni diskrétni, P, je prostor z 10.2.]’

10.2. Sestrojte ptiklad kompaktntho FH-prostoru P takového, Ze pro vhod-
né uzaviené S C P existuje koneénd oteviend pokryti { H, } podprostoru S, které -
nemd kombinatoricky podobné piesné oteviené prodlouZeni. {Za P lze vzit
prostor P, X @, kde P, je prostor z 10.2, @ je kompaktni metrisovatelny neko-
neény prostor.] ' '

10.3. V prostoru P, (viz 10.1) netvofi ani F -mnoZiny ani Gs-mnoziny lokdlné
uréenou soustavu. [Pro F_ -mnoZiny uvaZte mmnoZinu X  vSech isolovanych
z ¢ Py, pro Gs-mnoZiny pak mnoZinu P, — X.]

10,4. Existuje dédiéné plnd normélni prostor P, v ném# ani F,-mnofiny,
ani dokonalé G;-mnoZiny, ani dokonalé F,-mnoZiny netvoii vnitiné lokélné
uréenou soustavu (srovnej s tim 7.12). [Za P lze vzit nespodetny kompa.ktm
FH-prostor s jedinym neisolovanym bodem.]

10.5. Sestrojte uplné reguldrn{ ¢-diskrétni prostor, ktery nenf{ normélni. [Lze
napf. pouZit vlastnosti prostoru g(N).]

10.6. Nécht £c¢B(N) — N, 5ef(N)— N, z= (&), P=Nx N, S =
= P U (z) je prostor vnofeny do B(N) x B(N). Pro X c P, Y ¢ P poloZme
X tY pravé kdy? X n Y =+ @ (uzdvdry v prostoru S). DokaZte: (1) T je d-relace
na P; (2) neexistuje nejjemnéjsf' ze vSech uniformit, které vytvareji (viz 4.33)
d-relaci 7. [I. Pro & = (my, my) e P, y = (n,, n,) e P klademe o;(z, y) = 0, kdyZ
m; = Ny, 6,(x, y) = 1, kdyZ m; % n,. Bud ¢ mnoZina vSech omezenych spojitych
funkef na S, M; mnozina viech pseudometrik na P tvaru g(x, y) = |f(z) — f¥)| +
+ o;(x, y), kde f € D, U; uniformita, vytvofend MM, (viz 3.1). II. Necht X Cc P,
YcP,zeX nY;nechte > 0,0, e M,k = 1,...,p, 0,2, y) = |fu(®) — L@ +
+ o,(z, y). Existujf okolf U, ¥V bodti &, 5 v B(N) tak, fe x ¢ W = |f,(z) — f,(2)| <
< e, kde W= (U X V)n (N x N). Oznaéme 4 resp. B mnoZinu meN
takovych, Ze pro vhodné n ¢ N plati (m,n) e X n W resp. (m,n) e Y n W. Pak
Eed, &eB (v prostoru f(N)), tedy (viz T 8.4.12) A n B = 0, tak¥e existuji
m,n,n zN,pronét xz = (m,n) e XN W,y = m,n") e ¥ n W, tedy g.{z, y) <
< ¢. II1. Pomoci II snadno dokéZeme, Ze W, vytvdreji d-relaci . Necht uni-
formita B je jemné&jsi neZ lU;, U, a vytvaii J-relaci v*. Pak pseudometrika
g; + 0, je stejnomérns spojitd vzhledem k?B Ztohoplyne Xt*Y <>X nY =+ 0,
takZe 7* &= 71.]

Pozndmka. Do neddvna nebylo znémo, zda existuje d-relace s vlastnost{
(2). Viz k tomu Cagopis pro péstovani matematiky, 1957, 81, str. 367.

495



		webmaster@dml.cz
	2015-05-15T09:07:54+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




