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I[.10 Stanoveni kvality piva a chleba

Jednou z nejpocetnéjsich skupin tloh jsou ptriklady zabyvajici se pe¢enim
chleba a varenim piva, které jsou zaznamenany v Rhindové a moskev-
ském matematickém papyru.

Chléb a pivo tvorily zéklad jidelnicku starych Egyptant a jako ta-
kové zasluhovaly bezpochyby velkou pozornost. Ulohy vénujici se jejich
pfipravé se zaobiraji rtiznou kvalitou téchto produkti v zavislosti na
pouzitém mnozstvi obili (mouky). Kvalita produktu se oznacovala vyra-
zem pesu, ktery vyjadioval pocet chlebt nebo dzbani piva vyrobenych
z jedné meétice obili.

Nékteré priklady srovnavaji hodnotu produktt na zakladé jejich kva-
lity, coz v zasadé umoznovalo sménu piva a chlebi riznych kvalit. Za-
rovenl bylo urcovani kvality byrokratickym nastrojem, kdy se snadno
meéritelné mnozstvi obili procesem vafeni a peceni preménilo na zcela
jiny produkt. Kvalita potom urcovala piesny vztah vysledného produktu
k jednotce evidovaného obili.

Vyroba chleba a piva

Nejjednodussi vypocty v této skupiné se zabyvaji vyrobou chleba a piva
ze zadaného mnozstvi obili ¢ mouky. Ukolem je stanovit kvalitu nebo
pocet kust. V Rhindové papyru najdeme dva piiklady pocitajici nejen
kvalitu peceného chleba, ale také mnozstvi mouky odpovidajici kazdému
upecenému kusu. Moskevsky papyrus obsahuje nékolik tloh s rozdilné
slozitym a rtzné formulovanym zadanim.

Zajimavosti moskevského papyru je obohacovani piva datlemi,'® jez
vedlo ke zvyseni podilu alkoholu. Tento proces se v tlohéch popisuje
vyrazem ,,% + % sladu pro datle“, ktery v zasadé znamena, Ze pro stejné
silné pivo se spotfebovalo poloviéni mnozstvi obili nebo Ze ze zadaného
mnozstvi obili se ziskal dvojnasobny pocet dzbant piva.

M15: vyrobit x dzbant piva kvality 2 z 10 méfic:

10-2=20
Tato jednoducha tloha ukazuje, jak se ur¢uje mnozstvi piva uvareného
z urc¢itého mnozstvi obili pfi zadané kvalité. Kvalita 2 znamena, ze z kaz-
dé mérice se uvari dva dzbany piva, tedy z 10 méfic je to 20 dzbant.

B0 vyrobé piva pojednava velmi podrobné napt. D. Samuel, ,Brewing and Ba-
king“, T. Nicolson, I. Shaw (eds.), Ancient Egyptian Material and Technology,
Cambridge 2000, s. 537-576, ohledné pridavani datli viz s. 556-557.
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M12: vyrobit 18 dzbant piva kvality x z 13 mé¥ic:

13+(2+1)=6

18+6=3
Kvalita piva pfi zadaném mnozstvi obili a zddaném poc¢tu dzband se
spocita rovnéz velice snadno. Na rozdil od ptredchazejiciho piikladu se
sila piva zvysuje pridanim datli. Koeficient 2 + % odpovida stavu, kdy
se do smési béhem vaieni pridava stejné mnozstvi datli, jako je sladu.

R69: 80 chlebt z 3 + % meérice mouky kvality x, kazdy chléb odpovida

y méfic mouky:

80+ (3+2%)=22+2 +%+2i

(22434 F+5) (3+3) =80

3+ £ méfice = 1120 ro

1120 80 =14 ro = 64 méfice + 3 10

(§+3)-SO:3—|—§ méfice
V této tloze se pocita nejen kvalita zadanych chlebti, ale také mnozstvi
mouky, které pfipadne na kazdy bochnik. V prvnim kroku vypoctu se
hleda kvalita chleba, po dosazeni vysledku nasleduje zkouska. V dalsim

kroku se zadana mouka prevede na ro a spocitd se, ze kazdy bochnik
chleba odpovida 14 ro mouky. Po pfevedeni na méfici nasleduje zkouska.

R70: 100 chlebti z 7+ é + é + é méfice kvality x, kazdy chléb

odpovida y méfic mouky.

. 2,1 1

00+ (T+5+7+%) =12+ 3+ 5+ 135

1243+ % +m5) (T+5+4++5) =252

2520 + 100 = 25+ £ 70 = 45 + 47 méFice + 1 1o

100- (45 + 47 +3) =7+ 5 + & + % méfice
Tento ptiklad je zadan podobné jako R69 a rovnéz postup je stejny. Nej-
prve se spocita kvalita chleba a provede se zkouska. Podil jednoho boch-
niku se urcuje nejprve v jednotkach ro. Pfrevod zadanych 7 + % + j + %
mérice na ro neni v uloze zazamenan. Toto opomenuti miize souviset
s chybnym zapsanim vysledku prvni zkousky, ktery ma byt 100, jako by
pfi opisovani pisal omylem preskocil cely jeden krok vypoctu.

M9: vyrobit 100 chlebu kvality 20 a x dzbanu piva kvality 2, 4, 6 z 16
meéfic:
100 =+ 20 = 5 méfic
16 — 5 = 11 méric
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11+ (1+ 2+ 1) =6 dzbéna
V tomto pripadé se ma vyrobit chleba jedné kvality a pivo tii riznych
kvalit. Nejprve se spocitd, ze ze zadanych 16 méfic obili se 5 méfic
spotiebuje na vyrobu chleba. Na jeden dzban od kazdé kvality piva se
spotfebuje %—I— i meéfice obili, coz pri pfidani datli tvori 1+ % + % meéTice.
Vydélenim 11 métic touto hodnotou se tedy ziska celkovy pocet dzbant
piva.

M13: vyrobit 100 chlebt kvality 20 a x dzband piva kvality 2, 4, 6 z 16
méric:
100 + 20 = 5 méric
16 — 5 = 11 méric
1+241+441+6=2+
G+h2=1+2+1
11+ (14 2+ 1) =12 dzband
Zadani je totozné s ulohou M9, avSak popis feseni se v nékterych ¢astech
lisi. Posledni déleni navic nepfindsi spravny vysledek, presto vSak na
konci tulohy stoji fraze ,nalezl jsi spravné“.

AN

M22: vyrobit 100 chlebt kvality x a 10 dzbani piva kvality 2 z 10 méfic

10+2=5
10=5=5
3 5=2+3

Uloha je pravdépodobné nedokoncend. Nejprve se spocita spotieba obili
pro normalni pivo, potom se vSak prepocitava kvili obohaceni datlemi.
Kvalita chlebi se jiz nedopocita. Kvalita sta chlebt by nicméné vycha-
zela 13 + %

M24: vyrobit 200 chlebti kvality  a 10 dzbani piva kvality y z 15 méfic
tak, aby y = {5
1+45=10
10 - 10 =100
100 + 200 = 300
300+-15=20==x
520=2=y
V tomto pripadé je zadan pocet zadanych chlebt a dzbant piva a pomér
mezi kvalitami obou produktti. Reseni odpovid4 vztahu % + % = 15,
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tedy % + 12—0 = 15. Jako prvni se ziskd kvalita chleba, potom je jiz

snadné spocitat kvalitu piva.

Miseni a zména kvality hotového produktu

Zména kvality ¢i miseni hotovych produktiu vyzadovala spocitani kvality
vysledné smési. Takovym vypoctem se zabyva jedna tiloha v Rhindove
papyru a jedna tloha v moskevském papyru. Prakticky vyznam takovych
prikladt je zcela nepochybny.

R71: ¢tvrtina dzbénu piva byla odlita a doplnéna vodou

(11 2
1+ (Z + g) =2+ 3
Nejprve se spocitda mnozstvi obili, z néhoz se uvaril zadany dzban piva

(kvality 2), coz je polovina méfice. Od tohoto mnozstvi se odecte odlita

¢tvrtina. Vysledné pivo tedy bylo uvareno z % + % méfice obili, coz

odpovida kvalité 2 + %

Peceni chlebt. Sedici Zena s nemluvnétem na kliné prohrabuje ohenn pod hlinénymi
chlebovymi formami, které na sebe skldda jeji pomocnice. TFeti Zena plni rozehia-
té formy pfichystanym téstem. Hrobka Nianchchnuma a Chnumhotepa v Sakkare,
6. dynastie
M21: 20 chlebti z % meéfice, 40 chlebi z % meéfice, kazdy chléb v priméru
odpovida z méficim
§ 20 = 2 4 § méfice
1 _ 1 X
16 - 40 = 2+ 5 méfice
2+3+2+1=5
20 + 40 = 60

5+60:%méﬁce:x
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Nejprve se spocita mnozstvi obili odpovidajici obéma kvalitAm chleb.
Jejich soucet udava celkové mnozstvi obili pouzité k vyrobé zadaného
obétniho peciva. KdyZ se potom obili vydéli celkovym poc¢tem chlebi,
vyjde primérné mnozstvi na jeden chléb z celkového poctu, tedy %
meéfice. Pisai vsak ve vysledku chyboval.

Srovnani chlebii riznych kvalit

Dalsi skupina tloh v Rhindové matematickém papyru srovnava pocet
chlebti rozdilngch kvalit. Ulohy piitom ukazuji dvé riizné metody feseni
tohoto problému, a to bud's vyuzitim mnozZstvi obili potfebného k vyrobé
chlebti, nebo vzajemného poméru mezi obéma kvalitami chlebd.

R73: 100 chlebu kvality 10 odpovida x chlebtm kvality 15

100 +-10 =10

10-15=150 =«
Nejprve se stanovi mnozstvi mouky, ze kterého se vyrobily chleby prvni
kvality. Poté se snadno spocita, na kolik chlebt kvality 15 toto mnozstvi
vystaci.

R72: 100 chlebti kvality 20 odpovida x chlebtm kvality 45
45 —-10=35
35+10=3+1
100 - (34 3) = 350
350 + 100 = 450 = =

vvvvvv

rozdil kvalit obou druht chlebti. Tento rozdil, tedy 35, vyzaduje upra-
veni kvality koeficientem 3+ %, ¢ili pro kvalitu 45 se vyrobi o 350 chlebt
vice nez pro puvodni kvalitu. Tento vypocet je oproti predchozimu pri-

téze lohy.

R74: 1000 chlebt1 kvality 5 odpovida x chlebtim kvality 10 a y chlebim

kvality 20
1000 + 5 = 200
3 +200 = 100

100-10 =1000 = =

100 -20 =2000 =y
V této tloze se zadané chleby prepocitavaji na dveé jiné kvality chlebt.
Nejprve se spocita mnozstvi mouky potiebné na vyrobu zadaného chleba.
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Na kazdou novou kvalitu potom pripadne stejné mnozstvi, tedy polovina
z této mouky. Urcit pocet vyslednych chlebi je jiz snadné.

R75: 155 chlebt1 kvality 20 odpovida x chlebtim kvality 30

155 +20 =7+ %+ 1

(T+3+1)-30=232+1
Uloha je podobné pifkladu R73, avsak ¢isla, s nimiz se zde po¢ita, nejsou
tak vyhodna.

R76: 1000 chlebu kvality 10 odpovida x chlebtim kvality 20 a x chlebtim

kvality 30

1000 =+ 10 = 100 méfic

1 1 2+l

30 T30 = 30

30+ (2+3)=12

100-12=1200 ==z
Zadani se podoba tloze R74, avSak z vypoctu vyplyva, ze na rozdil od ni
se v tomto pripadé ma vyrobit stejny pocet chlebt obou kvalit. Nejprve
se spoc¢ita mnozstvi mouky, které odpovida zadanym chlebim. Potom
se pokracuje podle vztahu 100 = %l’ + %:c, ¢ili x = 100 + % V zéavéru
je jesté uvedeno, kolik mouky se spotfebuje na kazdou kvalitu chleb,
tedy 60 méfic na kvalitu 20 a 40 méfic na kvalitu 30.

Srovnani chleba a piva raznych kvalit

Obdobné jako se v predchozi skupiné srovnévaly rtizné kvality chlebi,
bylo mozné stejnym zpusobem porovnat chleba viici pivu. Tyto priklady
mizeme najit v Rhindové a moskevském papyru. Postup feseni vSech
téchto tloh vyuziva mnozstvi obili ¢i mouky potfebné k vyrobé zadanych
produkt.

R77: 10 dzbantl odpovida = chlebim kvality 5

10+2=5

5-5=25=ux
Kvalita zadaného piva neni vyslovné uvedena, z vypoctu vsak plyne, ze
byla rovna 2. Pivo odpovidd 5 méficim mouky, z nichz lze vyrobit 25
chlebt pozadované kvality.

R78: 100 chlebt1 kvality 10 odpovida x dzbanim piva kvality 2
100 =10 =10
10-2=20==x
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V tomto prikladu je zadani obracené. Nejprve se stanovi mnozstvi mouky
potfebné k vyrobé zadanych chlebti a v dalsim kroku se spocita pocet
odpovidajicich dzbanu piva.
M5: 100 chlebi kvality 20 odpovida  dzbantim piva kvality 4

100 +-20 =5

1 e _ 1

5:9=2+3

2+3)-4=10=2x
Stejné zadand tloha navic pocita s tpravou kvality piva, coZ je operace
typickd pro moskevsky papyrus. Nejprve se spocitd mnozstvi obili ¢i
mouky potfebné k vyrobé zadanych chlebti. Toto mnozstvi se potom
vydéli dvéma, protoze pivo se obohacuje datlemi. Jinymi slovy, pocet

dzbant, které svou hodnotou odpovidaji zadanym chlebtim, se vyrobi
z poloviéniho mnozstvi obili. Jejich pocet je potom snadné stanovit.

MS8: 100 chlebi kvality 20 odpovida x dzbantm piva kvality 4

100 +-20 =5

L.5=2+1

2+3)-4=10=2x
Tento piiklad je totozny s tllohou Mb5. Zadani i feSeni se nijak nelisi,
jedinym rozdilem jsou trochu odlisné formulace v popisu feSeni tlohy.

Pisar zapisuje mnozstvi vyrobeného chleba a piva, které pred nim ukladaji do pri-
pravenych nadob predstaveny skladu chleba a predstaveny skladu piva. Nikauisesi-
ho hrobka v Sakkare, 6. dynastie

Pocitani hodnoty piva

Dva priklady v moskevském matematickém papyru prepocditavaji pivo
vyrobené z jeCmene na urcité mnozstvi psenice odpovidajici hodnoty.
Piitom cena méfice pSenice odpovida cené 2+ % meéfice jeCmene. Postup
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feSeni se v obou prikladech lisi, prvni priklad pfi vypocétu vyuziva celkové
mnozstvi obili potfebné na vyrobeni zadanych produkti, zatimco druhy
priklad se fesi pres mnozstvi pripadajici na jednotlivy bochnik.

M16: 1 dzban piva kvality 2 ma hodnotu x méfic psenice
1+ 2= £ méfice
1.2 =1 méice
1+ @42 =1+l
(3 + %) - 1 méfice = é + 1 méfice =z
Prvni dva kroky vypoctu pocitaji mnozstvi jeCmene, z néhoz se vyrobi
zadany dzban piva obohaceny o obvykly prfidavek datli. Vysledna mérice
se poté vydéli zadanym pomeérem mezi hodnotou psenice a jeCmene a vy-

sledek se nakonec prevede na zlomky Horova oka.

M20: 1000 chlebti kvality 20 m& hodnotu x méfic pSenice

2+2)+20=1.2

1.2.1000 =133 + £ méfice = z

133+ § = 133 + 4 + 15 + g; méfice +3 10
Prvni krok vyjadifuje hodnotu psenice vic¢i kazdé jednotce jeCmene.
Vysledkem se potom vynéasobi zadany pocet chlebi. Takto se vyjadii
mnozstvi psenice v urc¢itém mnozstvi je¢mene, které odpovida zadanému
mnozstvi chlebti. Nakonec se vysledek pfevede na méfice, pricemz pro
vyjadreni % meéfice se vyuziva znalosti, jez jsou zachyceny na dievénych
tabulkach z Achmimu (viz oddil 1.3).
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