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1.8 Vypocet sklonu pyramidy

Ulohy zabyvajici se pomérem mezi viskou a délkou strany pyramidy na-
chazime pouze v Rhindové matematickém papyru. Pro vysku pyramidy
se uzival termin per-m-wes, délka strany se oznacovala jako wecha-cebet.
Egyptsti pisari vyjadiovali sklon pyramidy jako pomér mezi polovinou
délky strany zakladny vici vysce. Z naseho pohledu tedy hledali kotan-
gens uhlu pravothlého trojuhelniku, jehoz jednu odvésnu tvoii vyska
pyramidy v a druhou odvésnu polovina délky zakladny §. Sklon seked
vyjadfovali v dlanich a odpovidal délce § pro v = 1 loket.

~a seked

R56: pyramida: a = 360, v = 250
1360 = 180
. _ 1,141
180 + 250 = 5 + £ + =5 lokte
7 (3+i+ %) =5+ % dlané
Sklon zadané pyramidy se spo¢ita vydélenim poloviny délky strany za-

kladny vyskou pyramidy. Nasleduje pfevod z lokti na dlané podle vztahu
1 loket = 7 dlani.

R57: pyramida: a = 140, sklon = 5 dlani 1 prst

1+2-(5+1)=1+(10+1)

7+ (104 1)

2.(10+34) =7

2.140=93+1
V tomto piikladu je tkolem stanovit vysku pyramidy pii zadané délce
strany zékladny a sklonu. Postup je tedy obraceny, nejprve se vyjadri
pomeér mezi jednotkovou vyskou a dvojnasobkem sklonu, ktery odpovida
délce strany zakladny pro vysku rovnou 1 lokti (7 dlanim). Vysledek
déleni 7 =+ (10 4 %) se vyjadiuje obracenou operaci, tedy jako cinitel ve
vztahu %-(10+ %) = 7. Pomoci takto ziskaného pomeéru se z délky strany
pyramidy dopocita hledané vyska.

R58: pyramida: v = 93 + %, a = 140
1140 =70
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0+(93+35)=232+1

(3+ 7)1 loket

(3+ %) -7dlani =3+ +1+ 3+ 1 =5 dlani 1 prst

Uloha po¢itd s tymiz hodnotami jako R47, zadani je vSak obracené.
Déleni se provadi pisemné a tento vypocet je pripojen za slovnim ko-
mentaiem tulohy.

R59: pyramida: v =12, a = 8
Lo 1,1
6+-8=5+7
(3+1).7=5+1 =5 dlani 2 prsty
Rozméry zadané v ivodu této tlohy jsou zaménény. Podle vypoctu totiz

hodnota 12 odpovida délce strany a 8 vysce. Dalsi chyba se objevuje ve
vysledku, ktery je ve skute¢nosti roven 5 dlanim a 1 prstu.

R59B: pyramida: a = 12, sklon = 5 dlani 1 prst
1+2-(54+1)=7=+(10+3)
2.(10+4)=7
2.12=4

Reseni je stejné jako v tloze R57, zatimco hodnoty, se kterymi se poéita,
se shoduji s hodnotami v tloze R59. Ve vysledku pisat opét udélal chybu.

R60: stavba: a = 15, v = 30
1 _ 1

(7T+4)-4=30
Tato tloha se nevénuje pyramidé, ale jinému vysSimu, strméjSimu ob-
jektu, ktery je oznacen ideogramem.'? Jeho rozméry se oznacuji odlis-
nymi terminy nez rozméry pyramid, a to kai-en-heru pro vysku a sentet
pro délku strany zékladny. Lisi se rovnéz postup Feseni, nebot tato loha
misto § <+ v urcuje pomér v + 5, tedy tangens tihlu sviraného zakladnou
a sténou.

Ulohy popisované v této skupiné pravdépodobné odrazeji matematic-
kou praxi datujici se jiz do obdobi Staré tiSe, kdy se zhruba ve 28.-27.
stoleti pt. Kr. zacaly stavét rozmérné pyramidy. Za pozornost stoji, ze
sklon 5 dlani a 1 prst, jenz se objevuje ve cCtyfech ze Sesti tloh v této

28nad se jednalo o pilif nebo obelisk. V§ska tohoto objektu je dvojnasobné oproti
délce strany zakladny.
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skuping, pfiblizné odpovida!? sklonu stén Rachefovy pyramidy v Gize,'4
zatimco sklon popsany v tloze R60 odpovida zhruba sklonu stén soukro-
mych hrobek.'® Rozméry z tiloh R57 a R58 navic odpovidaji rozmértim
Veserkafovy pyramidy v Sakkare.!

Vedle pocitani sklonu pyramid muselo byt z hlediska staroegyptské
arednické praxe rovnéz dilezité pocitat objem pyramid, a tedy mnozstvi
kamene potfebného na stavbu. Takové tlohy se vSak v dochovanych
textech neobjevuji. Pouze tloha 14 v moskevském papyru ukazuje, ze
algoritmus pro vypocet objemu jehlanu byl znadm a pouzivan (viz vyse).

il S

Délnici otesavaji a proméruji velky kamenny blok urceny pro néjakou stavbu.
Rechmireova hrobka v zapadnich Thébach, 18. dynastie

13V této souvislosti musime mit na paméti, ze rozméry pyramid, jak je stanovujeme
dnes, nejsou zcela presné. Pamatky jsou silné poskozené a oblozeni stén bylo u vétsiny
z nich davno strhano, takze méfeni nemohou zcela spolehlivé zachytit ptivodni stav.

Druhou nejvétsi pyramidu v Egypté vybudoval syn Chufua, stavitele slavné Velké
pyramidy v Gize. Rachefova pyramida ma zakladnu dlouhou 215 m a dosahovala
vysky 143,5 m.

151, Borchardt, ,Wie wurden die Béschungen der Pyramiden bestimmt?“, Zeit-
schrift fiir dgyptischen Sprache 51 (1893), 16-17.

16Vice k pyramiddm viz M. Verner, Pyramidy: tajemstvi minulosti, Praha 1997;
M. Lehner, The Complete Pyramids, London 1997; H. R. Butler, Egyptian Pyramid
Geometry. Architectural and Mathematical Patterning in Dynasty IV Egyptian Pyra-
mid Complexes, Mississauga 1998.
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