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I.3 Staroegyptské jednotky délky a objemu

V Egypté, stejné jako v jinych ranych kulturach, bylo pfirozené pouzivat
¢asti lidského téla k porovnavani rozméra urcitych predmeétt. Postupem
casu se abstrahovalo od ptivodniho vyznamu a tyto miry zacaly byt cha-
pany jako skutec¢né jednotky. Jako prvni byly stanoveny jednotky dél-
kové, o néco pozdéji pak byly v zavislosti na nich definovany i jednotky
plosné. V egyptskych matematickych textech se délkové miry pouzivaji
zejména pro popsani rozmérd pyramid, poli a sypek. Problémy tykajici
se poli pouzivaji rovnéz jednotky plosné.

Nezavisly systém byl stanoven pro duté miry, pficemz se vyuzivalo
nadob riznych rozméri. Pro obili to byla méfice, vici niz se potom
vymerzily dalsi jednotky jako jeji zlomky a nasobky. Mnozstvi tekutin
se udavalo pomoci nadob, jez byly, zda se, typické svym tvarem a mély
ptiblizné jednotny objem.? S jednotkami objemu se setkavame predevsim
v prikladech tykajicich se objemi sypek, rozdélovani obili ¢i vareni piva
a peceni chleba. Na tabulkidch z Achmimu nachézime doklad o praci
s jednotkou méfice.

Prehled zékladnich jednotek pouzivanych v tlohach:

1 loket = 52,5 cm = 7 dlani
1dlan =75 mm = 4 prsty

1 prst = 18,5 mm

1 chet =52bm = 100 loktua

1 secat = 2756,5 m?> =1 chet?> = 10000 lokt®?

1 méfice =4,8051 =320 ro

1 7o = 0,015 1

1 dvojnasobné méfice = 9,6101 = 2 mé¥ice
1 ¢tyfnasobnad mérice = 19,221 = 4 méfice
1 pytel = 96,1141 = 20 mé¥ic
1 henu = 0,48051 = - méfice

Souvislost mezi jednotkami délky a objemu je mozné najit v Rhin-
dové papyru, a to v tulohach pocitajicich objem sypek rtzného tvaru.
Rozméry sypek jsou udévany v loktech, prvni vysledek je v loktech3
a nasledné se prevede na pytle a stovky ctyfnasobné méiice, pricemz
plati vztah 1 loket® = 1+ % pytle, ¢ili 1 pytel = % lokte3.

30 nejriznéjsich nadobach mame doklady v textech a vyobrazenich nabozenské
a zadusni povahy, kde jsou vyjmenovavany obétiny skladované v riznych typech na-
dob.
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Pocéitani s jednotkou mérice

Mnozstvi zrna se ve starovékém Egypté vyjadfovalo pomoci mérice a je-
jich ¢asti a nésobku (viz vyse). Zejména Gasti méfice stoji za blizsi po-
zornost, nebot pro jejich vyjadfeni se pouzival zvlastni systém zlomk,
z nichz kazdy byl reprezentovan vlastnim znakem, pricemz tyto znaky
se lisi od béznych egyptskjch zlomkt. VSechny tyto zlomky c¢ini do-

hromady % a spojenl jejich znakl vytvari znak 7H> vedZat, posvatné

oko boha Hora;* proto se systém zlomkt méfice nékdy oznacuje jako
»zlomky Horova oka‘.

a6 ) 131
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Abychom tyto zlomky méfice odlisili od obyc¢ejnych zlomkt, piSeme je
v prekladech kurzivou.

V praxi se vSak pisafi setkavali i s takovymi objemy obili, jez od-
povidaly jinym zlomkdm mérice, nez se kterymi operoval tento systém.
V takovych pripadech bylo zapotfebi ,nevhodny“ zlomek prevést na
soucet zlomk, které systém meéfice pouzival.

Pomocnici preméruji mnozstvi sklizeného jeCmene, zatimco pisar sypky predklada
ucty sedicimu spravci. Sechemptahanchova hrobka v Sakkare, 5. dynastie

Doklad takovych prevodi se dochoval na dvou drevénych tabulkach
z Achmimu, uloZenych dnes v Egyptském muzeu v Kéhife. Je na nich
zaznamenano nékolik vypocti, jez se vztahuji k %, %, 11—0, % a % meéfice.
Ve vétsiné téchto pripadi se jedna o zlomek s lichym jmenovatelem, pro

4J. Janédk, Brdna nebes. Bohové€sdémoni starého FEgypta, Praha 2005, s. 87-88;
G. Pinch, Magic in Ancient Egypt, London 1994, s. 109-110.
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ktery se béhem vypoctu najde odpovidajici soucet zlomkt pouzivanych
pro meérici.

Vypocty pro jednotlivé zlomky métice se na tabulkdch nékolikrat
opakuji. Ne vzdy jsou zaznamenany celé a rtizné verze téhoz vypoctu
nékdy obsahuji tytéz pisarské chyby. Muzeme se tedy domnivat, Ze ta-
bulky poslouzily k procvicovani vypoc¢tl s jednotkou méfice a ze uce-
lem bylo nejen dosdhnout vysledku, ale rovnéz procvic¢it pocetni postup.
Chyby ve vypoctech nicméné naznacuji, ze ne vzdy byl pisaf dostatecné
pozorny.

Vypocty hledajici % z méfice sestavaji ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast tvori
déleni 1 méfice + n, pficemz métice je zde vyjadiena ve tvaru 320 ro.
Béhem déleni se pouziva postupné zdesateronasobovani a mensi hodnoty
se dohledavaji pomoci zdvojnasobovani n a %

Ve druhé ¢asti se ovéruje spravnost vysledku, a to tak, Ze vysledek
prevedeny z ro na soucet zlomkt Horova oka se vynasobi hodnotou n.
Samotny prevod z 7o na vhodné zlomky méfice se u zadného z vypoctu
neobjevuje. Tato operace byla pravdépodobné natolik automaticka, ze
pisai nepokladal za nutné ji ve svych cvicenich zdiraznovat. Pi zdvoj-
nasobovani vysledku, zejména c¢asti s malymi hodnotami v 7o, se Casto
vyuziva hodnot z tabulky 2 + n (viz oddil 1.4).

% mérice:

320+ 7=45+14+14 1L

7-(%—1—61—4 méfice + & + 1 + 74 70) = 1 méfice

Vypocet pro stanoveni % méfice se na tabulkach objevuje ¢tyrikrat. Ve
vSech verzich se objevuje tataz chyba pfi urcovani dvojnasobku a ¢tyt-
nasobku délitele, v jedné verzi vypoc¢tu navic doslo ke slouceni dvou
radktd v déleni. Je tedy zjevné, ze v téchto pripadech pisaf vypocty
prinejmensim ¢astecné opisoval a byl dost nepozorny.

% meéfice:

320 + 10 = 32

10 - (11_6 + 31—2 meéfice + 2 ro) = 1 méfice

Jediny ptripad, kdy je jmenovatel hledaného zlomku méftice sudy. Z to-

hoto duvodu je vypocet velice jednoduchy a na tabulkach se objevuje
pouze jednou.

L méfice:
320+ 11 =29+ &

11 (& + 61_4 méfice + 4 + - ro) = 1 méfice
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Vypocet ﬁ meéfice se na tabulkach objevuje ¢tyrikrat. Jeden z vypoctu
obsahuje chyby v déleni a stoji za pozornost, ze dalsi dva vypocty jsou
zapsany bezprostfedné vedle néj. Snad si pisar chyb povsiml a pro jistotu
spocital llohu znovu a spravné. Je vsak také mozné, ze vypocet provadél
¢i opisoval znovu, aby si jej lépe zapamatoval.

1
13
320+ 13=24+1+ L+ &

13- ({5 méfice +4 + 3 + 5 + 57 7o) = 1 mé¥ice

Vypocet % meérice se na tabulkach objevuje tfikrat, pouze jednou je vsak
zapsan cely. Ve druhé ¢asti vypoctu se objevuji chyby z nepozornosti,
pricemz v jedné verzi si pisal chyb nepovsiml, zatimco ve druhé verzi
se chyby promitly do vSech krokt nasobeni a vypocet nebyl dokoncen.
Treti verze vypoctu byla preruSena jiz v priubéhu déleni, a to ziejmé
opét v disledku opomenuti.

meérice:

% meéTtice

1 _ 2

lp=1+2
B-(1+35)+1+3 =14 {5+ 4 méfice + 1+ 3 ro
3- (4 + 15 + g7 méfice + 1+ 3 ro) = 1 méfice

Vypocet % meéfice se od ostatnich prikladi na tabulkidch vyrazné od-
lisuje, nebof pouziva jiny postup Feseni. V prvnim kroku je stanovena
hodnota tietiny z 5 ro (tedy tfetiny z 61—4 méfice). Druhy krok postupné
zdvojnasobuje vysledek z prvniho kroku, az se od 6i meéfice dojde k 1
méfici. Tak se postupné stanovi tretiny vSech zlomk Horova oka a také
tfetina mérice, kterd spole¢né se svym dvojnasobkem slouzi ve tietim
kroku jako zkouska.

Vypocet % meéfice se na tabulkach opakuje dvakrat a v obou pfipa-
dech je proveden bez chyb. Odlisna metoda vypoctu v téchto pripadech
pravdépodobné souvisi se skutecnosti, ze egyptsti pisari museli velmi
dobfe ovladat praci se % a % Pri hledéni tretiny méfice se snad zmé-
nou postupu docililo snazsiho vypoctu a také nazorného vyjadreni tretin
vSech soucasti systému uzivaného pro jednotku meéfice.

Rovnéz Rhinddv papyrus obsahuje priklad, ktery, jak se zd&, procvicoval
pocitani s jedotkou méfice a jejimi zlomky. Uloha se vsak lisi od vypocti
na tabulkach z Achmimu.

RAT: % obsahu sypky = 10 méfic

= 5 méric

8l
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=3+ £+ {5 + gy méFice + 3 ro
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:2—|—é meéfice

= 2 méfice

=1+2+L 4L mefice+3+13ro

60 2T 38T 32 3
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Prevadéni méric na henu

Dve dlohy v Rhindové papyru ukazuji vztah méfice k dalsi jednotce henu.
Priklad R80 je uveden zajimavym nadpisem odkazujicim na strazce
sklad@t a na nadobu, v niz se jim odmétruje obili. Po nadpisu nicméné
nasleduje pouze jednoduché tabulka, kde je méfice a rovnéz vSechny jeji
zlomky vyjadfena v jednotce henu.

R80: 1 mérice = 10 henu
mérice = 5 henu
méfice = 2 + % henu
méfice = 1 + i henu
méfice = % + % henu

Srice — 14 L
métice = 3 + 35 henu

|N a|’\\ Qo[ [~ dof~

|~

vive _ l L
méfice = g + 35 henu

£

Uloha R81 obsahuje mnozstvi prevodi, kdy jsou riizné slozitéjsi casti
méfice vyjadieny v jednotce henu. V samotném tvodu se opakuje ta-
vyuzit kombinace téchto zakladnich zlomkt métice. Napriklad pro preve-
deni é + % + é méfice tedy stacilo dohledat piislusné zlomky v tabulce
a seCist jim odpovidajici hodnoty v henu, ¢ili 5+ 2+ % +1+ i =8+ % + i
henu.

Nejzajimavéjsi na tomto prikladu jsou jisté tidaje stanovujici vztah
mezi henu a méfici za vyjadfeni pomoci oby¢ejnych zlomk (tedy nikoli
zlomk uzivanych pro jednotku métice). Napiiklad tedy é + 11—6 meéfice
+ 4 r0o = 2 henu = % meéfice. Tento tidaj je velice neobvykly. Pisar se
v této tloze dopustil pomérné mnoha chyb.
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