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PRESTANE SKOLAKY DESIT MATEMATIKA?

STEFAN SCHWABIK

V sobotu 12. Gnora 2000 vySel v MF DNES nésledujici ¢lanek:

Prestane skolaky désit matematika?
Pocty moZna zanedlouho obstaraji kalkulacky

Praha — Matematika v dneSni podobé ma ve $kolach zrejmé
odzvonéno. Odbornici i pedagogové se shoduji, Zze pfi vyuce uz
nadéle neni mozné ignorovat moderni vypocetni techniku, kterd
davno vnikla do 8kolnich lavic. Matematika se musi zdsadné zmé-
nit. Obdvdm se, Ze cel€ rozsdhlé tematické celky, které po staleti
tvotily pilite matematického vzdélani, budeme patrné muset vy-
nechat nebo podstatné zredukovat, soudi Vaclav Sykora z Peda-
gogické fakulty Univerzity Karlovy, jenZ pfedsedd matematické a
pedagogické sekci Jednoty Ceskych matematiki a fyzika.

V zahrani¢i se mnohde uz vedou verejné debaty o tom, co z ma-
tematiky rovnou vypustit. Ve Francii chtéji vynechat pisemné dé-
leni (na to jsou kalkulacky), v Kanadé zas nékterd témata na-
hradili finan¢nickou matematikou, kde se studenti uéi napriklad
pocitat aroky. JenzZe: jak urcit, kde je hranice mezi tim, co Zak
musi chdpat, co musi dokézat spocitat a vysvétlit i bez pomicek,
a co uz za néj mohou udélat nejriznéjsi pristroje? Co udit, a co uz
ne, aby se u zdka nenarusil vyvoj mysleni? Psychologové totiz stale
potvrzuji, Ze matematika je v tomto sméru klicova. Matematika
patii mezi predméty, které systematicky kultivuji kritické mysleni
Zaku. To je v dnesni dobé, kterd je bohatd na manipulovdni s clo-
vékem, velmi duleZité, ¥ika napriklad vedouci katedry socidlniho
lékarstvi na Lékarské fakulté Univerzity Karlovy v Hradci Kralové
Jifi Mares, ktery se zabyva styly uceni a pojetim vyuky. Matema-
tika podle ného uéi Zéka na rozdil od jinych predmétd procedu-
ralnim a kontextovym znalostem, tedy tomu, jak néco opravdu
udélat, vyrobit, provést experiment, jak presné postupovat, aby
se dosahlo potrebného cile. Navic i tomu, kdy, kde a pro¢ naucené
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postupy pouzit. Matematika navic rozviji u Zika hloubkovy styl
uceni. Zdk je veden k tomu, aby se snazil problému porozumét,
hledat alternativy veseni, argumentovat. Mechanické memorovani
mu obvykle v matematice nepomize, dodava Mares, ktery je i Cle-
nem Ceskomoravské psychologické spole¢nosti. Matematika podle
néj ze Skol rozhodné nesmi zmizet.

Podle odborniki by tim, co ze $kol zfejmé zmizi, mohla byt
tieba geometrie (i ti, ktefi se rysovanim Zivi, dnes misto prkna
a pravitek pouzivaji pocitacové programy nebo pravé pisemné
déleni vicecifernych Cisel. Na to jsou kalkulacky. JenZe my dnes
nedovedeme uspokojivé odpovédét na to, jak je ve Skolach spravné
uZivat. Nevime, kdy je zavadit do vyuky, zda je pouZivat, nebo
zakazovat. Jist€ je jedno — déti se nenauci pisemné délit, pokud
maji kalkulacku k dispozici. Algoritmus pisemného déleni pritom
patri k zdkladnim matematickym poznatkim, iika Sykora. Zaci
zékladnich Skol se podle néj mnohdy nenaudi pracovat ani se
zlomky, protoze zna¢néa ¢ast déti ma kalkulacku, kterd operace
s nimi zvladne. A to nds v nejblizsi dobé ocekdvd priliv grafickych
kalkuldtori, na nichZ bude snadné napriklad rozhodovat o pribéhu
funkce, varuje Sykora.

Uditelé vesmés nevédi, jak k témto aparatim pristupovat.
Nékteri mi kolegové je zakazuji, jinym vadi v matematice, ale pri
fyzice uz nikoli. Jda sdm ji pouZivaim aZ od osmé tridy — tehdy by
uZ Zdaci méli mit zvlddnuté zdklady. Ovsem riskuji tim, Ze se néco
diky kalkulackdm nenauci. Pokud jim je u prijimacich zkousek
zakdZou, bude zle, prohlésil ulitel matematiky jedné prazské
zékladni Skoly, Petr Janza. Je to velky probléem — my apardty
povolime, jenZe vétsina strednich Skol je k prijimacim zkouSkdam
zakazuje, potvrzuje Daniela Hiebickova, reditelka Zakladni Skoly
na Havelském trhu v Praze. Hrebitkova soudi, Ze mnozi ucitelé
jsou prili§ svazovéani tradicemi, a tak po Zéacich stale pozaduji,
aby se obesli bez modernich pomicek. Pritom mnohdy je to
zbytecné zdrZovdni. Treba takové mocniny a odmocniny. Déti
se je uéi pracné vyhleddvat v matematickych tabulkdch — coZ
je mimochodem rovnéZ pomicka starsiho data — a pTitom na
kalkulacéce je to zdleZitost dvou tri pohybi.
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Otézka, jak mnoho nechat za lidi premyslet techniku, trapi sa-
moziejmé i vyssi stupné Skol. Vysokoskoldci maji béZné k dispozici
softwary, které umoznugi vypocet derivaci a integrdli nebo rovnic
a jejich soustav, coZ je ucivo tvorict tradicné ndpln nékolika se-
mestri na vysokych skoldach technického a matematického zamé-
reni, uvadi Sykora. Sdm svym posluchaéim ke zkouskadm povoluje
jakékoliv pomicky, student ovSem musi prokazat, Ze rozumi tomu,
jak k vysledku priSel. Ne kaZdy si musi pamatovat vzorecek pro
reSeni kvadratické rovnice. Chci po studentech dovednosti vyssiho
radu, dulezité pro Zivot.

Simona Holecova

* Kk K

K tomuto ¢lanku nékolik poznamek, zejména k ¢astem, které
jsou v ném podtrzeny:

Matematika se musi zasadné zménit. Obavam se, Ze
celé rozsahlé tématické celky, které po staleti tvorily pilite
matematického vzdélani, budeme muset vynechat nebo
podstatné zredukovat.

Kdyz se naplni Sykorou vyslovena obava, stane se praveé to, co
se stane s kazdou konstrukci, jejiz pilife se odstrani nebo podstatné
oslabi. Konstrukce drive ¢i pozdéji spadne a prestane existovat.
Vyslovime-li v souvislosti s textem ¢lanku slovo ,,obava“, mize to
znamenat dvé véci. Budto je vyjadreno znepokojeni nad jevem,
ktery bude mit neblahé dusledky, nebo je to predzvést toho,
ze k jevu ve jménu lokdlniho Gcelu (napf. kvili zjednoduSeni
administrativni formy celostatni maturity z matematiky) skuteéné
dojit mize.

Matematika zdaleka neni jen to, co se uéi na skoldch vsech
stupiii. Matematika se zasadné zménit nemuize. Pokud by se
zdsadné zménila, prestala by matematikou v dne$nim slova smyslu
byt. V tisku vyféené prohlaseni tohoto druhu Skodi védeckému
oboru, Skodi jeho postaveni v systému vzdélavani a zhorSuje uz
tak nepriznivé postoje verejnosti k matematice.

Vysvétleni toho, aZ kam neblahost citovaného prohlaseni dosa-
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huje lze v textu zfasti vystopovat:

Podle odborniki by tim, co ze $kol zfejmé zmizi, mohla
byt trfeba geometrie (i ti, ktefi se rysovdnim Zivi, dnes
misto prkna a pravitek pouZivaji poéitadové programy)
nebo pravé pisemné déleni vicecifernych ¢&isel.

V této souvislosti snad lze prohlésit, Ze skute¢nost, Ze maturant
nezvladdne déleni vicecifernych ¢isel (tedy nebude umét napt. vy-
délit viceciferné ¢islo 27 ¢islem 3) znamend jen to, Ze o matema-
tice nic nevi nebo to, Ze byl nevhodné vychovéin. Autor prohlaSeni
o pisemném déleni asi mél na mysli déleni typu 1207 : 35 nebo po-
dobné tézké véci. Otazkou je: lze se ptat zdka, ktery svoji skvélou
kalkula¢ku zapomnél doma, jaka je hodnota 121 : 37 Kdy to za¢ne
byt moc cifer a kdy se je$té miZeme odvazit otdzku polozit?

S tim, Ze se ,odbornici“ domnivaji, Ze ze §kol zmizi geomet-
rie, nelze polemizovat. Jedinym zavérem musi byt, Ze to nerekl
odbornik, a pokud to vyslovil nékdo, kdo by chtél byt nazyvan
matematikem, pak je zcela nekompetentni jak v matematice, tak
i v oblasti jejtho vyucovéani.

Geometrie prece neni rysovani! Geometrii bez rysovani lze
vykladat vcelku velmi dobie a lze ji v takovém podéni i pochopit.
Rysovat bez geometrie nelze. Argument o tom, Ze se pouzivaji
programy typu ,poéitaem podporovany ndvrh“ (computer aided
design, CAD) je vzhledem k mimoiddné komplexnosti téchto
programu spiSe divodem k prohloubeni vyuky geometrie. Ten,
kdo neznd geometrii véetné jejich analytickych aspektl, nemize
nikdy kompetentné programy tohoto typu uzivat.

Na citovany text (o déleni vicecifernych ¢isel) pfimo navazuje
udajné Sykorovo:

Na to jsou kalkuladky. JenZe my dnes nedovedeme
uspokojivé odpovédét na to, jak je ve Skolach spravné
uZivat. Nevime, kdy je zaradit do vyuky, zda je pouZivat,
nebo zakazovat. Jisté je jedno — déti se nenauéi pisemné
délit, pokud maji kalkulacku k dispozici. Algoritmus
pisemného dé&leni p¥itom patfi k zakladnim poznatkum.
Zaci zakladnich $kol se mnohdy nenauéi pracovat ani se
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zlomky, protoZe znacéna ¢ast déti ma kalkulacku, ktera
operace s nimi zvladne.

K tomu je nutno fici, ze 1207 : 35 = 34,48571428571 se
kalkulackou ziskd vskutku snadno a rychleji nez zdlouhavym
uzivanim algoritmu, ktery patifi k zakladnim poznatkim a lze
jej snadno zkouSet. Déti je tfeba v prvni radé naudit, co to
je déleni, jinak je jim v podstaté uzaviena cesta k raciondlnim
¢islim a v dusledku pak i k ¢islim redlnym. Nauéit co je déleni
je pochopitelné méné snadné nez naudit algoritmus nebo postup
mackani kladves na kalkulaéce. Zde je pochopitelné mnoho aspektii.
Pro¢ se musi naznafend operace déleni provddét (algoritmem
nebo kalkulackou)? K ¢emu slouzi ziskana hodnota? Je spravna?
Je spravny vysledek 10 : 3 = 3,333333333333 nebo 10 : 3 =
= 3,3333333333347? Obdobné to je i v pripadé ,mazanéjsich“
kalkulacek, které dovedou upravovat zlomky v tradi¢ni Skolské
podobé.

To, Ze predstavitel predni katedry didaktiky matematiky na
Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy nevi véci, které formuluje
v citovaném textu ¢lanku, vede k evidentnim otazkam. Radéji je
ani nebudu formulovat.

Fenomén kalkula¢ek do $kol vstoupil vlastné pred desitkami
let. Z toho, co v ¢lanku éteme, snadno usoudime, Ze didaktici
matematiky na to ziraji celou dobu a nevédi, co s tim! Jde
o pomucku k matematice a jeji vyuce, jde o pomicku, ktera se
zdokonaluje rychleji neZ to mohou sledovat programy vyucovani
matematice. Tak je nutno k tomuto jevu pristoupit a vést v tomto
sméru budouci ucitele a jejich zaky.

Situace se nakonec kvalitativné prili§ neli$i od problému uzivani
logaritmického pravitka na Skoldch v prvni poloviné 20. stoleti.

A to nds v nejblizsi dobé& oéekava priliv grafickych
kalkuldtori, na nichZ bude snadné napriklad rozhodovat
o prubéhu funkce.

Timto dal$im mimofddné neopatrnym prohlaSenim se nedomys-
lenosti citovanych vyroki dale stupiiuji. Mohu panu Sykorovi do-
dat mnoho konkrétnich funkci, o jejichZ pribéhu bude rozhodovat
i pomoci komplexnich programi na superpocitaéich dne$ni doby
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jen s velkymi obtiZemi. Verejnost by se takto na scesti svadét roz-
hodné neméla.

Otazka, jak mnoho nechat za lidi pfemyslet techniku,
trapi samozrejmé i vyssi stupné skol.

Jen tak premyslet, bez komentare? Vesele se placa do vody,
jen aby se néjak zaplnil ten papir. Vcelku snese vSechno. To ale
snad je novinaiska prace. Vypocetni technika (a o té se zde snad
 mluvi) vice & méné zdafile napomiZze realizaci lidskych avah a
lidského premysleni. Trapit to muzZe tfeba uditele, kterého zak
ovladdajici techniku prevysi. Je to ale opravdu trapeni?

Vysokoskolaci maji béZné k dispozici softwary, které
umozniuji vypocdet derivaci a integrali nebo rovnic a je-
jich soustav, coZ je uéivo tvorici tradi¢né naplin nékolika
semestri na vysokych skolach technického a matematic-
kého zaméreni, uvadi Sykora.

Dobie. A co z toho plyne? V kontextu tohoto ¢lanku si
béZzny ¢étendfF snadno domysli, Ze matematice odzvonilo i na
vysokych Skolach. Ve hravé zvlddne pocita¢. Nechtél bych chodit
po mostech, které postavi absolvent vysoké Skoly technického
nebo matematického zaméreni, odchovany na zakladé implicitni
informace, kterd ze Sykorova konstatovani v kontextu ¢lanku
plyne.

Ne kaZdy si musi pamatovat vzoreéek pro reSeni kva-
dratické rovnice. Chci po studentech dovednosti vyssiho
radu, duleZité pro Zivot.

Skvély novinaisky Gtvar se musi ukoncit tderné. Citovanim
odbornika se odpovédnost presune a idernost zvysi.

Samy o sobé& jsou tyto dvé véty vyslovené jednim dechem
skvostné.

Zustanme u kvadratické rovnice. Vyjdéme z toho, Ze student
vi co je kvadratickd rovnice a nepamatuje si vzorecek pro reseni.
Co v této situaci, u vSech Certd, jsou ,dovednosti vy3siho radu,
dilezité pro Zzivot“? Je to poznatek, Ze existuje kvadraticka
rovnice? Je to to, Ze se d4 napsat v jakémsi matematickém tvaru,
kde se pouziji néjaka pismenka, ¢isla a znak rovnosti?
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Postmoderni pfistup pravi, Ze se ve Skolach nesmi péstovat
averze k vyu€ovanym predmétiim, ani k matematice. Matematiku
museji zaci a studenti milovat, v naSem pripadé maji milovat
kvadratickou rovnici. To opravdu lze naudit snadno. (Zde se
dopoustim toho hrichu, Ze milovat matematiku znamena milovat
i kazdou jeji ¢ast. Je to tak?) Co jsou ,dovednosti vys§iho fadu,
dtlezité pro zivot“, které pan dr. Sykora po svych studentech
chce? Bylo by to téma pro velmi zajimavé povidani, rad bych
slySel analyzu této véci na uvddéném piikladu kvadratické rovnice,
slozitéj$§im vécem bych asi neporozumél.

Vratim se struéné k celému ¢lanku. Ackoli se bez vahani
podepisSu pod vSechno, co novinar vklada do ast Jifimu MareSovi
z Hradce Kréalové, ¢lanek jako celek ni¢emu nepomahd, Skodi
matematice. Kdyby pan dr. Sykora sva prohlaSeni napsal jako
pracovnik Katedry didaktiky matematiky na Pedagogické fakulté
Univerzity Karlovy, mavnu s pousmanim rukou a pomyslim si
své. Jde i o jakousi profesionalitu matematika, nesmysly z ust
nematematiki slycham casto a z tohoto pohledu mi ten ¢lanek
opét tak moc nevadi. JenZe zde k verejnosti promlouva ¢lovék,
jenz predsedd matematické (a!) pedagogické sekci Jednoty ¢eskych
matematiki a fyzikl a vyjadiuje nazory, které by rad pripsal i
Jednoté. A to mi coby ¢lenu Jednoty hrubé vadi a je mi toho lito.



