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44 ‘ Zajimaveé dlohy I

NEJEN HRAVE UCENI

JANA DANHELKOVA, DARINA JIROTKOVA

V tomto élanku bychom radi sezndmili ¢tendfe s jednou nasi
zkuSenosti s vyuzitim didaktické hry pri vyucovani a zejména
s tim, co tato hra miize prinést uciteli'3.

Proé¢ hra?

Jednou z velmi Géinnych didaktickych metod na 1. stupni ZS je
hra, didaktickd hra. Pfi hie se déti nevédomky uéi, ziskavaji nové
zkuSenosti, poznatky, rozvijeji své logické mysleni a komunikativni
dovednosti — uci se primérené jednat v urcité situaci, komunikovat
se spoluhradi, plynule se vyjadrovat, apod. Pro ucitele je hra
prilezitosti, aby déti 1épe poznal a vidél je z jiného Ghlu nez pri
bézném vyucovani. Pri hre se déti chovaji spontanné a bez zabran.

Hra ,ANO — NE“

Vyucovani mizeme zefektivnit zafazovanim riznych her. Inspi-
raci mize byt i fada publikaci s naAméty na didaktické hry nejen do
hodin matematiky!4. Jedna vhodn4 hra, kterou jsme vyzkouseli,
je hra ANO — NE. Tato hra je pomérné znadma, my jsme ji modi-
fikovali do prostredi geometrie a posuzovali z hlediska didaktiky
matematiky. Pfipomeneme jeji pravidla:

Zvolime skupinu predmétd, jevil, ¢innosti z oblasti, kterou
se chceme zabyvat, nebo celou oblast lidského zivota. Z ni si
jeden hrac¢ vybere (pouze v mySlenkach) jeden objekt, jev nebo
¢innost. Druhy hra¢ nebo ostatni hraci maji za ukol tento objekt
nebo ¢innost uhodnout. Potfebné informace ziskavaji zjistovacimi

13Vychodiskem tohoto &lanku byla diplomové prace zpracovan J. Dafihel-
kovou, vedend RNDr. D. Jirotkovou a UspéSné obhajend na pedagogické fa-
kulté v Praze v kvétnu 1998.

14Gatial,J., Hecht,T., Hejny, M.: Hry takmer matematické, Skola mladych
matematikid, 1982; Krej¢ova, E., Volfova, M.: Didaktické hry v matematice,
Gaudeamus, 1994; Dva dny s didaktikou matematiky, sbornik pfispévki,
KMDM PedFUK Praha, 1998; Houska, T.: Skola hrou, Praha 1993.
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otdzkami, tzn. otdzkami, na které lze odpovédét pouze ano nebo
ne. (Odtud je odvozen nazev hry.)

Hra ANO-NE v geometrii

Objekty, které jsou pfedmétem hry, miZeme obménovat v za-
vislosti na probirané latce, napf. v geometrii miZeme zvolit vhod-
nou sadu modeli geometrickych téles. Je tieba mit k dispozici
modely téles (tfeba i vlastnoruéné zhotovené papirové), s nimiz
mohou déti volné manipulovat. Pozdéji pak stai pracovat s ob-
razy téles nebo dokonce jen s jejich verbalnim popisem. Je na
uvazeni ucitele, v jaké podobé a jaka télesa pro hru zvoli. Musi
zohlednit predevsim vék déti a didakticky zamér hry. Ten muize
byt poznavaci, to znamena, Ze déti pfi ni objevuji nové vlastnosti
jednotlivych téles nebo poznavaji nova télesa, dale opakovaci, re-
laxacni, ale i motivacni. Pri hfe se rozviji schopnost vSimat si
vlastnosti geometrickych téles a jejich priivodnich jevi, vSimat
si spoleénych vlastnosti nékolika téles, ale i téch vlastnosti, kte-
rymi se néktera télesa odlisuji. Tim se posiluje proces generalizace
a abstrakce vlastnosti téles. Manipulaci s télesy zapojuji déti do
procesu poznavani dalsi smysl — hmat, coz je nesmirné dilezité.
Manipulaci rovnéz odhaluji ty vlastnosti téles, které jsou neza-
vislé na jejich momentalni poloze. Aktivnim pozorovanim téles se
rozviji prostorové vnimani a tim i prostorova predstavivost. Ko-
munikace se spoluhraci nebo protihraci velmi efektivné prispiva
k rozvoji pojmotvorného procesu. Hra nuti déti pojmenovavat
vlastnosti téles a verbalné vyjadrovat pozorované jevy. Tim se
také obohacuje jejich slovnik (nejen geometricky).

Co lze pri hre sledovat?

Préavé pri hie s dosud neprobiranymi télesy mize ucitel zjistit,
jakymi slovy déti popisuji jednotliva télesa, jejich vlastnosti a pri-
vodni jevy. Hra mu odhali ty jevy, kterych si déti nejvice v§imaji,
které na télesech povazuji za dominantni, a reilné objekty, kte-
rym déti jednotliva télesa pripodobiiuji. Toho miiZe uditel vyuzivat
pri zavadéni novych pojmu tak, aby détem pribliZil novy pojem
prostfednictvim predméti détem blizkych. Znalosti vyznamu dét-
skych ,terminid“ vyuzije pri zpétné vazbé, kdyz si ovéruje, do jaké
miry si déti sledovany pojem jiz osvojily. Dislednym pouZivanim
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spravné terminologie uditel postupné a nenasilné opravuje détsky
slovnik.
Nas pokus

Naseho pokusu se zaéastnily 4 dvojice déti z 1. roéniku ZS.
Pro hru bylo zvoleno téchto 14 téles (viz obrazek na predchazejici
strance).

Modely téles byly primérené velké pro snadnou manipulaci,
mély stejnou barvu a byly ze stejného materidlu. Déti byly vedeny
k tomu, aby vzdy po kazdé otdzce vyradily ta télesa, kterd podle
nich danou vlastnost neméla. V tomto smyslu jim byla vnucena
strategie hry. Nasim cilem vSak nebylo sledovat volbu strategie
hry, ale to, kterym télesim jaké vlastnosti prirazuji a jak tyto
vlastnosti verbalizuji.

Pribéh jednotlivych her jsme nahravali na magnetofon a po-
tom pfepsali do podoby pisemnych protokoli. Z nich jsme vypsali
vSechna slova s geometrickym vyznamem a pokusili se tento vy-
znam identifikovat. Uvedeme priklady zajimavych charakteristik
nékterych téles:

— ,Jje to trojuhelnikovy“ — trojboky hranol; tvarem jedné stény
je charakterizovano celé téleso,

- ,Jje to kolibka“ — popis nekonvexniho pétibokého hranolu;
nekonvexnost télesa je vyjadrena slovem kolibka,

— ,je to vyryty sloup“ — nekonvexni pétiboky hranol; slovo
vyryty vyjadruje nekonvexnost,

- ,ma to zobdk“ — nekonvexni pétiboky hranol; nekonvexnost
je pripodobnéna otevienému zobaku,

- ,je to ve tvaru stopky“ — pouzito pro oznaceni pravidelného
Sestibokého hranolu; tvar dopravni znacky STOP pripomind tvar
podstavy hranolu,

- ,vypada to jako zuzovany komin“ — komoly kuzel,

— ,pripomind mi to sopku“ — komoly kuzel.

Tyto charakteristiky napovidaji, Ze si déti pfi popisu téles
dokazi vtipné poradit, i kdyz se s pfedloZenymi télesy mnohdy
jeSté nesetkaly a spravné geometrické pojmenovani jeSté neznaji.

Ze sledovanych her vyplynulo, Ze 6-7 leté déti k popisu geome-
trickych téles pouzivaji:
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a) pfidavnd jména (je to kulaté, hranaté, ...)

b) podstatnd jména oznacujici konkrétni redlné predméty,
kterymi télesa pojmenovéavaji (je to sloup),

c) podstatnd jména oznalujici konkrétni redlné predméty,
k nimZ télesa prirovnavaji (je to jako stfiska),

d) podstatnd jména oznacujici konkrétni redlné predméty,
kterymi oznaduji pravodni jevy téles (mé to 4 kouty),

e) geometrické terminy — ne vzdy ve sprdvném geometrickém
vyznamu (je to koule, mé to Ctverec, ...)

Dale uvedeme nékteré popisy téles se vSemi jejich vyznamy,
v jakych je déti casto pouzivaly:

- ,je to kulaty“

Déti toto pridavné jméno pouzily ve dvou vyznamech:

1. oznaleni koule — patfi do skupiny predmétd typu mic,
kulicka, klubko atd.

2. oznaceni v8ech ,,oblych® téles (za kulaty byva oznacen i valec
a komoly kuzel)

Vypozorovali jsme, Ze vyznam tohoto slova je mnohdy ovlivnén
kontextem. Nékteré déti rozliSuji stupné kulatosti. Nejdrive za ku-
latou prohlési pouze kouli, ale kdyz tato v nabidce chybi, oznaci
timto slovem i dalsi obla télesa. Je vSak zajimavé, ze zadné z déti,
Gcastnikd naseho pokusu, pfi vyrazovani ,kulatych“ téles ze hry
nevyradilo kuzel. U tohoto télesa zfejmé prevazuje atribut ,Spi-
Catosti“, kterou déti pravdépodobné vnimaji jako dominantnéjsi
vlastnost nez ,kulatost“, nebot je spojena s vyrazn&j$im hma-
tovym vjemem. Uvedené dvé vlastnosti nejsou v pripadé kuzele
vnimany rovnocenné. Spic¢atost je pro déti dominantni, charakte-
rizujici vlastnost kuzele, resp. jehlanu a kulatost zase valce ¢i ko-
molého vélce. Neni vSak vyloucené, Ze na otazku: Kterd z téchto
téles jsou kulata?, by kuzel byl rovnéz vybran.

Télesa — koule, vélec, komoly kuZel, kuzel — mohou byt za
ykulatd“ oznafena i na zdkladé kinematické predstavy — lze je
koulet. Nékteré déti odliSovaly kouli od ostatnich oblych téles
tak, Ze pouze koule byla ,kulatd“, ale vSechna oblé télesa (véetné
koule) ,se kouli“.

- ,je to hranaty*
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Tak byla popisovdna télesa, jejichz vSechny stény mély tvar
néjakého n— thelniku.

V jednom pfipadé byl vSak vybran i kuZel. Slovo ,hranaty*
bylo pfitom zfejmé pievzato z b8zného oznaleni ,hrana stolu“ (i
kulatého). déti prebiraji slovo ,hranaty“ z redlného svéta. Obvykle
se pouziva v souvislosti s popisem skiiné, stolu, dveri...

V dal$im ojedinélém pripadé byl jako ,hranaté“ téleso oznacen
pouze pravidelny Sestiboky hranol. Vyjadreni ,hranaty“ zde bylo
pouzito spiSe ve smyslu ,hranatéj$i nez ostatni télesa“. Hra¢ to
vysvétlil takto: ,,ma vic hran nez étverec a obdélnik“. (Myslel
tim krychli a kvadr.) Pfipomind ndm to pouziti slova ,vlasaty“
v hovorovém jazyce — ma vic vlasti nez ostatni. Slovo ,hranaty*
bylo zde tedy pouzito jako nadzev jednoho télesa a nikoliv jako
oznaceni skupiny téles.

- ,je to Spicaty*

Tato vlastnost byla prisouzena kuZzelu, jehlanim a ¢tyfsténu.
Zde nejspis hrala roli zkuSenost z bézného Zivota s hmatovym
vnimanim Spicatych predméti. Jedna dvojice hrac¢i prohlasila za
Spicaty i trojboky hranol.

- ,,je to vyryty, chybi tomu kus“

Témito slovy déti popsaly nekonvexni télesa. Je zajimavé, zZe
déti vnimaji nekonvexnost jako ur€ity nedostatek, nedokonalost.
Porovnavaji vidéné nekonvexni téleso s jinym dokonalejSim té-
lesem, télesem konvexnim, které si vybavuji pouze v predstavé.
Nekonvexnost je zpuisobena odlomenim, vyrytim, deformovanim
casti konvexniho télesa.

- ,je to hluboky*

Bez moznosti pozorovat, s jakym télesem dité manipuluje pfi
tomto popisu, by bylo tézké odhadnout, o jakou vlastnost télesa
jde. Opét se jednd o nekonvexnost, kterd je vnimana jako jista
uprava — ,propadnuti“ jedné stény jiného konvexniho télesa.
Tuto ,hloubku® v8ak déti vidi pouze u nekonvexniho pétibokého
hranolu v horizontalni poloze. U nekonvexniho pétibokého jehlanu
ve vertikalni poloze jiz tento jev nevnimaji. Tady si uvédomujeme,
jak jsou negeometrické terminy mnohdy voleny v zavislosti na
poloze popisovaného objektu. Napft. jestlize o stozaru ve vertikalni
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poloze fekneme, Ze je vysoky, miZeme totéz fici o tomtéz stozaru
spadlém na zem, tedy v poloze horizontalni?

— ,je to vysoky (je to dlouhy)“

Tento termin déti pouzily kontextové, to znamend ve vztahu
k ostatnim télesim, tedy ve vyznamu ,je nejvyssi z ...“ nebo
wje vySsi nez ...“. Déti télesa vybiraly pomérovanim vySek nebo
nejvétsiho rozméru. V nékterych pripadech byla za ,vysoka“
oznalena ta télesa, jejichz jeden rozmér byl vyrazné vétSi nez
ostatni a kterad navic byla vzhledem k tomuto rozméru umisténa ve
vertikdlni poloze. Jehlan a nekonvexni jehlan maji stejnou vysku
jako valec, ale vilec ma vzhledem k vySce maly primér podstavy,
a proto pusobi opticky vyssi, je tedy ,,vysoky“. Ani dalsi télesa se
stejnou vySkou, nebyla oznacena za vysoka.

- ,je to maly“

Za ,maly“ byl prekvapivé oznacen komoly kuzel, aniz by
mél ze vSech uvazovanych téles nejmensi vySku. Byl vybran
pravdépodobné proto, Ze terminem ,maly“ je vyjadiena praveé
jeho komolost. Téleso je vnimano tak, ze vzniklo dpravou -
zmenSenim (ufiznutim) jiného télesa, v naSem pfipadé jehlanu.

V nékterych pripadech se zdalo, Ze déti vnimaji horni podstavu
jako relativné malou plochu ve srovnani s dolni podstavou. Téz
uzily slovo ,maly“.

- ,,je to placaty*

Vlastnost ,placatost“ byla prevzata z bézného Zivota. Pred-
stava placatého predmétu asociuje proces stlaceni predmétu stej-
nou silou po celé ploSe. Vysledny placaty predmét by tak mél mit
stejnou vysSku ,na obou koncich“, a to vyrazné mensi neZ ostatni
rozméry. Samoziejmé, ze i v tomto pripadé zalezi na poloze télesa.
Otocime-li ,placaté“ téleso tak, aby ,stalo“ na nejmensi sténé,
stane se z néj pravdépodobné téleso ,vysoké“.

Jeden z hracht premyslel, jestli je komoly jehlan ,placaty*.
Z jeho Gvahy vyplynulo, Ze v horizontalni poloze by ho tak zifejmé
oznacil.

- ,je to do placata“

Formulace ,do placata“ naznacuje urcité odstupnovani ,pla-
catosti“. Kvadr zfejmé jesté neni takovy predmét, aby mohl byt
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oznacen za ,placaty®, ale mé jiz uréity naznak ,placatosti“. Byti
,do placata“ je tedy jakysi predstupen stavu byti ,placaty“.

- ,je to st¥igka (kolibka, sloup, kostka, kuli¢ka)“

Nékterd geometricka télesa déti pfimo pojmenovavaji nazvy
predméti bézného Zivota, které voli na zédkladé vnéjsi podobnosti.
Projevila se vSak nejednoznac¢nost téchto ndzvl a nejednotnost je-
jich pouziti, nebot jejich volba byla zavisld pouze na zkuSenostech
a fantazii jednotlivych déti. Déti ale brzy prisly na to, Ze tato ne-
jednotnost a nejednoznacnost uzitych termint zpisobuje mnohé
nedorozuméni a Ze je nutné vyznamy pouzitych slov sladit.

— ,je to jako pyramida (stopka, stfecha, kostka), je to ve tvaru
stopky (pyramidy)“

Déti prirovnavaji télesa k néjakému objektu redlného svéta.
Geometricka télesa nepojmenovavaji primo jejich nazvy, pouze je
k nim pripodobnuji. Jsou si jiz v€domy toho, Ze svét geometrie
neni totozny se svétem redlnym.

- ,je to ve tvaru trojuhelniku (¢tverce), mé to tvar obdélniku,
je to obdélnik, je to ¢tverec

Téleso je prirovnavano ke tvaru jeho jedné stény nebo je timto
tvarem primo pojmenovano. Je tedy popisovano jako rovinny
utvar; déti verbalné neodliSuji prostorové a rovinné utvary. Bylo
by zajimavé zjistit, zda jde skutetné o nedostatek ve slovni
z4sobé, nebo o nedostatek v prostorovém vniméni. To ndm nebylo
z naSeho pokusu zcela zrejmé.

- ,je tam ctverec, mé Ctverec a obdélniky, mé vétsi obdélnik“

Tato vyjadreni jsou uzita stejné tak jako v hovorovém jazyce
,Stil ma nohy“. Geometrické terminy étverec a obdélnik jsou jiz
oddéleny od redlného svéta a patii vyhradné do geometrického
slovniku déti. Tyto pojmy jiz maji svou identitu, miZeme fici, Ze
z hlediska pojmové analyzy predstavuji osobnosti.

- ,ma to 4 kouty, ma to (3) 4 rohy, mé to 6 hran“

Déti terminy ,rohy“ a ,kouty“ pouzivaji ve smyslu vrcholi. Vy-
jadrenim ,,ma to 4 rohy“ byla v nejednom pfipadé popsana krychle
nebo kvadr. S nejvétsi pravdépodobnosti déti braly v iivahu pouze
vrcholy jedné stény — horni podstavy. Vrcholy stény, ktera byla
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umisténa v roviné podlozky — vrcholy dolni podstavy, nevnimaly.
Domnivame se, Ze toto vnimani télesa odpovida opét zkuSenostem
z b&Zného Zivota — stil, krabice ma ¢tyfi rohy. déti se jeSté nena-
ucily vnimat vrcholy stény, kterd splyva s podlozkou, k osvojeni
této dovednosti nemaji zatim dostatek zkuSenosti. Opét vidime
jak je dulezité, aby mély co nejvice prilezitosti manipulovat s mo-
dely téles.

Pfi popisu télesa, které neméa horni podstavu, nastaly problémy.
Obvykle byla k tomuto popisu pouzita jedna sténa, kterd byla
nejvice ,navrchu®, napriklad u ¢tyrbokého hranolu v horizontalni
poloze vrchni trojuhelnikova sténa.

Obdobnym problémem je vniméani hran. Déti ze stejného di-
vodu jako v pripadé vrcholi Casto vnimaji pouze hrany horni
podstavy. Prikladem byl pravidelny Sestiboky hranol, ktery byl
popsan slovy — ,mé 6 hran“. Nejsme si v8ak zcela jisti, zda byly
uvazovany skuteéné hrany horni podstavy. Mohly to byt i hrany
svislé, nebot toto téleso bylo téZ popsano slovy — ,ma to Sest stén“.
Slovo sténa je evidentné prevzato z hovorového jazyka a pouze
svislé stény télesa byly povazovany za ,stény“. Vodorovné stény
télesa byvaji nazyvany ,plochy“ nebo ,podstavy“. Pouze pri ma-
nipulaci s télesem zanikne dilezitost polohy télesa vici podlozce
pro pojmenovani privodnich jevi nebo télesa samotného.

Zavérem

Z naSeho pokusu vyplynulo — coz samozrejmé neni nic nového
— ze déti, pokud nemaji ve své slovni zdsobé dobfre zazité urcité
geometrické terminy, pouzivaji k popisu téles slova hovorového
jazyka, hledaji redlné predméty, které se popisovanym télesiim
tvarové podobaji, nebo prendseji na geometricka télesa vlastnosti
Jak jsme jiz vySe rekli, ucitel mize dobré znalosti slovniku déti
vyuzit naptiklad pri vykladu nové latky a priblizit se tak jejich
vlastnimu slovniku, kterému rozuméji. Mél by si vSak byt védom
nebezpedi, které hrozi z pouzivani nespravnych termini z jeho
ust. Co nejdrive by mél pouzivat pouze spravné geometrické ter-
miny. Samozfejmé mame na mysli ty terminy, které jsou primérené
véku déti. Pokud tak neucini, mizZe dojit k trvalym deformacim
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vyznamu téchto termind. Jako pfiklad uvedeme pojem ,vrchol®.
I studenti uéitelského studia pro 1. stupeii ZS na pedagogické fa-
kulté méli nemalé problémy s uréovanim pocétu vrcholi nekonvex-
niho krychlového télesa (napiiklad télesa sloZeného ze tii krychli
do tvaru L). Nebyli si jisti, zda vrchol, ktery je ,vraZen dovnitr®,
je také povazovan za vrchol. Domnivame se, Ze tato deformace
zdénlivé tak bezproblémového pojmu mohla byt zptisobena dlou-
hodobym zaménovanim slova ,Spicka“ a geometrického terminu
,vrchol“. Slovo $picka je v béZzném Zivoté spojovano s hmatovym
vjemem a vyznam terminu vrchol byl ziiZzen pouze na ty vrcholy,
o které je mozné ,se pichnout“. Prestoze by mél ucitel disledné
pouzivat spravné geometrické terminy, mél by dat détem dostatek
Casu k jejich zaposlouchani. K jejich pouzivini by mél déti ne-
nasilné privadét spoleéné s postupnym utvarenim geometrickych
predstav.

Pokus také ukazal, Ze prostorové vnimani neni u déti v 1. roc¢-
niku v jistém smyslu dostatecné rozvinuto, nebo spiSe neni pro
potfeby geometrie dostatecné kultivovano. Prikladem je vniméni
vrcholi ¢i hran pouze jedné, obvykle nejvrchnéjs$i stény télesa
(krychle ,,ma 4 rohy“, pravidelny Sestiboky hranol ,,m4 6 hran“) a
neschopnost verbalniho rozliSeni prostorovych a rovinnych ttvari.
Velmi vyznamné bylo zjisténi, ze déti uzivaji jeden termin v riz-
nych vyznamech, a to mnohdy odlisnych od vyznamu uzivaného
ulitelem. A naopak rizna slova uzivaji ve stejném vyznamu. To
by mélo byt vyzvou pro ulitele, aby drive, nez prohlasi urcité vy-
jadreni ditéte za nespravné, zjistil, v jakém vyznamu je chapano.
Casto se to zd4 byt obtizné ¢ nemozné. Domnivame se viak, Ze
je velmi dulezité, aby se ucitel snaZil pronikat hloubéji do mysleni
déti. Pro tento ucel se ndm ukézala hra ANO — NE jako vhodna.
Sami jsme byli mile prekvapeni, kolik informaci o znalostech a
dovednostech déti, o jejich geometrickém svété, jejich slovniku,
fantazii i mnohych strankach jejich osobnosti ndm tato hra odha-
lila.



