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TURBODIDAKTIKA 1

Doc. ARNE VRBSKY
ZEMEDELSKA AKADEMIE, GRUNFELD, SRN&

Touha reformovat skolstvi je stara jak Skolstvi samo. Lze Fici,
ze pojmy Skolstvi a reforma skolstvi tvori nerozlu¢nou dvojici.
Obcané, ktefi skolské reformy pfipravuji, se nazyvaji reformatori.
Neékteri z nich dokonce kratce uéili na zédkladni nebo stfedni skole.
Proti nim stoji ucitelé, ktefi po reformé moc netouZi, coz je pro-
blém. Rada uditell, zejména ti, ktef{ maji do diichodu pét a méné
let, je dokonce proti jakymkoliv reformdm a té3i se na zaslouzeny
odpocinek.

V soucasné dobé se blankytné modré nebe ceského skolstvi
zatahuje reformnimi mracky a ucitelskd obec zahajila ndkup ne-
promokavych plasti a destnikd, aby je odekavany reformni dést
zasahl co nejméné. Reformatori tak maji proti sobé silného sou-
pefe a musi se velmi snazit, aby dosahli aspon ¢asteéného uspéchu.
KdyZ dojdou vécné argumenty, pouziji se zahrani¢ni zkuSenosti.
To ma ale jista askali, protoZe v zahraniéi je situace prakticky
stejna jako u nas, také tam jsou ucitelé, ktefi se tési na diichod a
také tam maji problémy s vysledky vzdélavani svych zaki.

Oblibené jsou rovnéz riizné vyzkumy, které na zakladé zkou-
mani mensiho poctu zakd v riznych zemich publikuji dalekosahlé
zavéry. Statistika je mocna carodéjka, ty grafy jsou tak pékné,
zejména, kdyz jsou navic barevné. Také dualismus ,staré pojeti
— nové pojeti“ ma stile fadu zastancl. Nesmi se ale zapominat,
ze tzv. nové pojeti je budouci staré pojeti. V predposledni fazi
vstupuji do hry rizné vyzvy, véetné vyzev oslovujicich cely na-
rod. V8ichni pfece chodili do Skoly a tak jsou jisté kompetentni

8Jak jsme jiz nejednou uvedli, je doc. Arne Vrbsky napadné podobny ve-
doucimu redaktorovi dr. Dagovi Hrubému a proto s nim byva casto zaméfio-
van.
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se ke skolstvi fundované vyjadfovat. Pokud by podobna vyzva
dosla naplnéni, coz je nemyslitelné, bylo by mozné formulovat na-
zor Ceského naroda na skolstvi. Nakonec vstoupi do hry politici,
ktefi predlozené dokumenty od reformatort pfectou trikrat v par-
lamentu a reforma je na svété.

V této souvislosti bych rad pfipomnél 1éta 1848 —:1948. Pres
velké Usili refomatorh se podafilo uskutecnit v tomto obdobi dveé
vyznamnéjsi reformy. V roce 1849 Bonitz — Exnerova reforma En-
twurf der Organization der Gymnasien und Realschulen in Oes-
terreich (Néstin organizace gymnézii a redlek v Rakousku) a v roce
1908 Marchetova reforma. To ndm tak vychazi jedna reforma za
padesat let. Co se ovSem délo ve Skolstvi po roce 1948 nemé ob-
doby snad v Zadné jiné zemi. Jedna reforma stihala druhou. ODbli-
bené bylo zejména ménit délku dochazky do zakladni skoly z deviti
na osm let a naopak. Cesti ucitelé jsou v3ak neznicitelni a viici re-
formam zna¢né imunni. Nakonec vSechno prezili. Kdo ucil dobfe,
uc¢i dobfe dal, kdo udéil Spatné, uci Spatné také dal. Détem emi-
grantl jak po roce 1948, tak po roce 1968 se dostalo v rodné zemi
dobrého vzdélani a na zahraniénich Skoldch dosahovali dobrych
studijnich vysledki.

Cilem tohoto ¢lanku vsak neni neplodna polemika o skolskych
reformach. Kazdy totiz vyuzivd nabyté svobody, co ¢lovék to jiny
nazor. Nalezeni spolecného tématu a shody je prakticky nemozné.
Vénujme se proto dale zcela konkrétnimu pfispévku z oblasti mo-
derni pedagogiky, kterym je Turbodidaktika, ve zkratce TDi.

I kdyz prvni prace, které formulovaly principy TDi, vznikly na
Zemédélské akademii v Griinfeldu, SRN, kofeny TDi jsou v Ceské
republice. Tvircem TDi je totiz ¢esky emigrant z roku 1948, do-
cent FF UK doc. René Vrbsky, ktery ze zdravotnich diivodi ukon-
¢il v roce 1970 veskerou védeckou ¢innost (Dg.: NKM). Snad dilem
stéstény se stalo, Ze na vysledky prace doc. René Vrbského mohl
jiz v roce 1970 navazat jeho synovec Arne, rovnéZz emigrant, ale
z roku 1969, autor tohoto ¢lanku. Tyto, pro nékteré ¢tenafe snad
nadbyte¢né informace uvadim pouze proto, Ze mezi pedagogy do-
chazi obcas k zaméné nasich jmen a vznikaji tak nejasnosti kolem
autorstvi nékterych praci z oblasti TDi.
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Na zdkladé pozadavku redakéni rady &asopisu U¢itel mate-
matiky se nebudu déle zabyvat obecnymi principy TDi, ale uvedu
konkrétni pfipad uziti TDi pfi feSeni nékterych algebraickych rov-
nic.

Reseni kvadratickych rovnic metodou Tdi

Zakladem nasich Givah je jedna z nejvyznamnéjsich vét v této
oblasti, ktera je v literatufe uvddéna vétsinou pod ndzvem Kvadra-
ticka véta. Tuto vétu vyslovil a dokazal v roce 1960 René Vrbsky.
Dikaz této véty je ukazkou hlubokych matematickych znalosti
René Vrbského a je mezi matematiky stile ocetiovan. Skoda, Ze
nedoslo k dohodé s redakéni radou casopisu Ucditel matematiky,
ktera odmitla dikaz publikovat v ramci tohoto ¢lanku.

Vyjadreni vykonného redaktora doc. Eduarda Fuchse

Je pravda, Ze soucdsti prispévku doc. Vrbského byl i dikaz Kva-
dratickée véty. Jde o ndroény matematicky text rozsahu 10 stran,
doruceny do redakce 15. 4. 2003. Redakéni radu dikaz velice zau-
jal, élena redakéni rady doc. Jindricha Becvdre natolik, Ze musel
vyhledat odbornou lékarskou pomoc.

Po zralé tivaze bylo rozhodnuto dikaz nepublikovat, i vzhledem
k jeho rozsahu, a ozndmit tuto okolnost telefonicky doc. Vrbskému
do Griinfeldu. V ndsledném hodinovém telefonickém hovoru rea-
goval doc. Vrbsky na ndvrhy redakéni rady velmi podraZdéné a do-
Zadoval se publikovdani dikazu. Nakonec byla domluvena schizka
clend redakéni rady a doc. Vrbského. Na této schizce, kterd pro-
béhla ve Vidni dne 23. 6. 2003 a které se za redakéni radu nezi-
castnil doc. Jindrich Bedvdr z duvodu pokracujict hospitalizace na
psychiatrické klinice v Praze, souhlasil nakonec doc. Vrbsky s tim,
Ze dikaz publikovdn nebude. Uznal argument, Ze Ctendri naSeho
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casopisu jsou predevsim uditelé, nikoliv tedy odborni matematici.®
e Kvadraticka véta.

VieRzl=z 2

Je s podivem, Ze véta byla objevena az v roce 1960. Opét se.
potvrdilo, Ze v jednoduchosti je krasa. Pro nase potfeby jsou ale
dilezité disledky Kvadratické véty, které byly publikovany v roce
1975 jiz autorem tohoto ¢lanku. Jednd se o multiplikativni kano-
nické rozklady, vSeobecné zndmé pod oznacenim MU ROK AP a
MUROKAN.

e MUROKAP - multiplikativni rozklad kanonicky, pozitivni

Dikaz:
Dosadime-li do kvadratické véty = 1, dostavame ihned 1 = 1-1,
coz bylo dokazat.

e MUROKAN - multiplikativni rozklad kanonicky, negativni

1=(-1)-(-1)

9Uvedené vyjadreni doc. Fuchse oviem neni autentické a je pouhou inter-
pretaci doc. Vrbského. V zajmu objektivni pravdy uvadime skutecéné vyjad-
feni doc. Fuchse o pribéhu videfiského jednani. Nasledujici informaci poskytl
pfi navstévé doc. Bedvafe v bohnické lé¢ebné: Doc. Vrbsky i naddle tvrdo-
§iyné odmital uznat, Ze ,, Kvadratickd véta“ je sice pravdivd, avsak predloZeny
dikaz je naprosto nespravny. Uverejnénim dikazu dokonce podminil dalsi
dotace Zemédélské akademie v Grinfeldu nasemu éasopisu. Toto stanovisko
doc. Vrbsky zmirnil az poté, co mu redakéni rada prislibila, Ze misto dikazu
wverejni tii dal$i prispévky o aplikacich turbodidaktiky. Tento prislib ovsem
redakce ucinila teprve poté, co doc. Vrbsky éasopisu predal Sek na 3 420 euro,
¢imz budou pokryty ndklady na vyrobu prislusniych éisel Uéitele matematiky.
Po této zpravé se zdravotni stav doc. Bedvare zlepsil natolik, Ze mohl byt
propustén do domaciho oSetfovani. Skuteénost, Ze intenzivni manzeléina péce
privodila opétovné zhorseni jeho psychického stavu, jiZz nesouvisi s tématem
tohoto pfispévku. Pozn. red.
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Diikaz:
Dosadime-li do kvadratické véty z = —1, dostavame ihned 1 =
= (-=1) - (-1), coz bylo dokazat.

Rad bych upozornil zdjemce o tuto problematiku z fad ucitelq,
aby pfed feSenim ptikladi vénovali skute¢né velkou pozornost pro-
cviceni Kvadratické véty. Doporucuji zadat zakiim za domaci cvi-
Ceni stokrat opsat Kvadratickou vétu a potom Zzaky vyzkouset.
Pokud zjistime, Ze ne vSichni jsou si jisti, zaddme opét stokrat
Kvadratickou vétu opsat. Tentokrat ne ve tvaru z? = « - z, ale
ve tvaru z - ¢ = x2. Pokud i po tomto druhém cvi¢eni budou
zjistény nedostatky, doporucuji ptiklady nefesit, popt. zménu po-
volani. Pfedpokladejme nyni, Ze v8ichni Kvadratickou vétu zvladli
a pustme se jiZz do feSeni pfikladd.

Priklad 1
V R feste rovnici 2 = 1.
Reseni:
a) Z Kvadratické véty a Murokapu ihned plyne
zx=1-1

Pfedchéazeji vyraz ma velky potencial didakticky. Zfejmy ko-
fen x = 1 je zde dokonce zapsan dvakrat, coz oceni zejména
méné pozorni Zici a Zaci nosici bryle. Skrtneme-li nyni na
levé strané x a na pravé strané 1 dostavame okamzité kofen
x = 1. Lze tedy psati K; = {1}.

b) Z Kvadratické véty a Murokanu ihned plyne
z-3 = (-1)- (~1)

Predchézeji vyraz mé velky potencial didakticky. Zrejmy
koten z = —1 je zde dokonce zapsan dvakrat, coZz oceni
zejména méné pozorni Zici a Zaci nosici bryle. Skrtneme-li
nyni na levé strané z a na pravé strané —1 dostavame oka-
m%ité kofen z = —1. Lze tedy psati K; = {—1}. Pro mno-
7inu kofenti dané rovnice pak plati

K=K1UK2={—1;1}
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Priklad 2

V R feste rovnici 2% = 2.
Resent:
V tomto pfipadé se zda, Ze Kvadratickou vétu nelze pouzit a tim
také Murokap a Murokan. Sta&i oviem pouZit substituci: z = v/2y
a je jasno. Po dosazeni ihned dostavame (v/2y)? = 2 a tedy y? = 1.

a) Z Kvadratické véty a Murokanu ihned plyne

Ptredchazejici vyraz ma velky potencial didakticky. Ziejmy
kofen y = 1 je zde dokonce zapsan dvakrat, coz oceni zejména
méné pozorni %4ci a Zaci nosici bryle. Skrtneme-li nyni na
levé strané y a na pravé strané 1 dostavame okamzité kofen
y = 1. Nyni se vratime k substituci a dostaneme z = /2y =

=21 = /2. Lze tedy psiti K; = {V/2}.
b) Z Kvadratické véty a Murokanu ihned plyne

y-y=(-1)-(-1)

Predchazeji vyraz ma velky potencidl didakticky. Ziejmy
kofen y = —1 je zde dokonce zapsan dvakrat, coZ oceni
zejména méné pozorni Zaci a Zaci nosici bryle. Skrtneme-li
nyni na levé strané y a na pravé strané —1 dostavame oka-
mzité kofen y = —1. Nyni se vratime k substituci a do-
staneme z = v2y = v2-(=1) = —V/2. Lze tedy psati
Ko = {—\/5} Pro mnozinu kofend dané rovnice pak plati

K = K1 UK, ={—V2;V2}

Priklad 3

V R feste rovnici 2% + z = 2.
Reseni: _
V tomto pripadé se zda Ze Kvadratickou vétu nelze pouzit a tim
také Murokap a Murokan. Staci ovSem provést drobné tGpravy
pouzit vhodné substituce a bude jasno. Zfejmé plati:
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Nyni pouzijeme substituci: y = % (:z: + %) a je jasno. Po dosa-
zeni ihned dostivame y? = 1.

a)

b)

Z Kvadratické véty a Murokanu ihned plyne

Predchéazeji vyraz ma velky potencial didakticky. Zfejmy ko-
fen y = 1 je zde dokonce zapsan dvakrat, coZ oceni zejména.
méné pozorni Zici a %aci nosici bryle. Skrtneme-li nyni na
levé strané y a na pravé strané 1 dostdvame okamzité ko-
fen y = 1. Nyni se vratime k substituci a dostaneme 1 =
% (x <+ %) Odtud pak po upravach je x = 1. Lze tedy
psati K1 = {1}.

Z Kvadratické véty a Murokanu ihned plyne
y-y=(-1)-(-1)

Pfedchazeji vyraz méa velky potencial didakticky. Ziejmy
kofen y = —1 je zde dokonce zapsan dvakrat, coZ oceni
zejména méné pozorni %aci a Zaci nosici bryle. Skrtneme-li
nyni na levé strané y a na pravé strané —1 dostavame oka-
mzité kofen y = —1. Nyni se vratime k substituci a dosta-
neme —1 = 2 (z + 1). Odtud pak po tpravéich je z = —2.
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Lze tedy psati K2 = {—2}. Pro mnoZinu kofenti dané rovnice
pak plati :
K=K UK, ={-21}

Peclivému ¢tenafi snad neuniklo, Ze problém feseni kvadratic-
kych rovnic je zde plné vyfesen. VSechny Fesitelné kvadratické rov-
nice se daji prevést na jeden z predchazejicich pfikladd. Rovnice,
které nemaji fedeni, nefesime. To je snad jasné. Z tradi¢nich metod
je zde pouzito promyslené opakovani textu pfi rozboru jednotli-
vych priklad. Zcela netradi¢ni, a tedy moderni, je pouziti Kvad-
ratické véty, Murakapu a Murokanu pfi feSeni elementarnich dloh
skolské matematiky. Domnivam se, Ze Kvadratickd véta, Murokap
a Murokan mohou sehrit vyznamnou tlohu p¥i tvorbé Skolnich
vzdélavacich programd po schvileni Skolského zédkona.

Je pravda, Ze miij pohled na reformni snahy v CR ze sousedni
zem€ muze byt zkresleny, moje kontakty jsou omezené. Z druhé
strany je tfeba poznamenat, Ze vySe uvedené moderni postupy
jsou u nas v Bavorsku uz standardem.



