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ScanCSV — Lua knihovna pro zpracovani CSV
soubortt ConTgXtem a LuaBTEXem

‘l JAROSLAV HAJTMAR I

Tento ¢lanek popisuje moznosti pouziti jazyka Lua pro vytvoreni knihovny
Lua funkci, které mohou zajimavym zpusobem zpristupnit ConTEXtu, LuaTEXu
a Lual¥TEXu textové databazové udaje, ulozené v CSV souborech. Prioritou
pri tvorbé popisované luaknihovny bylo, aby mohla byt pouzivana i uzivateli
bez sebemensich znalosti jazyka Lua. Kdo zvazuje, Ze si ,,néco za¢ne“ s Lua,
ma prilezitost zjistit, jak Lua funguje. Kdo chce zustat ,ryzim TEXistou*, mé
moznost pouzivat popisovanou knihovnu formou ,blackboxu“, tj. do zdrojového
textu ConTEXtu (PlainTEXu, I¥TEXu) zapsat nékolik fadka Lua kédu, zkompi-
lovat zdrojak odpovidajicim formatem a koukat, jak to celé krasné funguje. Pro
vaznéjsi zajemce jsem pripravil ke stazeni fadu pokrocilych ukazek, demonstru-
jicich zajimavé moznosti praktického pouziti knihovny. Ackoliv je Lua knihovna
primarné urcena pro pouziti v ConTEXtu, ptichystal jsem radu ukézek pouziti
v BTEXu, ktery bude zfejmé ¢tendri tohoto ¢lanku preferovan.

1. Uvod

V tomto prispévku se pokusim popsat svij zaCatecnicky pokus o vytvoreni lu-
aknihovny, s jejiz pomoci lze snadnym zpusobem zpristupnit ConTEXtu, LuaTEXu
(Plainu) a Lual#TEXu textové databdzové tidaje, ulozené v CSV souborech.

ConTgXtem budu v celém prispévku minit verzi MKIV, kterd je postavena
na jazyce Lua (narozdil od puvodni verze MKII). Aplikace uvedenych Lua funkei
umoznuje snadné vytvareni dokumentt, obsahujich hromadné data z jednodu-
chych CSV databézi, kterd jsou vhodnym zptusobem naformatoviana. Pouziti
je velmi pestré, napft. tisk hromadnych dopisi, raznych formulaia, vysvédceni,
pozvanek, prukazek, vizitek, karticek atd.

Pri programovani knihovny byl kladen velky duraz na to, aby funkce byly Siroce
pouzitelné nejen v ConTEXtu (pro ktery byly primarné napsény), ale i v LuaTEXu
a LualéTEXu. Hlavnim cilem bylo také to, aby uzivatel (Plainista, ¥ TEXista ¢i
ConTgXtista) téchto Lua funkci nemusel mit viibec zadné znalosti jazyka Lua,
a pritom mohl velmi dobie prakticky tyto funkce pouzivat. Ve skutecnosti se ve
zdrojovém TEXovém kédu objevuje volani Lua kédu jen na zacatku dokumentu,
samotné zpristupnéni CSV dat je realizovano prostiednictvim TEXovych maker.
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2. CSV format

Vétsina ¢tenaru jisté zna format CSV (comma-separated values, hodnoty od-
délené ¢arkami). Jde se o velmi jednoduchy souborovy formét uréeny pro vyménu
tabulkovych dat. Obecné CSV soubor sestéva z fadku (zdznami), v nichZ jsou
jednotlivé polozky (pole) oddéleny oddélovadem (vétSinou ¢arkou nebo stredni-
kem). Hodnoty takto oddélenych polozek v fadku mohou byt navic vymezeny
dalsimi znaky (standardné jsou uzavirany do uvozovek). To umoznuje, aby text
polozek obsahoval i oddélovac poli (tedy napt. ¢arku ¢i stfednik). Standardné CSV
format umozinuje vymezovacem (napi. uvozovkami) vymezit pouze ty polozky,
které obsahuji oddélovaé¢ polozek, navic umoznuje i to, aby jednotlivé polozky
obsahovaly i znak vymezovace (tj. uvozovky) atd. Jednoduchy algoritmus, ktery
jsem navrhnul pro rozparsovani polozek ovsem predpokladd, ze pokud jiz zacneme
ve svych CSV souborech pouzivat vymezovac¢, musi jim byt vymezeny tplné
vSechny polozky. Navic nesmi byt znak pro vymezova¢ obsazen uvniti zadné ze
sloupcovych polozek. Parsovaci funkci ParseCSVdata lze samoziejmé zobecnit.

Za hojné pouzivani CSV soubort se stfednikem (byt pod ndzvem CSV) vdééi
tento format Microsoft Excelu v ceské verzi Microsoft Windows. Standardni
oddélovaé (stfednik) lze zménit (v mistnim a jazykovém nastaveni).

Ukazky CSV tabulek na néz se budu nasledné v textu i zdrojovém kédu
ukézkového dokumentu odvolévat:

Piiklad 1 (zaci.csv) CSV tabulka bez zdhlavi. Polozky oddélené strednikem,
vymezovac neni:

1;Petr;Novak;19.5.1989;m;Nymburk;U Brény 7
2;Jan;Novotny;5.7.1991;m;Praha;Uhlitska 178

Piiklad 2 (studenti.csv) CSV tabulka se zdhlavim. Polozky oddélené stredni-
kem, vymezovac neni:

Prijmeni; Jmeno;DatumNarozeni;Pohlavi;Mesto;PSC;Ulice
Novak;Jan;14.10.1997;m;ZbeCno;27024;Farni 21
PospiSilova;Hana;4.1.1996;Z;Zabreh;78901;Studénky 420

Piiklad 3 (zamestnanci.csv) CSV tabulka se zdhlavim. Oddélovacem poloZek
je tentokrdt carka, vymezovacem jsou uvozovky, uvnitr nichZ se muze vyskytovat
separdtor poli (édrka):
"PorCis","Prijmeni","Jmeno","Pohlavi","DatumNarozeni", "Bydliste"
"1i","M&ajkova","Barbora","z","2.4.1995","Mirov 96, 789 53 Mirov"
"2","Nova","Zuzana","z","13.1.1995","U Drahy 8, 789 01 Z&brieh"
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3. Pouziti CSV tabulek v TpXu

V r. 2005 jsem ndhodou objevil makro scanbase.tex Petra Olsdka, které mne
velmi zaujalo svou prakti¢nosti. Petr Olsdk jej nasledné zobecnil a zmodifiko-
val tak, aby se dalo pouzit i pro zpracovani CSV souboru nejen v Plainu, ale
i v BTEXu (modifikaci v r. 2008 navrhl Jaromir Kuben) a ConTgXtu MKII. Pro
svoji praci v Plainu jsem pouzival makro scancsv.tex hezkou fadu let, makro
scancsv-context.tex obcas pouziju v ConTEXtu MKII i dnes.

Ptvodni makro Petra Olsdka mi bylo tak zasadni inspiraci pro tvorbu mych
Lua funkci, Ze jsem ve své Lua aplikaci ponechal i stejné nazvy hlavnich TEXovych
maker. Dtlezitym duvodem ovsem bylo také to, ze jsem chtél, aby se mi snaze
predélavaly vlastni starsi aplikace, zalozené na pouziti ptivodniho Olsékova makra.
V puvodnim zdrojovém textu pak stacilo udélat jen par drobnych tprav a zkom-
pilovat jej ConTEXtem MKIV. Jistou nepfijemnosti pii pouzivani CSV souborii
v ConTEXtu (LuaTgXu, LualéTEXu) je, Ze pro spravné fungovani aplikaci je
pozadovano UTF-8 kédovani, zatimco CSV tabulky vytvorené v Microsoft Excelu
jsou defaultné kédované CP 1250. Prekédovani nastésti snadno zvlddne kazdy
solidni textovy editor.

4. Knihovna scancsv.lua

4.1. Princip fungovani luaknihovny

Lua knihovna scancsv.lua je tvorena sérii funkci, které zpristupnuji data v CSV
tabulkdch (kédovanych UTF-8). Ac¢koliv se budu neustéle odvoldvat na pouziti
knihovny scancsv.lua v ConTEXtu MKIV, musim poznamenat, ze funkce byly
navrzeny vesmés tak, aby fungovaly i v LuaTgXu ¢ Lual&TEXu (bylo testovano
pouze na jednoduchych prikladech).

Princip fungovani knihovny vychazi z jiz zminovaného TEXového algoritmu
Petra Olsaka. Postupné jsou data obsazend v fadcich CSV tabulky prostiednictvim
programovych Lua cykli rozparsovana a zapracovana TEXovych maker. Makra
jsou v prubéhu zpracovani automaticky nadefinovdna (vygenerovdna) a ndsledné
mohou byt pouZita ve zdrojovém textu ConTEXtu (LualATEXu ¢ LuaTgXu).
Prvni verze knihovny vyzadovala jisté znalosti Lua a urcity zptsob umistovani
Lua kédu do zdrojového textu. Vzhledem k tomu, ze hlavni prioritou bylo, aby
mohl knihovnu pouzivat kterykoliv TgXista, aniz by mél sebemensi znalosti Lua,
doznala knihovna nakonec takovych zmén, ze ve zdrojovém dokumentu je umistén
Lua kéd pouze na za¢itku dokumentu '. Kéd slouzi k nacteni luaknihovny, coz
bude predvedeno v ukazkovych piikladech pro ConTEXt a LualATEX.

1Vyjimkou mutZe byt volani knihovni funkce filelineaction(csvfile,fromrow,torow)
v Lual&TEXu, kterd zajisti, Ze se nacte uréity rozsah fddkt CSV tabulky (fromrow — torow).
Pro zpracovani celého CSV souboru je i v LualATEX u pripraveno samostatné TEXové makro.
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Vzhled vysledného dokumentu (tiskové sestavy) je predurcen libovolné na-
definovanym TEXovym makrem \lineaction. V tomto makru mohou byt sa-
moziejmé pouzita vSechna makra automaticky vygenerovand funkcemi knihovny.
Sestava miuze mit libovolny vzhled, nejcastéji tabulkovy nebo formulérovy. Po
ukoncéeni makra \lineaction se v cyklu automaticky nacte dalsi radek CSV
tabulky, znovu se naplni vSsechna vygenerovana makra texty sloupcovych polozek
z tohoto fadku a znovu se spusti \1lineaction. To se opakuje tak dlouho, dokud
neni zpracovana celd tabulka nebo jeji ¢dst (urcend dvojici parametri fromrow
a torow). Knihovna makro \lineaction implicitné nadefinuje, takze pokud uzi-
vatel vlastni definici toto makro nevytvori, pouzije se implicitni nastaveni, které
udéla to, ze se vypisi vSechny radky CSV tabulky v jakémsi ,,zhusténém* formatu.

J4 vétsinou nadefinuji makro \printaction (ve kterém se pouzivaji auto-
maticky vygenerovand makra), které urcuje vzhled tiskové sestavy a toto makro
nasledné vhodnym zptsobem zakomponuji do makra \lineaction. Volitelné si
muze uzivatel nadefinovat také makra \blinehook (hac¢kové makro, které se vzdy
provede automaticky pred provedenim makra \lineaction tj. pfed zpracovanim
kazdého fadku CSV tabulky) a \elinehook (provede se vzdy po \lineaction)
a dale makra \bfilehook a \efilehook, coz jsou makra, ktera se provedou pred
zaCatkem zpracovani a na konci zpracovani celého CSV souboru. Pomoci téchto
»hacku“ (které jsou implicitné knihovnou nastaveny na \relax) lze nastavovat
ruzné zahlavi a zapati skupin, odstrankovani atd. Rad bych upozornil na to, ze
nic nebrani zpracovani i nékolika rtiznych CSV soubort v jednom dokumentu
atd.

4.2. TgXova makra pro zpristupnéni sloupcovych dat CSV tabulky
v CSV tabulce. Nazvy téchto maker jsou odvozeny od nazvu sloupct v excelovské
tabulce. Data ve sloupcich A, B, C, atd. jsou k dispozici v makerch s nazvy \cA,
\cB, \cC, atd.

K vytvareni ndzvu sloupct je potfebna funkce ar2x1s(number) (Arabic to
XLS). Ta prevadi pofadové ¢islo sloupce na nizev excelovského sloupce. Nepfed-
poklada se, ze by nékdo potfeboval vice nez 703 sloupci (tj. sloupce nad rozsah
A —77). Funkci ar2x1s by bylo nutné v tom pfipadé upravit.

Pokud by nékomu misto excelovského formatu nazvu sloupcu spise vyhovovaly
nazvy, zalozené na rimskych ¢islech, tj. \cI, \cII, \cIII, \cIV, atd., Ize to snadno
zaridit nastavenim Lua proménné UserColumnNumbering na jinou hodnotu nez
XLS (defaultn{ hodnota). V tomto ptipadé se pouZije pro vytvareni ndzvi sloupct
funkce ar2rom(number). Pocet sloupcti v CSV tabulce neni nijak limitovan (nék-
teré verze Excelu vSak mohou napf. obsahovat maximélné 256 sloupct). Pro
CSV tabulky s vétsim poctem sloupci muze byt ovsem pouzivani excelovského
¢i fimského oznacovani sloupcti ponékud neptehledné. Knihovna proto vygene-
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ruje i TpXova makra se stejnymi nézvy, jako jsou nazvy poli v prvnim radku
CSV tabulky (zahlavi). Uzivatel tak nemusi pracné ,odpocitavat“ a identifikovat
jednotlivé sloupce, posta¢i mu znat nazev sloupce a makro tohoto jména mu
zpristupni potfebna data. Je na misté dodat, Ze tato makra se vygeneruji dokonce
i v pripadé, Ze prvni fddek je ,datovy“ (tj. neni tzv. zdhlavim), pfi¢emz tato volba
je nastavena defaultné. Nazvy maker v tomto pripadé budou nejspis nesrozumi-
telné, nebot ,nevhodné“ nézvy sloupcu jsou (z hlediska striktnich pozadavki
na ndzvy TpXovych maker) vzdy oSetfovany funkci TMN(string) (TEXMacro
Name). Vstupnim parametrem této funkce je textovy Fetézec ze zdhlavi daného
sloupce CSV tabulky. V tomto Tetézci se nahradi vSechny diakritické znaky ceské
abecedy (pro jiné jazyky je nutnd modifikace makra) znaky bez diakritiky, arabské
¢islice se nahradi fimskymi, nealfabetické znaky se se nahradi zastupnym znakem
'x". Nakonec se zkrati délka makra na 20 znaku (lze zvysit). Vystupem funkce je
nazev makra, ktery muze byt pro uzivatele nesrozumitelny, ale TEXu by nemél
vadit. Pokud tedy zamyslite vyuzivat toho, ze knihovna vygeneruje ,pékné“ na-
zvy maker ze zdhlavi CSV tabulky, méli byste se pfi vytvareni zéhlavi vyvarovat
pouzivani vSech znaki, které se nemohou vyskytovat v ndzvech TpXovych maker.
Nutno dodat, Ze nastavenim Lua proménné CSVHeader na hodnotu true docilime
toho, Ze knihovna prvni fadek CSV tabulky nepovazuje za datovy radek. Data
z tohoto fddku pak knihovna nezpracovava (nevypisuje je). Tento fadek se pak
ani nezapocitava do poctu zpracovavanych radka tabulky. Defaultni hodnota Lua
proménné CSVHeader je ovsem false, coz nebrani knihovné vytvorit z prvniho
radku nézvy sloupcovych maker. VSechny radky jsou ovsem brany automaticky
jako datové a zpracovavaji se.

Pokud pouzijeme ke zpracovani CSV soubor, uvedeny v piikladu 2, budou
sloupcova data zpristupnéna jednak v makrech \cA, \cB, \cC, ..., \cH, ale také
v makrech \Prijmeni, \Jmeno, \DatumNarozeni atd., zatimco pokud pouzijeme
ke zpracovani CSV soubor, uvedeny v prikladu 1, budou sloupcova data zpristup-
néna v makrech \I=\cA (¢islice 1 je nahrazena F{imskou ¢islici), \Petr=\cB,
\Novak=\cC (pismeno ,4“ nahrazeno pismenem ,a*), podivné vyhlizejici makro
\IIXxVxIIXVIIIIIX=\cD vzniklo nahrazenim arabskych cifer a tecek. 2

Vsechna vyse uvedend TEXova makra vznikaji v pribéhu cyklu zcela au-
tomaticky bez jakéhokoliv pTispéni uzivatele, uzivatel je dokonce nemusi ani
v ConTEXtu definovat. Tim nastava paradoxni situace, nebot se ve zdrojo-
vém ConTEXtovém textu se mohou objevovat napt. makra \Prijmeni, \Jmeno,
\DatumNarozeni atd., kterd ale nejsou nikde vyse ve zdrojaku nadefinovana.

Pokud ma nékdo strach, ze si automaticky generované nazvy TEXovych maker
nezapamatuje, mohu jej uklidnit. Pomoci Lua funkce CSVReport () resp. pomoci

2Sloupcové tdaje jsou v tomto rezimu k dispozici i prostiednictvim globalnich Lua promén-
nych CSV.Prijmeni, CSV.Jmeno, CSV.DatumNarozeni atd. Jejich pouziti vsak jiz vyzaduje
jisté znalosti Lua.
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TEXového makra \csvreport si muze uzivatel kdykoliv ve zdrojovém textu
ConTEXtu ¢i Lual#TEXu nechat vypsat nejen fadu uziteénych informaci o oteviené
CSV tabulce, ale mj. i ndzvy vsech vygenerovanych maker.

Vzhledem k tomu, Ze jsem predpoklddal, ze vétsina CSV tabulek nebude
obsahovat zahlavi s nazvy sloupcu, knihovna ,predpoklada*, ze zahlavi u tabulek
nejsou. Implicitni hodnoda Lua proménné CSVHeader je v knihovné urc¢ena hodno-
tou proménné UserCSVHeader (defaultné false), coz lze v knihovné vyeditovat.
Pokud by mél nékdo zdjem pouZivat snadno zapamatovatelnd makra (oznacujici
sloupcové polozky) a pfitom nemit zadhlavi CSV tabulek, mize to zafidit tak, ze
si na zac¢atku definice makra \lineaction (resp. \printaction) pomoci \let
vytvoi{ potfebnd jména, a jim pfifadi hodnoty standartnich excelovskych (¢
Fimskych) ndzvi maker (napf. \let\PorCislo\cA). Zpisob nastaveni vlastnich
nazva bude pozdéji predveden v ukdzkovém prikladu.

4.3. TEXova makra pro ziskani ,systémovych* informaci

Knihovna vygeneruje automaticky i dalsi TEXova makra, kterd mize uzivatel

vyuzit pro tvorbu tiskovych sestav nebo pro vypsani dulezitych informaci o zpra-

covavané CSV tabulce:

\csvfilename : Jméno aktudlné otevieného CSV souboru.

\numcols : Pocet sloupcti CSV tabulky.

\numrows : Pocet aktudlné zpracovanych (vypsanych) fadkt. Muze se lisit od
celkového poctu fadkn tabulky (pokud uzivatel vypisuje pouze uréity rozsah
radki).

\numline : Pofadové ¢islo aktualné nac¢teného fddku. Vhodné pro pouziti v tis-
kovych sestavach.

\csvreport : Reportni informace o otevieném CSV souboru (mj. ndzvy vSech
upotfebitelnych TEXovych maker atd.).

\printline : Aktudlni fddek CSV tabulky ve ,zhusténém* tvaru.

\printall : CSV tabulka ve ,zhusténém* tvaru.

4.4. Modifikace funkénosti knihovny
Uzivatel si muze knihovnu do zna¢né miry prizptsobit svym potfebam. Prostied-
nictvim nékolika globalnich proménnych lze nastavit fadu defaultnich vlastnosti.
Proménné mohou byt prenastaveny bud pfimo ve vlastnim souboru knihovny, coz
umozni uzivateli ,jednou provzdy*“ provést nastaveni vyhovujici jeho standartnim
potFebdm (napf. oddélovacem polozek v pouzivanych CSV tabulkdch nebude
stfednik ale ¢drka). Nastaven{ hodnot prfislusnych proménnych lze provést po
nacteni knihovny i ve zdrojovém TEXovém souboru.

Ptfimo v knihovné lze nastavit nastavit defaultni hodnoty téchto proménnych:

UserCSVSeparator : Pouzivany separdtor poli. Defaultni je stiednik.
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UserCSVLeftDelimiter : Pole mohou byt vymezena vymezovacem. To umozni
pouzivat znak pro separdtor poli i uvniti textu pole. Defaultni je prazdny
Tetézec UserCSVLeftDelimiter=’".

UserCSVRightDelimiter : Lze nastavit i pravy vymezovac¢. Defaultni hodnota
je stejna jako v predchozim pripadé.

UserCSVHeader : Nacteny CSV soubor je defaultné posuzovan jako bez hlavicky
(ddaje v hlavi¢ce jsou brany jako nézvy sloupcovych maker). Defaultné je
UserCSVHeader=false.

UserColumnNumbering : Néco jiného nez XLS nebo nedefinovand hodnota (napft.
zakomentovanim fadku) nastavi fimské ¢islovdni. Defaultni je XLS.

Ve zdrojovém textu lze ,prebit“ defaultni hodnoty vysSe uvedenych promén-
nych (v pripadé, Ze mimotradné zpracovavame jiny typ CSV souboru nez je bézné)
a zmeénit tak chovani knihovny prostfednictvim nastaveni téchto proménnych:
File2Scan : Jméno pouzivaného CSV souboru. Proménnda se muze nastavit ma-

nualné nebo se nastavi automaticky pti volani funkce, jejimz parametrem
je nazev souboru. Jeji nastaveni umoznuje volat funkce OpenCSVFile (),
CSVReport (), lineaction() a filelineaction() bez parametri. Nasta-
vit proménnou lze i makrem (napi. \setfiletoscan{zaci.csv}).

Sep : Oddélovac sloupctt v CSV souboru. Defaultni hodnota separatoru je v pro-
ménné UserCSVSeparator. Nékteré znaky bohuzel nelze pouzit jako sepa-
rator. Pouzit lze rovnéz makro (napt. \setsep{,}).

Ld : Left delimiter. Sloupcové polozky mohou byt ohraniceny jinak zleva a jinak
zprava. Defaultni hodnota je v proménné UserCSVLeftDelimiter. Nékteré
znaky nelze pouzit. K dispozici je makro (napt. \set1d{"}).

Rd : Right delimiter. Defaultni hodnota je v proménné UserCSVRightDelimiter.
Nejcastéji byvaji jednotlivé polozky ohraniceny znakem " (tj. vlozeny do
uvozovek). Makrem napr. \setrd{"}.

CSVHeader : Hodnota true, znamena, ze 1. fadek obsahuje zahlavi se jmény
sloupct (tj. neni datovy). Defaultni hodnota false — vSechny fadky jsou
uvazovany jako datové. Lze uzit TEXové makro \setheader.

Dalsi moznosti nastaveni zvidavy ¢tenar vycéte ptimo z knihovniho souboru
scancsv.lua. Ten obsahuje vysvétlujici komentare, z nichz lze vycist princip
fungovani.

4.5. Praktické ukazky uziti knihovny

Po dohodé s redakei jsme ustoupili od zvefejnéni zdrojového textu knihovny.
Zdrojovy text obsahujici mnozstvi komentart si bude moci ¢tenaf spolu s fadou
funkénich prikladu stdhnout z dlozisté a nasledné prostudovat, vyzkouset a otes-
tovat. V tuto chvili pojdme ukazat pouze vypis kratkého programu. Z néj snad
bude patrné, jak knihovna funguje.
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V nésledujicim zdrojovém textu budeme predpoklddat, ze pouzivame pri préaci
UTF-8 kédované CSV soubory zaci.csv, studenti.csv a zamestnanci.csv
z prikladu 1, 2 a 3. Zdrojovy text prikladu je pro pochopeni fungovani dostate¢né
okomentovan. Ukéazka vystupu nésledujicitho prikladu je na obr. 1 a obr. 2. Na
nich jsou predvedeny posledni dvé stranky vysledného PDF souboru.

% Ukézka pouziti. Kompilace: lualatex examples-latex.tex
\documentclass{article}

\usepackage{luatextral}

\usepackage [utf8] {luainputenc}

\parindentOpt

\begin{document}
\pagestyle{empty}

% Na&teni knihovny
\directlua{dofile("../scancsv-general/scancsv.lua")}

% Volitelné definice "h&Ckd" (defaultné jsou hacky "zarelaxovany")

% Hooks pfed a po zpracovani celé tabulky:

\def\bfilehook{Seznam ucastniki zajezdu {\bf\csvfilename}:
\par\bigskip}

\def\efilehook{\par Sestavou bylo vypsano {\bf\numrows} uCastnikil.

\bigskip}

% Hooks pfed a po zpracovani fadkové informace:
\def\blinehook{U&astnik &. \numline :\par} % akce pfed vypisem ¥.
\def\elinehook{\par\smallskip\hrulefill\medskip\par} % po vypisu .

% Definice pomocnjch vyhodnocujicich maker pouZitjch v sestavach
\def\priponaa{\if m\pohl\else a\fi}
\def\priponai{\if m\pohl\else i\fi}

% Definice tiskové sestavy:
\def\printaction{

pan\priponai\ \Jmeno\ \Prijmeni\par
narozen\priponaa\ \DatumNarozeni\par
bytem \bydliste

}

% Pro zpracovani nyni stac¢i definice makra \lineaction napf¥. takto:
% \def\lineaction{\printaction}
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% Vzhledem k ukazkovému zpracovani vice CSV souboru pfiklad
% ponékud zobecnime (byt za cenu men$i pfehlednosti)

% Vlastni tiskové makro pro soubor zaci.csv si pfipravime nap¥. takto:
% Uvédomme si, Ze tento CSV soubor je "bez hlavicky" tj. neni znama

% informace o nazvech sloupci

\def\lineaction{

% Kvili pfehlednosti si miZeme nastavit potfebna makra
\let\Jmeno\cB % ve 2. sloupci tj. excelovsky sloupec B
\let\Prijmeni\cC
\let\DatumNarozeni\cD
\let\pohl\cE), pro fungovani pomocnjch maker \priponaa a \priponai
\def\bydliste{\cG, \cF} J miZeme i definovat nova makra
% Cilem té&chto "tanelkid" je docilit toho, aby byla vSechna makra

% pouzivand v tiskové sestavé \printaction nadefinovédna dfive, neZz
\printaction % zavolame.

}

% Zpracovani sestavy pro tabulku zaci.csv za¥idi Lua tento kéd:
%\directlua{filelineaction("zaci.csv")}

\filelineaction{zaci.csv} % nebo pfisluSné TeXové makro

% Zavérelnd ukadzka pouZiti nékterjch "systémovych" maker:

Posledni zpracovany Fadek tabulky \csvfilename:\par\smallskip
\printline\bigskip

CSV tabulka \csvfilename\ ve "zhuS§téném tvaru":\par\smallskip
\printall\pagebreak

Vypis reportnich informaci z CSV souboru \csvfilename:\par\bigskip
\csvreport

% Ukézka toho, jak nardz zpracovat vice ruznjych CSV soubori:

% Tiskové makro pro soubor studenti.csv si pfipravime jinak.
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% Tabulka md zdhlavi s nazvy sloupci. Lze se tak odvolavat na nazvy
% sloupcovych maker, pfipadné si vytvofit dals$i potfebnd makra

\def\lineaction{

\let\pohl\Pohlavi} fungovéni pomocnjch maker \priponaa a \priponai
\def\bydliste{\Ulice, \PSC\ \Mesto} % bydlisté trochu jinak
\printaction % standartni tiskovad sestava (lze uZit i jinou)

}

% Vlastni zpracovéni sestavy pro tabulku studenti.csv

\setheader % nastavi CSVHeader=true - pfiznak existence z&hlavi

% \filelineaction{studenti.csv} % V LaTeXu zpracuje jen cely soubor
% nebo pomoci Lua i souvislé skupiny Fadka

% filelineaction("studenti.csv",3,5) -- vypiSe jen od ¥.3 do ¥.5

\directlua{filelineaction("studenti.csv",3,5)}
% \directlua{filelineaction("studenti.csv",8,17)} % dal8i fadky

Posledni zpracovany fadek tabulky \csvfilename:\par\smallskip
\printline\bigskip

CSV tabulka \csvfilename\ ve "zhuSténém tvaru":\par\smallskip
\printall\pagebreak

Vypis reportnich informaci z CSV souboru \csvfilename:\par\bigskip
\csvreport\pagebreak

% Zvefrejnéna ukazka vystupu programu bude provedena od tohoto mista:
% Ukézka toho, Ze lze také zpracovat i CSV soubor s jinym formatem:
% Ptiprava tiskového makra pro soubor zamestnanci.csv

% Tabulka ma také zahlavi s ndzvy sloupcl, takZe postaci jen:
\def\lineaction{

\let\pohl\Pohlavi}, Pro pomocnéd makra

\def\bydliste{\Bydliste} % jinak - dle CSV tabulky zamestnanci.csv
\printaction % standartni tiskovad sestava (lze ale pouzit i jinou)

}

% Vlastni zpracovani sestavy pro tabulku zamestnanci.csv
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% Pfedem nastavime potfebné proménné modifikujici chovani knihovny
\setheader % tj. soubor md hlavicku s nazvy poli

\setsep{,} ¥ odd&lovaé poli

\setld{"} % levy vymezoval

\setrd{"} % pravy vymezova’l

\filelineaction{zamestnanci.csv}

Posledni zpracovany Fadek tabulky \csvfilename:\par\smallskip
\printline\bigskip

CSV tabulka \csvfilename\ ve "zhuSténém tvaru":\par\smallskip
\printall\pagebreak

Vjpis reportnich informaci z CSV souboru \csvfilename:\par\bigskip
\csvreport

\end{document}

5. Netrivialni pouziti luaknihovny

Jednoduchd ukézka nemize plné vystihnout moznosti popisované luaknihovny,
proto jsem pro zajemce pripravil i netrivialni ukazky jejiho praktického pouziti. Na
nékolika prikladech si mtuzete systém vyzkouset a nechat se inspirovat moznostmi.
Na mém datovém tlozisti jsou ulozeny dokumenty, které byly vytvofeny pro
ucely administrativni agendy ConTEXtmeetingu 2010 a TEXperience 2010. Jedna
se o seznamy ucastnikt, identifikac¢nich karticek, ¢asovych rozvrhu a programu
konferenci (viz ukdzka na obr. 3 a obr. 4). Pfipravena je i ukdzka soucasného
zpracovani tabulek ucitele.csv a zaci.csv (s fiktivnimi udaji), které jsou
béhem zpracovani propojeny pres nazev tridy pomoci relace 1:N. Vysledkem je
dokument se seznamy trid s jejich t¥idnimi uciteli. VSechny ukazky jsou pripraveny
v mém oblibeném ConTEXtu, stejné tak jako ukazka tisku maturitnich protokola
(s fiktivnimi tdaji), které byly na naSem gymndziu nékolik let prakticky vyuziviny.
Aby neprisli zkratka ani zdjemci z fad KTEXistu, prilozil jsem dvé ukéazky pro
tisk obalek a faktur. Modifikaci zdrojovych soubort a jejich naslednou kompilaci
muzete proniknout do moznosti luaknihovny. Jednotlivé zdroje lze kompilovat
aktudlnimi verzemi Lual&TpXu a ConTEXtu.

Vsechny dokumenty potfebné pro vyzkouseni fungovani knihovny naleznete
na adrese http://cstugbull2012.hajtmar. com.
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Seznam ucastniku zéjezdu zamestnanci.csv:

Ucastnik & 1:

pani Barbora Méjkova
narozena 2.4.1995

bytem Mirov 96, 789 53 Mirov

Ucastnik ¢. 2:

pani Zuzana Nova

narozena 13.1.1995

bytem U Drahy 8, 789 01 Zabieh

Utastnik &. 3:

pan Petr Dyk

narozen 10.4.1995

bytem Tumova 207, 789 01 Zabieh

Ucastnik & 4:

pani Anezka Ferova

narozena 1.1.1995

bytem Revoluéni 56, 787 01 Sumperk

Ucastnik ¢ 5:

pan Jan Nedéla

narozen 2.4.1995

bytem Bratrusovské 31, 787 01 Sumperk

Sestavou bylo vypsano 5 tcastniki.

Posledni zpracovany fadek tabulky zamestnanci.csv:
6,Nedéla,Jan,m,2.4.1995, Bratrusovsks 31, 787 01 Sumperk,

CSV tabulka zamestnanci.csv ve "zhusténém tvaru”:

1, Méjkova, Barbora, 7, 2.4.1995, Mirov 96, 789 53 Mirov,

2, Nova, Zuzana, z, 13.1.1995, U Dréhy 8, 789 01 Zabreh,

3, Dyk, Petr, m, 10.4.1995, Tamova 207, 789 01 Zébieh,

4, Ferové, Anezka, 7, 1.1.1995, Revoluéni 56, 787 01 Sumperk,
6, Nedéla, Jan, m, 2.4.1995, Bratrusovskd 31, 787 01 Sumperk,

Obr. 1 Ukdazka vystupu vygenerovaného trivialnim ukdzkovym
prikladem. Zdrojovy text prikladu je na predchozich strankach.

Vypis reportnich informaci z CSV souboru zamestnanci.c:

Informace o pouzivaném CSV souboru

Vstupni CSV soubor: zamestnanci.csv

Vymezovace a oddélovace sloupcu viz. Lua proménné Sep, Ld a Rd
Nastaveni vymezovacu a oddélovacu sloupci: "polel","pole2","pole3"
Pocet sloupcu v tabulce: 6

Pocet fadku v tabulce : 5

Makra zptistuptiujici fadkovd data v tabulce:

\cA=\PorCis, \cB=\Prijmeni, \cC=\Jmeno, \cD=\Pohlavi, \cE=\Da-
tumNarozeni, \cF=\Bydliste,

Dalsi pfeddefinovand makra:

\csvfilename - otevieny soubor s CSV tabulkou (zamestnanci.csv)
\numcols - pocet sloupcii tabulky (6)

\numrows - pocet aktudlné zpracovanych (vypsanych) radku (5)
\numline - ¢islo aktudlné nacteného Fadku (pro pouziti v tiskovych sestavich)
\csvreport — vypiSe se report o otevieném souboru

\printline — vypiSe aktualni fddek CSV tabulky ve zhusténém tvaru
\printall — vypise CSV tabulku ve zhusténém tvaru
\setfiletoscan{filename} — nastavi jméno zpracovavaného CSV souboru
\opencsvfile{filename} — otevieni CSV souboru
\openheadercsvfile{filename} — otevieni CSV souboru s hlavickou
\setheader — nastaveni pfiznaku existence hlavicky

\resetheader — nastaveni piiznaku neexistence hlavicky

\readrow — nacteni fédku (+ ziistane na ném)

\nextrow — nacteni fadku (+ skok na dalsi)

\setsep{separator} — nastaveni oddélovace poli na prislusny znak
\resetsep — nastaveni oddélovace poli na defaultni hodnotu
\setld{delimiter} — nastaveni levého vymezovaciho znaku

\resetld — nastaveni levého vymezovace na defaultni hodnotu
\setrd{delimiter} — nastaveni pravého vymezovaciho znaku

\resetrd — nastaveni pravého vymezovace na defaultni hodnotu
\blinehook — nastaven{ hd¢ku (vykonaného pied nac¢tenim Fadku)
\elinehook — nastaveni hdcku (vykonaného po zpracovani fadku)
\bfilehook - nastaveni hacku (vykonaného pred nactenim CSV souboru)
\efilehook — nastaveni hacku (vykonaného po zpracovani CSV souboru)

Obr. 2 Vypis reportnich informaci spolu se seznamem ma-
ker, které ma uzivatel knihovny scancsv.1lua k dispozici.
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Obr. 4 Pro vygenerovani vystupu byl pouzit zkonvertovany

nasdileny Google document s oficidlnim programem dvojkonfe-

rence (ConTEXt meeting a TEXperience 2010) v Brejlové.
Obr. 3 Ukéazka netrivialniho pouziti knihovny scancsv.lua.

Vyuzito pro administrativni agendu dvojkonference v Brejlové.



6. Scancsv.lua a ConTEXtovy modul t-scancsv.lua

Hlavni funkce luaknihovny ParseCSVdata() obsahuje jen jednoduchy parso-
vaci algoritmus vychéazejici z formatu CSV tabulek, které pouzivam. Algoritmus
neni schopen zpracovavat obecné CSV soubory, majici nékteré polozky vyme-
zeny vymezovacem a jiné nikoliv (kdyZz polozky obsahuji oddélovac poli). Stejné
tak neni schopen spravné zpracovat CSV soubory, obsahujici uvnitt vymezo-
vacl samotné vymezovace (text pole vymezeny uvozovkami obsahuje uvozovky).
V ConTEXtovém modulu t-scancsv.lua 2, ktery vznikl kompletnim piepraco-
vanim luaknihovny na zakladé inspirujicich pfipominek a oprav Hanse Hagena,
je fada rozsifeni a vylepSeny parsovaci algoritmus.

Skalni TEXisty jisté neprekvapi, ze zdrojovy kéd luaknihovny je oproti zminé-
nému TEXovému zdrojaku makra p. Olsdka znaéné obsahly (a to nejen diky mym
rozsdhlym koment4itim). Funkénost obou systému je v podstaté stejnd. Zminény
ConTgXtovy modul mé navic jiz nékolik zajimavych vylepSeni mj. i moznost
pouziti nepodminénych i podminénych cykli, maker s proménlivym poctem pa-
rametri, moznosti relacnfho spojovani tabulek (1:N) atd. Podstatnym zptsobem
to rozsifuje moznosti praktického pouziti (filtrovani rozsdhlych CSV tabulek atd).
Svoji puvodni luaknihovnu scancsv.lua (z r. 2010) tak mohu doporucit pro
jednodussi praktické pouziti nebo alespon jako studijni ¢i inspira¢ni materidl
zdjemcum o jazyk Lua a jeho pouzivani ve vlastnich TpXovych dokumentech
a makrech. S ConTpXtovym modulem t-scancsv.lua lze Tesit i ndro¢néjsi tlohy
(viz ukdzky na tlozisti).

7. Zavér

Popisovana luaknihovna i ConTEXtovy modul vznikly diky laskavé pomoci ¢lenti
mailové konference ntg-context@ntg.nl. Specidlné chci podékovat Hansovi
Hagenovi, Wolfgangu Schusterovi a Taco Hoekwaterovi. Clenfim mailové kon-
ference csTeX@cs.felk.cvut.cz chci podékovat za rady a pomoc tykajici se
obecné TEXu. Specidlni podékovani patii Zdenku Wagnerovi a Petru Olsédkovi.
Pavlu Strizovi dékuji za testovani knihovny, cenné rady a za to, Ze mne inspiroval
luaknihovnu dopracovat do faze, kdy ji snad muze vyuzit i nékdo jiny.
Popisovanad luaknihovna by méla byt povazovdna za moji ,luaprvotinu.
Nedokonalosti a neoptimalnosti kédu necht jsou tomu pricitany. Lua jazykem
jsem se zacal zabyvat predevsim proto, aby se mohl oprostit zejména od castého
pouzivani jazyka Perl spolu s ConTpXtem (MKII). Pro moznosti jazyka Lua

3V ¢gervnu 2011 jsem kompletné piivodn{ Lua knihovnu pfepracoval a vytvoril regulérni lua-
modul pro ConTEXt MKIV. Tento modul (t-scancsv.lua) obsahuje fadu zajimavych vylepseni,
nové funkce a je optimalizovan pro ConTEXt, v némz byl také jiz mnohokrat v ostrém provozu
otestovan.
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a jeho integraci do TEXu jsem se nadchnul a vSem TgEXistim doporucuji Lua
jazyk minimélné vzit na milost :-). Doufdm, Ze se mezi ¢tenaii najdou i ti,

vy

a LuaTEXu, LualdTpXu ¢i ConTEXtu.

Summary: ScanCSV — Lua Library for CSV file ConTEXt
and LuaK*TEX processing

Data stored in CSV (Comma Separated Values) files are often used in data pro-
cessing. This article describes the author’s scancsv.lua library, its origin and
demonstrates practical examples of its usage in ConTEXt MKIV and Lualf#TEX.
Author shows how easily and quickly create print reports, letters, forms, certifi-
cates, invitations, cards, business cards, double-sided cards, tables, animations
etc. using external CSV text databases.

Users of ConTEXt MKIV (but LualATEX and LuaTEX as well) can easily use
data from external CSV tables in their own documents via the library, using the
TEX macros built on the library and make this data available in an attractive
and very simple and natural way.

Jaroslav Hajtmar, hajtmar@gyza.cz
Gymndzium Zdbreh

Ndam. Osvobozeni 20

789 01 Zdabreh
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