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Zvyraznéni bloku textu s moznosti strankového

zlomu
| ViT ZvKA I

Timto ¢lankem se snazim oslovit dva druhy ¢tenait. V prvé casti
popisuji — pro milovniky cizich makrobalic¢kd — pouziti maker backgr.
Ta zvyraziiuji bloky textu (napf. rdmeckem, podbarvenim, svislou
linkou), které mohou podléhat strankovému zlomu. Makra pracuji
ve formatu plainTEX i BTEX. Ve druhé c¢asti textu vysvétluji — pro
hlubinné TEXové hloubaly — zpiisob feseni tohoto problému. Popisuji
omezeni této implementace a ukazuji obtiZnost realizace této t¥idy
uloh prostrednictvim TEXu.

1. Zvyraznéni bloku textu

Blokem textu rozumime v tomto ¢lanku ¢ast sazby, u které muzeme vertikalné
oznacit jeji zacatek a konec. Tento blok muze byt libovolné dlouhy, napt. jeden
box, jeden odstavec, nebo nékolik stranek. Kromé hladkého textu mutze obsaho-
vat nadpisy, matematické rovnice, poznamky pod ¢arou, obrazky, tabulky a jiny
sazebni material.

Timto problémem jsem se zacal zabyvat v souvislosti se sazbou knihy [2],
ktera obsahuje kapitoly, ve kterych autofi diskutuji s domnélym studentem. Bylo
zédouci, aby odstavce, ve kterych promlouva student, byly zfetelné odliseny
od ostatniho textu. Nejprve mé napadlo zménit fez pisma na pismo sklonéné.
Autortiim se vSak zdalo toto rozliSeni pfili§ malo ndpadné. Uvazovali jsme tedy
o nasledujicich zpisobech zvyraznéni:

e vyraznéjsi znakova sada stejné pismové rodiny,

e zména Sifky tiskového zrcadla,

e symbolem (inicidlou) na zac¢atku bloku,

e pruhem vedle textu (napf. vlnitou ¢arou),

e podbarvenim textu (napf. svétlou Sedi).

Posledni bod se zdal byt natolik zajimavy, ze jsem se zacal ohliZet po jeho FeSeni,
aby mohl byt posouzen jeho funkéni i esteticky ucinek!. Nalezené techniky se
vsak omezovaly jen na podbarveni nezlomitelného boxu. Pristoupil jsem tedy

1Ukézalo se, Ze je tfeba rozlisovat zvyraznéni a odliSeni textu. Napf. Sedy podklad upouté

tieba text odlisit, ne zvyraznit. Sedy podklad tedy nakonec nebyl pouzit.
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k napsani vlastnich maker nazvanych backgr, ktera rozdéli zvyraznény text na
Casti podle strankového zlomu. Tyto ¢asti se pak zvyraznuji samostatné.

2. Makra backgr z pohledu uzivatele

Popis se vztahuje k balicku maker backgr verze 1.0 z kvétna 1999. Je k dispozici
na adrese http://cmp.felk.cvut.cz/ zyka/zykatex.html]

2.1. Pouziti

Plain TEX

Nacteme makra \input backgr.tex a oznacCime zacatek zvoleného bloku
textu pomoci znacky \backgr a konec znackou \endbackgr.

BTEX 2¢ i BTEX 2.09

Zpusob znaceni z plainu funguje i v A TEXu, kromé néj je definovano i prostedi
backgr. Lze tedy pouzit obvyklou syntaxi I¥TEXu uzavienim bloku do dvojice
\begin{backgr} a \end{backgr}.

2.2. Specifikace umisténi znacek zac¢atku a konce bloku

Znacky zacatku nebo konce bloku muzeme umistit pouze do hlavniho vertikal-
niho mdédu [1, str. 85]. Znacka vlozend do odstavcového horizontalniho médu
nejdiive automaticky uzavie odstavec pfikazem \par a pfejde tak do zadouciho
hlavniho vertikalnitho médu. V ostatnich mdédech nelze znacek pouzit. Zvyraz-
néné bloky nelze do sebe vnofovat.

Logickd proménna \ifbackgrstrut ovliviiuje vertikalni zarovnani zvyraz-
néni. Pravdivé (pfednastavend) hodnota \backgrstruttrue zptlisobi sazbu zvy-
raznéni o hloubku ,strut“ vyplitku (hloubku kulaté zavorky) niZe nez posledni
acari. Pii \backgrstrutfalse se poloha zvyraznéni kryje s hloubkou pfedchéa-
zejicitho boxu.

2.3. Ruéni zpresnéni polohy
7Z nize uvedenych duvodu neni vertikalni usazeni zvyraznéni vzdy spravné. Proto
je tfeba pri konec¢né upravé dokumentu, kdy jiz nebude ménén strankovy zlom,
ru¢né posunout nékteré zacatky a konce zvyraznéni. Provadi se to pomoci regis-
tru typu (dimen) \backgrcorrection pfed vlastni znackou bloku. Napf. nasta-
veni

\backgrcorrection=1mm % LaTeXovy zjednoduSeny zapis:

\backgr %  \Backgr [1mm]

Blok textu uleny ke zvjraznéni.

147


http://cmp.felk.cvut.cz/~zyka/zykatex.html

\backgrcorrection=-.5ex

\endbackgr %  \endBackgr[-.5ex]
posune zacatek zvyraznéni o jeden milimetr nize, jeho konec o p1l stfedni vysky
pisma vyse, nez je vypoctend hodnota. Po provedeni znacky \backgr nebo
\endbackgr (i jejich W TEXovych ekvivalentil) je hodnota \backgrcorrection
vracena na velikost v registru \backgrconstcorr, jehoz pocdatecni rozmér je
0 pt. Toto nastaveni zpusobi, ze dalsi znacka nebude posunuta vicéi vypoctené
hodnot€, nenastavime-li znova parametr \backgrcorrection na nenulovy roz-
meér. Registrem \backgrconstcorr lze korigovat vice znacek o stejné velkou
vzdalenost najednou.

Dojde-li uvnitf zvyraznéného bloku textu k pfechodu na novou stranku,
vytvori se v misté zlomu dvé pomocné znacky automaticky. Jedna na spodni
hrané strany a druhd na zacatku strany nasledujici. Chceme-li korigovat po-
lohu téchto pomocnych znacek, nastavime registry \backgrbotcorrection
a \backgrtopcorrection na zadouci rozmery.

2.4. Definice zpusobu zvyraznéni
Balicek backgr obsahuje definice néasledujicich zptisobt zvyraznéni bloku textu
nazyvanych styly zvyraznént:
zigzag — klikata linka vedle textu,
frame — ramecek okolo textu (pfednastaveno),
gray — Sedé pozadi (vyzaduje PostScriptovy ovladaé¢ nebo pdfTEX),
grayframe — Sedé pozadi s rdmeckem (PostScriptovy ovlada¢ nebo pdfTEX),
empty — zadné zvyraznéni (pro dofasné vypnuti).
Lze je ménit makrem, jehoz jméno vznikne spojenim Fetézce \bgstyle a nizvu
stylu. Napr. svétle Sedého podbarveni textu dosdhneme makrem \bgstylegray.
Zména stylu musi byt provedena pted znackou zacatku zvyraznéni.
Chceme-li si vytvorit vlastni styl, nadefinujeme makro s Sesti parametry. Ty
maji nasledujici vyznam:
1. Logicka proménnd, kterd udava, zda blok textu pokracuje z predchazejici
strany. Hodnotu zjistime testem na shodnost s primitivem \relax.
2. Siika zvyraznéni. Je rovna hodnoté makra \bgwd pii pouziti znacky za-
¢atku bloku. Pfednastavena hodnota je rovna Sifce tiskového zrcadla.
3. Horizontalni odsazeni vuci levému okraji textu. Rovno okamzité hodnoté
makra \bgind, pfednastaveno 0 pt.
4. Vertikalni vzdalenost horniho okraje zvyraznujictho boxu od horniho
okraje stranky.
5. Vyska zvyraznéni.
6. Logicka proménna udavajici, zda blok textu pokracuje i na dalsi stranu.
Dulezité je, aby makro neposunulo referencéni bod sazby, tj. aby zvyraznujici ma-
terial byl sdzen ve vertikalnim boxu nulového rozméru. Tento box pak vystupni
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rutina umisti na zacatek sazené stranky. Priklady definic stylti najde ¢tenar ve
zdrojovém souboru backgr.tex. Pfepnuti na nas novy styl zaridime nasledujici
definici \def\backgrstyle{\noexpand (makro realizujici nds styl)}.

Pokud chceme ovlivnit vlastni zvyraznény text, mizeme predefinovat makra
\bgbuser a \bgeuser. Ty se expanduji v misté znacky \backgr, respektive
\endbackgr. Napiiklad pro styl frame je vhodné nastavit

\def\bgbuser{\bgroup\leftskip=4pt \rightskip=4pt
\advance\parindent by-4pt }
\def\bgeuser{\egroup}
Réamecek pak miize byt sdzen na sifku tiskového zrcadla, aniz by byl text nalepen
na ramecek.

2.5. Kdy makra selzou
Automatické umisténi zvyraznéni pracuje zcela presné v hladkém textu. V nasle-
dujicich pripadech mtze dojit k odchylce, kterou je mozné rué¢né kompenzovat.
Zpusob napravy je uveden italikou.
e Je-li v hlavnim vertikdlnim seznamu \mark nebo \write. PouZzij
\backgrcorrection, viz. 2.3.
e Je-li vlozen plovouci insert. Nékteré typy insertd jsou pomérné slozité
a neelegantné osetfeny, ale napf. v soucasné verzi dojde k hrubé chybé,
odsune-li se insert az na dalsi stranu, nez byl vlozen. Vioz insert aZ na té
strané, kam byl odsunut.
e Je-li znacCka zpracovana na konci strany, ale jiz se tam nevesla. Zlom rucéné
stranu (\eject nebo \newpage) v misté, kde to udélal TgX sam.
Predstavu o tspésnosti spravného umisténi zvyraznéni si 1ze udélat z nasleduji-
ciho redlného textu: v ném z celkového poctu 172 znacek bylo tfeba 26 poopravit.

3. Makra backgr z pohledu resitele

Tato sazeci lloha muze byt feSena dvéma zptsoby:
Synchronné — mezi vstupni material se vlozi znacky a zaroven s textem se
zpracovava jeho zvyraznéni.
Problémy ulohy a probléemy TpXu:
o Reseni systémové zavislé. Zvjraznéni must umét pouZity dvi ovladad.
Nejsndze snad vyhovi PostScriptové specialy.

Asynchronné — zméfi se velikost a poloha zvyraznéného bloku textu a pak se
zvlast vysézi text a zvlast jeho zvyraznéni. Dilezité je zajistit, aby obé
¢asti na sobé presné sedély.

Problémy ulohy a probléemy TpXu:
e Rozdéleni bloku presahujiciho jednu stranu na vice ¢asti podle stran-
kového zlomu. FEzpanze maker muze probihat na jiné strane, nez
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sazba materidalu obsaZenych v téchto makrech.

e Pocitat s pruznymi vyplinky hlavniho vertikalniho médu. Nelze primo
zjistit soucet pruznych vypliki do mista optimdlniho, TpXem nale-
zen€ho, zlomu strany.

e Vyrovnat se s plovoucimi objekty typu insert. Insert se mize objevit
na zacdtku strany (tj. pred znackami, které do strany jiZ vstoupily
1 témi, které teprve piijdou) i na jejim konci (tj. za znackami) a také
muze odplout na ndsledujici stranu.

Protoze rozumné synchronni feseni vede na ne zcela trividlni pouziti PostScriptu
(a ten zndm podstatné méné nez jazyk TEXu) a protoze jsem si neuvédomoval
nastinéné omezeni TEXu, zvolil jsem asynchronni implementaci. V dalsim textu
vysvétlim jeji nedostatky.

3.1. Nastin reseni

Makra backgr pracuji ve dvou fazich. V prvni expanduji znacky vertikdlné
ohranicujici zvyraznény text. Druhad faze probiha ve vystupni rutiné a reali-
zuje vlastni sazbu boxu se zvyraznujicim materidlem. Podivejme se podrobnéji,
co je tfeba v kazdé fazi udélat.

1. Znacky bloku textu ke zvyraznéni. Kazda znacka zpusobi, ze TpX zjisti
vysku sazby na aktudlni strané pomoci primitivii \pagetotal a jemu po-
dobnych a zapiSe ji do (token) registru \backgrlist. Znacka \backgr, ote-
virajici zvyraznény text, dale nastavi logickou proménnou \ifmiddlebg na
pravdivou hodnotu, uzaviraci znacka \endbackgr na nepravdivou. Vime
tak v kazdém misté sazby, zda jsme uvnitt zvyraznéného bloku nebo ne.

2. Vystupni rutina. V ni provedeme nasledujici kroky:

(a) Uzavieni boxu. Pokud je \ifmiddlebg pravda, pak zvyraznény blok
textu prechéazi z kompletované strany na dalsi. Uzavieme tedy blok
na této strané vloZenim znacky \endbackgr s takovymi parametry,
jako by byla na dolnim konci tiskového zrcadla aktualni strany (dano
vyskou a hloubkou boxu 255).

(b) Tisk zvyraznéni. Vysazi se obsah registru \backgrlist. Kazdy par
oteviraci a uzaviraci znacky do néj pridal makro s nazvem \backgrbox
s mnozstvim parametri o aktualnim misté sazby. Toto makro spocita
usazeni zvyraznujiciho boxu na strané. Poté dle nastaveného stylu
zvyraznéni vysazi (pfed vlastni obsah strany) zvyraziiujici vbox nulo-
vych rozmért. Po sazbé zvyraznéni se registr \backgrlist vyprazdni.

(¢) Otevieni boxu. Pokud je \ifmiddlebg pravda, pak zvyraznény text
pokracuje z predchozi strany. Proto do \backgrlist vlozime znacku
otevrieni bloku s nulovymi parametry vysky aktualnitho bodu sazby.

150



3.2. Bod sazby a nestejnostranna expanze a sazba
Jaké ndm TEX nabizi informace o aktudlni pozici sazby na kompletované strané?
Jsou to idaje ulozené v registrech zacinajici jménem \page. Zde je jejich prehled:
\pagetotal (t) popisuje vysku dosud vlozeného materidlu, tedy soucet vysek
v8ech box, linek, kerntt a mezer typu (glue).
\pagegoal udéva cilovou vysku materidlu. Je roven \vsize, ale vlozenim kaz-
dého insertu je zmensena o jeho skutec¢nou vysku.
\pagedepth (d) je hloubka posledniho materidlu; je-li jim kern nebo mezera
typu (glue), je roven 0 pt.
\pageshrink shromazduje stazeni vSech registrti typu (glue) fadu 0. Hodnoty
stazeni vyssich fadt se nemohou v hlavnim vertikdlnim médu vyskytnout.
\page[I1£i[1]11]111]]stretch reprezentuji hodnoty roztazeni vsech registri
typu (glue) zvlast pro kazdy fad roztazeni 0 az 3.
Hodnoty téchto registrti se pocitaji z materidlu na aktudlni strané a aktualizuji
se pri vloZzeni boxu, linky, kernu nebo mezery do hlavniho vertikalniho médu.
Pomoci téchto registrtt mizeme spocitat aktudlni vysku sazby. Opomineme-li
prozatim pruzné vypliky a plovouci objekty vkladané pfed znacku, plati

Uakt:t+d

Tuto hodnotu postoupime spolu s hodnotami stazeni a roztazeni vystupni rutiné
prostfednictvim (token) registru \backgrlist.

Takto zjistény aktualni bod sazby je platny jen tehdy, pokud se vSechen
expandovany material ocitne na kompletované strané. To se vsak nemusi stat,
protoze algoritmus hledani optimalniho zlomu casto nacte a expanduje vice
sazby, nez se vejde na stranu. Mezi tim textem, ktery se neveSel, mohly byt
také nase znacky \backgr nebo \endbackgr. Jejich expanzi se zjistily hodnoty
aktualniho bodu sazby pod hranici tiskového zrcadla a podle nich se vysazi
zvyraznéni. AvSak pfeteceny (ale jiz expandovany) text se vrati do p¥ipravné
oblasti a objevi se az na strané nésledujici [1, str. 238].

Rozumné feseni tohoto problému nestejnostranné expanze a sazby® Casti tis-
kového materidlu neexistuje. Reseni by vyzadovalo obejit algoritmus hledani
optiméalniho zlomu strany. Mohli bychom ru¢né pridat penaltu mensi nebo rov-
nou —10000 a vynutit zlom, nebo stiddat materidl do pomocnych boxi a pouzit
primitiv \vsplit. Kromé jisté tézkopadnosti nAm miize vadit, ze tim dosdhneme
nekompatibility se standardnim zaldmanim textu. (KdyZz ne pro nic jiného, tak
pro nemoznost pouziti mechanismu insertu.)

3.3. Vypocet pruznych vypliika na strané
Nyni budeme pokracovat v urceni referenéniho bodu sazby v misté znacek.
7 predchozi podkapitoly vime, jak spocitat jeho polohu, neuplatni-li se pruzné
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vypliky hlavniho vertikdlniho médu. Nespokojme se s timto omezenim a snazme
se spocitat korekci polohy podle vlozenych vyplinkid. Tento vypocet bude probi-
hat jiz ve vystupni rutiné.

Pokud je celkovy materidl do mista zlomu vyssi nez cilova vyska strany
(\ht255>\pagegoal), pak se uplatni stazeni. Poéitany referen¢ni bod se posune
vzhiiru tmérné pomeéru stazeni v tomto misté a stazeni celé kompletované strany.
Podobné, je-li celkovy material nizsi nez cilova vyska strany, pak se uplatni roz-
tazeni nejvyssiho pritomného radu.

Zatimco hodnoty stazeni a roztazeni v misté znaéek jsou znamy (znacka je
precte z registri \page* a ulozi do \backgrlist), soucet vSech stazeni a roz-
tazeni az do mista optimalniho zlomu, stejné jako cilova vyska strany, znam
neni. Registry \page* totiz ve vystupni rutiné uchovavaji hodnoty veskerého
expandovaného materidlu, tedy i toho, ktery je az za optimalnim zlomem (vliv
nestejnostranné expanze a sazby). Registry \pagetotal a \pagedepth lze zjis-
tit zmérenim boxu 255, ale pro pruzné vyplitkky nic takového TEX pfimo nena-
bizi [1, pozn. k \pagetotal, str. 415].3

3.4. Plovouci objekty a bod sazby
Standardni plovouci objekty v plainu i ¥ TEXu se mohou vyskytnou na zacatku
strany, na pozici vlozeni, na konci strany a mohou byt i odsunuty déle a na ak-
tualni strané se viibec neobjevit. Jejich kone¢né umisténi mé vliv na bod sazby
znacek zvyraznéni v pripadé, Ze se vlozi pred znacku. Prestoze pouzivaji primi-
tiv TEXu \insert, jsou algoritmy vkladani boxt s plovoucim materidlem zavislé
na formatu. Z divodu znacné slozitosti kompletniho osSetfeni vlivu plovoucich
objektti na bod sazby, makra backgr téméi vSechny inserty ignoruji.* Jen in-
serty patfici nahoru (v BTEXu ty, které maji nastaven piiznak top, v plainu
tfida \topinsert) zpusobi pfipocteni vysky materidlu téchto insertt k dosud
spoc¢itanému bodu sazby. Zapocitaji se i pfipadné pruzné vyplnky uvnitt insertu.
Secteme-li hodnotu referen¢niho bodu sazby, korekce vlivem pruznych vy-
pliik®, vlivu ,top“ insertt a uzivatelem zadaného zpfesnéni, dostaneme (z obou
znadek bloku) étvrty a paty parametr makra provadéjici vlastni zvyraznéni (kap.
2.4). Je jiz na uzivateli, jak spolu s dal§imi ¢tyfmi tdaji tuto informaci vyuzije
v definici stylu zvyraznéni.

3Makra backgr se snazi tento problém fesit rozkladem boxu 255 na jednotlivé elementy,
poscitat vyplinky a vysledek separovat na stazeni nebo roztazeni daného fadu pomoci vypisu
vysledku primitivem \the. Tento algoritmus vSak Casto selZe, protoze TEX neposkytuje pri-
mitiva \unmark a \unwrite potfebna k rozlozeni libovolného boxu. V takovém pfipadé jsou
pouzity (obvykle vétsi) hodnoty z \page*. Jinym, snad Gplnym, ale krkolomné&jsim, FeSenim by
bylo dvouprichodové nacteni log souboru s nastavenim \tracingpages na kladnou hodnotu
a extrakci potfebnych hodnot z néj.

4Takovéto chovani je spravné pro nemalou mnozinu insertt: umisténé dole na strané
(i \footnote), na samostatné stranég, ty, co se zatim nevesly a plainovy \midinsert, ktery
neni insertem.
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4. Co jsem v TgXu postradal

Zde shrnuji omezeni TEXu, ktera c¢inila feSeni popisované tulohy obtizné nebo
nedostatecné presné.

e MozZnost znovuzpracovani expandovaného ale dosud nepouzitého materialu
z predchozi strany k opétovné expanzi. Toto zlepseni by vyfesilo mnoho
jinych problémt, nap¥. sazbu do rizné Sirokého tiskového zrcadla na dvou
po sobé jdoucich stranach.

e Moznost ziskat ve vystupni rutiné informace o realizovaném strankovém
zlomu, tj. hodnoty registrt \page* (3.2) pro optimdlni cenu zlomu. Nebo
obecnéji, ziskat informace o hodnotéch stazeni a roztazeni boxu podobné,
jak lze primitivy \wd, \ht a \dp zjistit jeho rozmeéry.

e Zjistit polohu vlozené znacky v ramci boxu.

e Nepritomnost primitiv umoznujici odebrat z boxu mark a write, tedy néco
jako \unmark a \unwrite.
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Recenze systému pdfTEX

I JIRT MZOUREK I

Uvod

PAfTEX spojuje, jak jiz sdm nazev napovid4, na jedné strané typograficky systém
TEX, na strané druhé hypertextovy format PDF firmy Adobe.

Cilem vyvoje bylo vytvorit systém umoznujici jak pfimy hypertextovy vystup
do formatu PDF, tak i vystup do DVI. Toho bylo dosazeno a kone¢ny vysledek
vypada v obou forméatech identicky.

PAfTEX je zpétné kompatibilni s TEXem. Pro hypertextové rozsifeni se pou-
Zivaji nové prikazy. Soucasné je k dispozici i pdfIATEX.
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