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Problémy s fonty v TEXu

I ARNOST STEDRY I

Posledni dobou roste zajem o pouziti jingch fontd v TEXu. Tomuto pro-
blému bylo vénovano jiz nékolik ¢lankd ve Zpravodaji (napi. [1, 3, 4, 6]).
Vsechny vSak vychézely z premisy, Ze zpracoviavany material (font) je
po formalni strance bezchybny. Z vlastni dlouhé praxe vim, Ze tomu tak
neni a chyby ve fontech, znemoznujici jejich pouziti, jsou velice zaludné.
Ukolem tohoto piispévku by mélo byt poloZeni teoreticko-praktického
zakladu k feseni nékterych potizi.

Tedy abych byl presny, co myslim jinym fontem: jedna se o Post-
Scriptové fonty Typel, Type3, pfipadné TrueTypy. METAFONTové fonty
povazuji za natolik srostlé s TEXem, Ze ani do ¢lanku o potiZich nepatii.

Zamérme se nyni na PostScriptové fonty, TrueTypy odbudeme nako-
nec kratkou poznamkou o konverzich.

Co budeme potrebovat k TpXovské sazbé

Kazdy uzivatel TEXu vi, nebo si ¢etbou napf. [2] doplni, Zze TEX mé
informaci o fontech rozdélenou do dvou komponent. Prvni ¢ast — met-
ricka — je ulozena v TFM souborech, podle ni TEX po¢ita sazbu. Druha
obsahuje tvary pismenek a jeji format je zavisly na pouzitém ovladaci
(typicky jsou to pk-fonty).

TEXovské metriky
Metriky jsou soubory s koncovkou TFM (zkratka od TEX Font Met-
rics) — podivejme se trochu zblizka, co obsahuji. Programem tftopl je
prevedeme do ¢tivé podoby, miZeme se v nich i trochu porypat a pak pro-
gramem pltotf prevést zpét. Pamatujme vsak, ze provedeme-li zmény,
jedna se jiz o zcela jiny font, coz by se mélo projevit i v nazvu.

Takze nejprve hlavicka:
(FAMILY CMR)
(FACE 0 352)
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(CODINGSCHEME TEX CS TEXT)
(DESIGNSIZE R 10.0)
(COMMENT DESIGNSIZE IS IN POINTS)
(COMMENT OTHER SIZES ARE MULTIPLES OF DESIGNSIZE)
(CHECKSUM 0 15736045506)
(FONTDIMEN

(SLANT R 0.0)

(SPACE R 0.333334)

(STRETCH R 0.166667)

(SHRINK R 0.111112)

(XHEIGHT R 0.430555)

(QUAD R 1.000003)

(EXTRASPACE R 0.111112)

)

Stru¢né receno hlavicka obsahuje zakladni informace o fontu — do
které rodiny patii, jak je kédovan, kontrolni soucet (pokud byl font vy-
tvoren METAFONTem, je to informace pro ovladac, zdali byly pk-soubory
stvofeny ze stejného zdrojového kédu), a nakonec parametry fontu, ke
kterym lze pristupovat v TEXu pomoci \fontdimen.

SLANT Sklonéni fontu: odtud se cerpa informace o umisténi akcentt
a kurzivnich korekcich.

SPACE Normalni mezera mezi slovy.

STRETCH Jak se mizZe tato mezera roztahnout.

SHRINK Nebo stahnout.

XHEIGHT Vyska pismene X (opét kvilivd akcenttim) v TEXu jed-
notka ex.

QUAD Tohle je emsize neboli ¢tvercik, v TEXu em, tedy Sitka pis-
mene M.

EXTRASPACE Mezera, kterd se davd mezi vétami v anglofonnich
oblastech.

V matematickych fontech je v této ¢asti tdaji mnohem vice.
Nasleduje informace o ligaturach a kerningu:
(LIGTABLE
(LABEL 0 40)
(KRN C 1 R -0.277779)
(KRN C L R -0.319446)
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(STOP)

(LABEL 0 41)
(LIG 0 140 0 74 )
(STOP)
atd
)

Prvni ¢ast zhruba fika, ze znak s oktalovym kédem 40 mé se znakem 1
kerning —0.277779 a se znakem L —0.319446. V druhé ¢asti se specifikuje,
ze znak na misté 41 nasledovan znakem 140 dava znak 74.

Nasleduji informace o jednotlivych znacich:

(CHARACTER 0 54
(CHARWD R 0.277779)
(CHARHT R 0.105556)
(CHARDP R 0.194445)
(COMMENT

(LIG 0 54 0 376)
)

Tedy znak 54 (Garka, opét oktalové) mé definovanu $ifku, vysku
a hloubku (v komentéfi uvedeno, Ze tvofi ligaturu sama se sebou, a to
spodni uvozovky). Podrobnéji napf. [7].

PostScriptové metriky

I PostScriptové fonty maji své metriky. Nejvice metrickych informaci je
uloZeno v souborech s koncovkou AFM (Adobe Font Metrics), které lze
prohlizet pfimo bez néjakych filtri. Tedy do toho:

StartFontMetrics 2.0

Comment Copyright (c) 1984 Adobe Systems Incorporated.
Comment Creation Date:Mon Mar 31 17:10:33 PST 1986

FontName Times-Roman

EncodingScheme AdobeStandardEncoding

FullName Times Roman

FamilyName Times

Weight Roman

ItalicAngle 0.0

IsFixedPitch false

UnderlinePosition -109
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UnderlineThickness 49

Version 001.000

Notice Times Roman is a trademark of Allied Corporation.
FontBBox -170 -217 1024 896

CapHeight 662

XHeight 448

Descender -217

Ascender 682

Opét hlavicka s mnoha informacemi, jednotky jsou v PostScriptovych
(Didotovych) bodech! (72 do palce) vynasobeno stem.
Nasleduji informace o jednotlivych znacich:

StartCharMetrics 210
C 33 ; WX 333 ; N exclam ; B 109 -14 224 676 ;

C102 ; WX 333 ; Nf ; B20 0383682 ; Lifi; L1Ifl;
C 174 ; WX 556 ; N fi ; B 33 0 521 678 ;

C -1 ; WX 722 ; N Aacute ; B 15 0 706 892 ;

EndCharMetrics

Po C je uvedeno ¢islo znaku (dekadicky v rozsahu 0-255). Pokud je
tam —1, znamena to, Ze znak je kompozitni (sloZeny z vice znaki) a jeho
definice bude uvedena pozdéji. Za WX je uveden posun sazeciho bodu,
tedy vlastné sifka znaku. Po N nésleduje jméno (Aacute znamend velké
A s ¢arkou). Nasleduje BoundingBox, prvni dvé ¢isla udavaji levy spodni
roh, druhd dvé ¢isla pravy horni roh, nejprve x-ova osa, poté y-ova osa.
Za polozkou L je uvedeno, tvofi-li znak s néjaky jinym znakem ligatury,
tedy f tvoii se znakem i ligaturu, ktera se jmenuje fi. Cislo znaku udava
pozici v tzv. encoding vektoru, o kterém si povime v kapitole o PFB
a PFA souborech.

Nasleduji kerningové informace:
StartKernData
StartTrackKern 3
Comment Light kerning

IPodle definice, 1m = 2660 Didotovych bodi (v TEXu se znaéi dd). Velikost
PostScriptového bodu je jina, v TEXu se znaéi bp, 1 in = 72 bp. Pozn. red.
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TrackKern -1 14 0 72 -1.89

EndTrackKern
StartKernPairs 113
KPX A y -92

KPX A w -92

EndKernPairs
EndKernData

Jak vidno, tento oddil sestava ze dvou ¢asti: v prvni se definuje ker-
ning takiikajic plosny (bezkontextovy). P¥i urcovani rozpalt se nehledi
na jednotlivé znaky, ale mezi kazdé dva se vrazi mezera jisté velikosti za-
visla na TrackKernu a velikosti pisma. Stru¢né feceno, pro pisma mensi
nez 14 pt je kerning 0, pro pisma vétsi nez 72 pt je kerning —1.89, pro
pisma mezi se kerning spocita linearni interpolaci.

Druhd ¢ast se tyka kontextového (parového) kerningu a fika: mezi
pismeny A a y stahni mezeru o 0.92 pt. Nutno podotknout, ze zde muize
byt uveden i vertikilni kerning, pokud KPX nahradime KPY, pfipadné
KP, pokud chceme uzit obé posunuti.

Zbyva jiz jen popsat kompozity:

StartComposites 56
CC Zcaron 2 ; PCC Z 0 O ; PCC caron 139 214 ;

EndComposites
EndFontMetrics

Tedy znak Zcaron sestava ze dvou komponent, prvni — Z — je polozena
na pozici 0 0, druhd — caron (hédek) — je posunuta na pozici 139 214.
Hloubavéjsi zajemci o format AFM necht nahlédnou do [8].

Program afm2tfm

Z predchoziho vykladu je zfejmé, Ze se obé metriky ramcoveé podobaji. Je-
diny podstatny rozdil (pomineme-li, Ze AFM-soubory mohou obsahovat
jesté informace pro smér sazby a mnoho , jemntistek“) jsou kompozitni
znaky a fakt, ze v TFM souboru miize byt nejvyse 256 znaka. Avsak TEX
pro zhotoveni (spocteni) sazby nijak nepotfebuje informaci o tom, jak
jsou které znaky vytvoreny. Proto se tato informace uchovava oddélené
v takzvaném virtualnim fontu, o kterém si povime za chvili.

254



Nikoho v tuto chvili asi neptekvapi, ze 1ze z AFM souboru ziskat TFM
soubor, a to pomoci programu afm2tfm. Program rozumi kerningam,
ligaturam i kompozitnim znaktm.

Nejjednodussi, co mizeme udélat, je napsat:
afm2tfm Times-Roman rptmr
Program pak ze souboru Times-Roman.afm vybere zdkladni znaky
(t.j. ty které maji ¢islo 0-255) a vytvoii TFM soubor z téchto znakd,
kerningy, ligatury a kompozity zanedba. Tento font se pak nazyva raw
(viz to r na zac¢atku ndzvu rptmr).

Takovy font je nam vlastné k ni¢emu, mnohem castéji pouzijeme
volani
afm2tfm Times-Roman -v ptmr rptmr
a vysledkem kromé souboru rtpmr.tfm bude i soubor ptmr.vpl. Pfi-
pona VPL (virtual property list) znamend, Ze soubor je mixem TFM
informaci a informaci virtualniho fontu. Je to tedy jakasi obdoba AFM
souboru (t. j. obsahuje metrické, kerningové i kompozitni informace). Je-
diné slabost VPL souboru spociva v tom, Ze muze obsahovat pouze
256 znakt, zatimco AFM soubor jich smi obsahovat libovolné mnoz-
stvi (ale jen 256 jich m& svoje ¢islo). Podivejme se nyni na soubor
ptmr.vpl:

(VTITLE Created by afm2tfm ptmr0 -v ptmr)
(COMMENT Please edit that VTITLE if you edit this file)
(FAMILY TeX-rptmr)
(CODINGSCHEME TeX text + AdobeStandardEncoding)
(DESIGNSIZE R 10.0)
(DESIGNUNITS R 1000)
(COMMENT DESIGNSIZE (1 em) IS IN POINTS)
(COMMENT OTHER DIMENSIONS ARE MULTIPLES OF DESIGNSIZE/1000)
(CHECKSUM 0 7575461244)
(FONTDIMEN
(SPACE D 250)
(STRETCH D 200)
(SHRINK D 100)
(XHEIGHT D 448)
(QUAD D 1000)
(EXTRASPACE D 111)
)
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(MAPFONT D O
(FONTNAME rptmr)
(FONTCHECKSUM 0 30202316533)
)

Vidime, Ze se podobd TFM souboru, pouze piibyly polozky MAP-
FONT, jimiz specifikujeme, z kterych fontt se bude vysledny font skléa-
dat, a VIITLE.

Dale ligacni schéma:

(LIGTABLE
(LABEL 0 40)
(LIG C L 0 350)
(LIG C 1 0 370)
(STOP)

(LABEL 0 41)
(LIG 0 140 0 16)
(STOP)

(LABEL 0 47)
(LIG 0 47 0 272)
(KRN 0 47 R -74)
(KRN C s R -55)
(KRN C t R -18)
(STOP)

Tedy nic nového.
A specifice znakt:
(CHARACTER 0 15 (comment quotesingle)
(CHARWD R 180)
(CHARHT R 685)
(MAP
(SETCHAR 0 251)
)
)
Vidime, Ze na pozici 15 se namapoval znak 251 z fontu rptmr, ktery ma
dané rozméry (pokud zménime §itku znaku, mizeme tak vlastné vytvorit
prolozeny font),
nebo:
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(CHARACTER 0 43 (comment numbersign)
(CHARWD R 500)
(CHARHT R 662))
znamend, %e se na tuto pozici mapuje stejny znak (43), nebo konec¢né
kompozity:
(CHARACTER 0 202 (comment Aacute)
(CHARWD R 722)
(CHARHT R 892)
(MAP
(SETCHAR 0 101)
(MOVERIGHT R -528)
(MOVEUP R 214)
(SETCHAR 0 302)
)
)
Tedy na pozici 202 namapuj nejprve znak 101, pak se Soupni doprava
(doleva), nahoru a namapuj znak 302. Moznosti virtulniho fontu jsou
mnohem §irsi. Virtualni popis mutze obsahovat navic i rizné specialy,
napt. PostScriptové. Pékny piiklad je v [7, str. 75-79], za nahlédnuti
stoji i [5].
Co tedy dal? Na soubor ptmr.vpl zavoldme program:

vpltovf ptmr.vpl

ktery ndm vytvofi soubory ptmr.tfm a ptmr.vf. Prvni potfebuje TEX
pro sazbu, druhy (tzv. virtuédlni font) je vyzadovan ovladacem pro zob-
razeni. Pokud ovlada¢ nepodporuje virtudlni fonty (napf. dviwin pro
Windows), pak si lze pomoci programem dvicopy, ktery dvi-soubor ,,0d-
virtualizuje“ (nahradi v ném kompozity skute¢nymi znaky).

Kdédovani vysledného fontu se ve spodni ¢asti kryje s kédovanim cm-
-fontt (pokud to font umoziuje), ve vrchni ¢asti pak je doplnéno pivodni
kédovani. Nejcastéjsi zménou, kterou chceme s fontem udélat, je prave
zména kédovani (na kédovani Gg-fontit). Program afm2tfm to umoziuje
hned dvéma zptisoby:

1. Piekédovani raw-fontu (tedy toho, na ktery odkazujeme z virtual-
niho fontu). Tato metoda se hodi hlavné v pfipadé, ze mame velky
font t. j. ma vice nez 256 skute¢nych (nekompozitnich) znakt. Toto
tvrzeni se zdd ponékud ve sporu s predchozimi prohlasenimi, ze
v AFM souboru jich muze byt pouze 256. Takové obludy snadno
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vznikaji napf. konverzi z TrueTyptd, a mozna Ze je novéjsi verze
AFM dokonce podporuji. Pokud je néjaky znak, na ktery se chceme
odkazovat, mimo rozsah 0-255, pak nezbyva, nez ho posunout na
jiné misto, nebot afm2tfm odmitne na takovyto znak napsat od-
kaz (nemluvé uz o TgXu a ovladacich). Pokud pro zobrazeni a tisk
pouzivame pk-bitmapy generované programem ps2pk, musime po-
uzit parametru -E pro piekédovani. Pokud chceme vyuzit DVIPS
a PFB font, pak do souboru psfonts.map napiSeme néco jako:

rptmr Times-Roman "CSencoding ReEncodeFont" <myenc.enc

viz kapitola o DVIPS. Dluzno podotknouti, Zze se mi toto nikdy
nepodaiilo?, t.j. nikdy se mi nevygeneroval ten spravny postscript.
Volani programu afm2tfm je v tomto pfipadé:

afm2tfm Times-Roman -p myenc.enc -v ptmr rptmr

2. Druhd metoda nechdvd raw-font na pokoji (tedy vlastné pocita
s tim, Ze ma nejvySe 256 znakl) a méni VPL, potazmo VF font,
tedy znaky pouze pfemapuje. Lze pouzit i s pk-fonty, i s DVIPS
pomérné bez problémi. Jeji volani je

afm2tfm Times-Roman -t myenc.enc -v ptmr rptmr

Encoding
v obou predchozich metodach jsme potifebovali soubor myenc.enc, ktery
specifikuje nase kédovani. Povézme si nyni néco méalo o ném.

Vlastni soubor sestédvé ze dvou ¢asti (nepocitaje komentaie). Prvni
je vlastné Encoding vektor (PostScriptovy array) a ma presné 256 (jaky
to div) polozek. Cislo polozky je specifikovéano jejim poradim. Tedy:
/CSencoding [ /Gamma /Delta /Theta /Lambda /Xi /Pi /Sigma
/Upsilonl /Phi /Psi /Omega /ff /fi /fl /ffi /ffl /dotlessi
/dotlessj /grave /acute /caron /breve /macron /ring
/cedilla /germandbls /ae /oe /oslash /AE /OE /Oslash
/.notdef /exclam /quotedblright /numbersign /dollar
/percent /ampersand /quoteright /parenleft /parenright

2Redakénim zasahem byl vyhozen konec fadku ve vyse uvedeném piikladu, kde
bylo napsano <ptmr.pfb, a to hned ze dvou davodi. Jednak se tak dlouhy radek ne-
vesel to tiskového zrcadla, a navic praveé zde je pfi¢ina netaspéchu. Font Times-Roman
je totiz rezidentni ve vSech PostScriptovych zafizenich, takze soubor ptmr.pfb na
disku obvykle nenajdete. Pozn. red.
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/asterisk /plus /comma /hyphen /period /slash /zero /one
/two /three /four /five /six /seven /eight /nine /colon
/semicolon /exclamdown /equal /questiondown /question /at
/A /B/C/D/E/F/G/H/T/J/K/L/M/N/O/P/Q/R/S/T
/U /V /W /X /Y /Z /bracketleft /quotedblleft /bracketright
/circumflex /dotaccent /quoteleft /a /b /c /d /e /f /g /h
/i/j /k /1 /m /n /o /p/q/x /s /t /u/v /v /x/y /z
/endash /emdash /hungarumlaut /tilde /dieresis /.notdef
/.notdef /.notdef /.notdef /.notdef /.notdef /.notdef
/.notdef /.notdef /.notdef /.notdef /.notdef /.notdef
/perthousand /.notdef /.notdef /.notdef /.notdef /.notdef
/.notdef /.notdef /.notdef /.notdef /.notdef /Agrave
/.notdef /.notdef /.notdef /hyphen /ogonek /guillemotleft
/guillemotright /.notdef /Acedilla /breve /Lslash /currency
/Lcaron /Sacute /section /dieresis /Scaron /Sogonek /Tcaron
/Zacute /.notdef /Zcaron /Zdotaccent /ring /acedilla
/cedilla /lslash /acute /lcaron /sacute /caron /agrave
/scaron /sogonek /tcaron /zacute /hungarumlaut /zcaron
/zdotaccent /Racute /Aacute /Acircumflex /Abreve /Adieresis
/Lacute /Cacute /Ccedilla /Ccaron /Eacute /Eogonek
/Edieresis /Ecaron /Iacute /Icircumflex /Dcaron /Dslash
/Ndotaccent /Ncaron /Oacute /Ocircumflex /Ohungarumlaut
/0dieresis /multiply /Rcaron /Uring /Uacute /Uhungarumlaut
/Udieresis /Yacute /Togonek /germandbls /racute /aacute
/acircumflex /abreve /adieresis /lacute /cacute /ccedilla
/ccaron /eacute /eogonek /edieresis /ecaron /iacute
/icircumflex /dcaron /dslash /ndotaccent /ncaron /oacute
/ocircumflex /ohungarumlaut /odieresis /divide /rcaron
/uring /uacute /uhungarumlaut /udieresis /yacute
/quotedblbase /quotedblleft ]

Vidime, Ze znaky jsou uvedeny pod svymi adobe nazvy. Pokud na
daném misté neni namapovan zadny znak, stoji tam napsano: /.notdef
Vsimnéme si, ze kédovani ma své jméno: CSencoding, které musi byt
unikétni (zvlasté pokud uzivame vice kédovani fontd v jednom doku-
mentu). Pokud neni, mohou pozdéji nastat potize.

Druhé cast specifikuje ligatury:

% LIGKERN hyphen hyphen =: endash ; endash hyphen =: emdash ;
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% LIGKERN quoteleft quoteleft =: quotedblleft ;

% LIGKERN quoteright quoteright =: quotedblright ;

% LIGKERN exclamdown exclamdown =: guillemotleft ;

% frenchdblquotes

% LIGKERN questiondown questiondown =: guillemotright ;

% csquoteleft

% LIGKERN comma comma =: quotedblbase;

% LIGKERN space {} * ; * {} space ; zero {} * ; * {} zero ;
% LIGKERN one {} * ; * {} one ; two {} * ; * {} two ;

% LIGKERN three {} * ; * {} three ; four {} * ; * {} four ;
% LIGKERN five {} * ; * {} five ; six {} * ; * {} six ;

% LIGKERN seven {} * ; * {} seven ; eight {} * ; * {} eight ;
% LIGKERN nine {} * ; * {} nine ;

% LIGKERN question {} quoteleft ; exclam {} quoteleft ;

Prvni fadek fika: dva hypheny daji jeden endash, endash a hyphen da
emdash. Piikazy typu one {} #* fikaji: odstran kerning mezi jednickou
a ¢imkoliv (napf. * {} * odstrani vSechny kerningy, notace a{}b je po-
dobnéd TEXovské). Vice (napf. koncové ligatury) v manuédlu k DVIPS.
Program afm2tfm ma jesté nékolik jinych moznosti jako naptiklad:
natahovani (zuzovani) znakd pomoci parametru -e, vytvafeni kapitalek
pomoci -c, nebo sklonéného fontu pomoci -s, jimiz se vSak nebudeme
na tomto misté zabyvat. Dluzno podotknouti, ze pivodné mél obsahovat
i vytvoreni prokladaného fontu, od této myslenky se vSak upustilo pro
potize s ligaturou fi (a ostatnimi). Nebylo jasné, ma-li se trhat, nebo
ponechavat. Vice manual DVIPS: A TEX Driver, nebo ¢lanecek [1].

Outliny a bitmapy

Takze uz umime pripravit metriky a zbyva naucit driver zobrazovat
spravné znaky. Nejprve tedy trocha teorie:

PFB, PFA a ostatni
Existuje stard povéra:

PostScriptové fonty jsou dvou typu Typel a Type3, proni
maji priponu PFA, druhé PFB.
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Jak to tedy je? Za prvé existuji asi ¢tyfi druhy PostScriptovych fontu
Typel, Type3, Typed a Typeb, z niz druhé dva se od prvniho 1isi pouze
formatem (Typed je forméat pro uloZeni na disku, Type5 pro uloZeni
v tiskdrné). OvSem ptipony PFA a PFB se obé tykaji formatu Typel.
Prvni k4, Ze jde o ASCII kédovéni, druhi, ze jde o kédovani binarni
(Gsporné).

Co jsou tedy vlastné Typel a Type3 zac:

Typel Vektorovy popis fontu, ktery neobsahuje ,,plny“ PostScript. Ob-
sahuje pouze operace pro vykresleni obrysu ,lineto, curveto...“
plus navic hintovaci operace opravujici Spatny vzhled bitmap v niz-
sich rozliSenich (potazmo v malych velikostech). Protoze jejich ja-
zyk je slaby, lze je vykreslit pomérné rychle. O to se stard ATM
(Adobe Type Manager), ktery je rastruje a vysledné bitmapy po-
sila aplikaci.

Type3 Vyuziva ,plny“ PostScript. Je vhodny zejména pro bitmapové
fonty nebo rizné divoké vyplné fontt (tfeba fraktélové, méte-1i dost
¢asu na tisknuti). Neobsahuje hinty (to neni zalezitost PostScriptu)
a ATM jim nerozumi.

Asi uz vam doslo, ze dal budeme sjizdét pouze Typel. Nejprve je tro-
chu rozpitvame, abychom lépe porozumeéli tomu, co se déje pod poklic-
kou. Pouzijeme sadu volné dostupnych operacnich nastroju T1UTILS.
Programem T1DISASM pfevedeme font do ¢itelné podoby. Trochu se
podivejme na vysledek. Nejprve hlavicka:

%!PS-AdobeFont-1.0

%hCreationDate: Sat Feb 04 01:32:58 1995
%hVMusage: 27904 27904

% Created with FontMonger Copyright (c) 1991-2 ...
11 dict begin

/FontInfo 9 dict dup begin

/version (001.000) readonly def

/Notice () readonly def

/FullName (HelveticaInseratE Medium) readonly def
/FamilyName (HelveticaInseratE-) readonly def
/Weight (Medium) readonly def

/ItalicAngle O def

/isFixedPitch false def

/UnderlinePosition -100 def
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/UnderlineThickness 50 def
end readonly def
/FontName /HelveticalnseratEMedium def

Nejedna se vlastné o hlavicku, ale o poc¢atec¢ni definice. Nasleduje Enco-
ding Vector (zkraceno):

/Encoding 256 array

0 1 255{1 index exch /.notdef putl}for
dup 32 /space put

dup 33 /exclam put

dup 34 /quotedbl put
dup 35 /numbersign put
dup 36 /dollar put

dup 37 /percent put

dup 38 /ampersand put
dup 39 /quotesingle put
dup 40 /parenleft put
dup 41 /parenright put
dup 42 /asterisk put
dup 43 /plus put

readonly def

Zptsobu zadavani Encodingu je cela fada. Neleknéte se proto, kdyz na-

vvvvvv

Ze cely array se nejprve vynuluje (vynotdefuje), a pak se teprve plni.
Porovnejte jej s kédovanim v prislusném AFM souboru, mély by byt

stejné.
Nasleduji dalsi obecné definice a nakonec jednotlivé znaky:
/space { 0 250 hsbw
endchar
} ND
/exclam { 84 334 hsbw
0 166 vstem
0 184 hstem

779 20 hstem
799 vmoveto
-312 vlineto

38 -256 rlineto
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90 hlineto

38 256 rlineto

312 vlineto

closepath

=799 vmoveto

184 vlineto

-166 hlineto

-184 vlineto

closepath

endchar

} ND
Pro neznalce PostScriptu podotykam, ze vse je v obracené notaci, nejprve
operandy, pak operatory. Radky konéici na hstem nebo vstem obsahuji
pravé hintovaci informace (z jejich vyskytu lze usoudit kvalitu fontu).

Jak to pouzit v TEXu

TakZze mame AFM a PFB soubor a chceme vytvofit fungujici (dejme
tomu Cesky) font. Pfedpoklddejme na chvili, Ze jiz obsahuje ¢eské znaky.
Dale mame soubor csenc.enc, kde je specifikovano ¢eské kédovani. Pro
zacatek zvolime druhou metodu ziskani TFM souboru:

afm2tfm Times-Roman -t csenc.enc -v ptmr8z rptmr

Nékoho mozné napadne, pro¢ zrovna ptmr8z a rptmr. Je to otazka kon-
vence, a to konkrétné ,Font Naming Conventions“, jejimz autorem je
Karl Berry, a vice se lze o ni doc¢ist v manuédlu k DVIPS. Struc¢né: sklada
se ze jména pismolijny, ndzvu, duktu a asi t¥i dalsich polozek (p zna-
mend PostScript (adobe), tm — Times, r — Roman, 8z je kédovani). Ze
CTANu lze stdhnout (stale se prodluzujici) seznam pisem s jejich sprav-
nymi (konvenénimi) jmény. Je dobré se touto konvenci fidit, by nedoslo
k zmateni jazyku.

Pokud v tomto okamziku nastane chyba (pii volani afm2tfm nebo
nasledném vpltovf), miize to znamenat, Ze font ma vice nez 256 za-
kladnich znakt, a my ve virtudlnim fontu odkazujeme na néjaky vyssi
znak. (Pozné se snadno z toho, co programy hlasi.) Situace se da fesit
nékolika zpusoby:

1. Pfedélat AFM a PFB soubory k obrazu svému (nékde jsem cetl

hlasku: ,God saves the TIUTILS“). Pozor na prava, néktefi au-
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tofi jsou haklivi na své dilo (byt jsou jeho kvality pochybené).
Lze k tomu s uspéchem pouzit i komeréni programy FontMonger
a FontoGrapher.
2. Vyuzit prvni metodu a prekédovat raw-font a doufat, ze koneéné
nékdo rozchodi i ReEncodeFont. Jinak jsme odkazani na ps2pk.
Nékteré verze vptovf se Spatné snaseji s nékterymi verzemi afm2tfm,
zejména si nerozumi v koncich Fadkt. Lékem vétsinou byva filtr
unix2dos (nebo prosté nacteni do nékterého z editorit a nasledné ulo-
zeni). Obcas vygeneruje afm2tfm dokonce $patny VPL soubor (pozna
se to vSak aZ pfi prohlizeni), a je potfeba celou operaci provést znovu.
(Neznam genealogii této chyby, ale v posledni verzi programu jsem se
s ni jiz nesetkal.)
Koneéné prichazi faze testovani. Ja& osobné pouzivam program ps2pk
k vygenerovani bitmap, protoze funguje pro obé varianty prekédovani
fontu.

Ps2pk
Je Public Domain balik zalozeny na komerénim rastrovacim programu,
ktery IBM darovala X-consortiu. Umi tedy rastrovat (véetné hintingi)
Typel fonty do pk bitmap v rtznjych rozlisenich a velikostech. Navic
umi prekédovani fontu, roztazeni a sklonéni fontu (dalo by se Fici, Ze co
déld afm2tfm pro AFM soubory, déla ps2pk pro PFB soubory). V nové
verzi (urcité si ji stdhnéte) je navic spojen s programem, udrZzujicim re-
source databéazi, a obdobou MFjobu, generujici chybéjici fonty (a to jak
METAFONTové, tak Typel). Pokud si cely balik spravné nainstalujete
a udrzujete, nemusite se nadosmrti starat, co je jaky font, a jak je preko-
dovan. Pokud vyvoj ptijde timto smérem, zfejmé se ps2pk stane jakymsi
ATM pro TgX.

Program ma i své chyby. Napiiklad vSechny znaky jsou generovany
o jeden dot vySe, coz se projevi, pokud spojujete Typel fonty napft.
s cm fonty, ale pfi rozliseni 300 dpi je na to potreba uz poradna lupa.
Druhy problém je s hintingy. Vyskytnou se fonty, které ps2pk vyrastruje
priserné na rozdil od PostSriptové tiskarny, a navic je to viditelné i ve
vysSich rozlisenich. Smula.

Vice tedy manual k ps2pk. Obecna poucka zni: vysledné pk-fonty
musi mit stejné jméno a kédovani jako rau-fonty (podobné je tomu s roz-
Sifenim a sklonénim). TakZe pokud jste generovali TFM soubor pomoci:
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afm2tfm Times-Roman -p csenc.enc -v ptmr8z rptmr

volame pak ps2pk

ps2pk -E csenc.enc Times-Roman rptmr.pk

V pripadé

afm2tfm Times-Roman.pfb -t csenc.enc -v ptmr8z rptmr
pouzijeme

ps2pk Times-Roman.pfb rptmr.pk

Umistime nyni TFM, VF, a PK soubory na spravna mista (aby je ovlada¢
nasel) a zkusime si vytisknout tabulku fontu. Pouzivdm k tomu makro
testfont. Vyslednou tabulku porovname s tabulkou fontu csr10. Pokud
je vse O.K., miZeme si blahoprat a prejit k dalsimu kroku. Pokud pouze
chybi nékteré znaky, podivime se do AFM souboru, zda jsou ve fontu
obsazeny. Pokud skutecné nejsou, nebo pouze chybi kompozitni popisy
(jako tfeba ve fontu Utopia), mizeme s vyhodou pouZit program a2ac
Petra Olsdka. Nékdy se stane, ze v. AFM souboru jsou znaky oznaceny
jako kompozity, chybi v nich jejich popis (CC polozka), ale v PFB sou-
boru jsou obsazeny jejich obrysy. Pak staci do AFM souboru opsat ¢islo
z PFB. Pfi té prilezitosti neni na skodu zkontrolovat, jestli obé kédovani
souhlasi. Rovnéz stoji za to zkontrolovat, zdali maji vSechny znaky uve-
dené v Encoding vektoru odpovidajici popisy v PFB souboru, pfipadné,
jsou-li v8echny obrysy uvedeny v Encoding vektoru (zbytecné bychom
tak ptisli o néjaké znaky).

Nejhorsi pfipad nastane, kdyz znaky nejsou na spravnych mistech.
Pak je tfeba nejprve pro jistotu zkontrolovat nas kdédovaci soubor
a neni-li chyba v ném, pak vézte, Ze mate co do Cinéni s chybou nej-
strasnéjsi, bohuzel ¢astou. Néktefi samozvani pocestovatelé nejen Ze vy-
hézeji z fontu ligatury (tomu jsme jiz privykli), le¢ se nenamahaji dat
obrystm jejich pravd jména (dlouhé A pak napf. najdeme pod ndzvem
iacute). Reeni je vcelku bolestivé. Zjistime spravnou permutaci bud
pomoci komer¢niho software (pouzivim FontoGrapher) nebo pomoci
GhostScriptu nebo lze vyuzit pkedit a nami vygenerovanou bitmapu.
Pak napt. awkovskym skriptem za timto tcelem zhotovenym prozeneme
,vadné“ soubory a zjedname napravu. Cely postup opakujeme.

Vétsinou zbyva doladit nékolik jemnustek. Pokud napiiklad vime, ze
ve fontu je obsazena ligatura fi, ale nAm se ne a ne zjevit, je to zptiso-
beno vétsinou absenci pfiznaku L i fi v AFM souboru a neni tézké jej
doplnit.
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DVIPS

Konecné jsme tedy font odladili a zbyva jej rozchodit s DVIPS. Pokud
jsme nepouzivali prekddovani raw-fontu, je to relativné snadné. Dopl-
nime do souboru psfonts.map fadek:

rptmr Times-Roman <Times-Roman.pfb

Prvni jméno je raw-font, druhé je FontName z AFM souboru a tfeti je
PFB soubor. Umistime pak Times-Roman.pfb na misto, kde ho DVIPS
najde a pokusime se nyni vytisknout tabulku fontu pomoci DVIPS. Po-
kud v8e probéhne v potfddku (DVIPS nenahlési zddnou chybu a opravdu
font natdhne), ale tiskarna vytiskne vSe fontem Courier (psaci stroj),
podivime se jesté, zdali FontName je stejné v AFM i PFB souboru.
Pokud ne, sjednotime je (nejlépe tak, Ze to opravime v souboru AFM
a psfont.map, je to nejméné predélavani a nemusime znova spoustét
afm2tfm)

Pokud jste pouzili metodu s prekédovanim raw-fontu, v manualu
DVIPS je psano, ze funguje vlozeni nasledujiciho fadku do psfonts.map:
rptmr Times-Roman "CSencoding ReEncodeFont" <csenc.enc

kde nézev CSencoding musi byt nachlup stejny, jaky je v souboru
csenc.enc. Podotykam, Ze mné to zatim nechodi®, snad budete $tast-
néjsi (v posledni distribuci DVIPS je cely direktoraf vénovany tomuto
problému).

Varovani

I kdyz mate font legilné koupeny, nelze véfit takika nicemu. Sam jsem
opravoval font, kde se neshodovalo: FontName v AFM a PFB souboru,
nékteré znaky byly uvedeny v AFM souboru jako kompozitni, byt jejich
obrysy byly obsaZeny v PFB souboru (a pochopitelné jejich kompozitni
popisy v AFM souboru chybély), a nékteré jiné obrysy obsazené v PFB
souboru nebyly ani v jednom Encoding vektoru (jednalo se o pismena t
a d, ¢ili nic zanedbatelného). Nejpodivnéjsi bylo, Ze se cely font choval
pod Windows spravné?.

3Viz poznamku na str. 258 nebo té7 kapitolu 5.3 v dokumentaci programu DVIPS.
Pozn. red.

4Vysvétleni je nasnadé. ATM pro Windows nepouzivd AFM soubory. Cést met-
rickych informaci (BoundingBox) erpa pfimo z PFB souboru, druhou ¢4st (kerning)
ma ulozenu v PFM souboru (specidlni binarni tvar). Na Encoding se zfejmé neohlizi
vibec.
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TrueTypy

Alternativou k Typel jsou TrueTypy firem Apple a Microsoft. Jejich
hlavni vyhodou oproti PostScriptovym fontim ma byt automatické od-
stranovani ,dropouti®, tedy preruSeni ¢ary v nizsich rozlisenich, bo-
hatsi moznosti hintovani a rychlejsi vykreslovani kvadratickych splajnt
(Typel uzivaji kubické). Projevi se to zejména na obrazovce. Obecné lze
bohuzel Tici, ze TrueTypy jsou horsi kvality nezli Typel, a to z nékolika
divodi:

1. Vétsinou vznikly Spatnou konverzi z Typel. Konverze obrysu je
nepomérné jednodusi (byt netrividlni), nez konverze hinti.

2. Software na vyrobu dobfe ohintovanych TrueTypu je pomeérné
draha zaleZitost (rozhodné to nezvlddne ani FontoGrapher ani
FontStudio) a hinty samotné jsou neziidka ru¢ni préce. V dobé
psani tohoto ¢lanku jsem neznal zadny dostupny WYSIWYG soft-
ware (pro Windows) produkujici skuteéné TrueTypy. Vzdy se jed-
nalo o kubické splajny posléze konvertované na kvadratické, které
ovSem program tajil (nezobrazoval).

3. Forméat TrueTypu se zcela macessky chova k ligaturam. To nezna-
mena, ze tam nejsou, ale pouze chybi informace, které pary tvori
jaké ligatury. Sazeci software muze pouze tipovat.

Zatim jedinou moznosti, jak implantovat TrueTypy do TEXu, je jejich
konverze do Typel®. Nastésti konverze kvadratickych splajnti na kubické
dopada veskrze 1épe nez obracend, nemluvé o tom, Ze nékteré softwary
umi zrestaurovat ptivodni (kubické) obrysy, vznikl-li font nap¥. konverzi
z Typel.

Zel neznam jiny nez komeréni konverzni software.

FontMonger je program na tvorbu vektorovych fontt zvladajici i kon-
verzi mezi mnoha forméaty. Verze, kterou jsem uzival, méla potize
s kédovanim. Disledkem bylo zruSeni nékterych znakt ve fontu
béhem editace ¢i konverze, ¢ili nesla pouzit na vétsinu pocesténych
fontt.

FontoGrapher neumi konvertovat mezi tolika formaty jako FontMon-
ger, ale na rozdil od né€ho se nezalekne ani skurilnich kédovani

5Existuje sice komeréni verze TEXu TrueTEX, ale nepiedpokladam jeji hojny do-
méci vyskyt.*

*Pracuje se na konvertoru TTF2AFM (nekomerénim), ktery umozni pouziti True-
Type fonti v TEX2PDF. Pozn. red.
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ani vice znaki ve fontu nez 256. Rovnéz zvlada i vektorizaci (ma-
Iych) bitmap, coZ jej povySuje na vhodny nastroj k doméci vyrobé
Typel (resp. TrueType) fontt. Nezanedbatelnd je i (vypnutelnd)
autohintovaci funkce.
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