Zpravodaj Ceskoslovenského sdruzeni uzivatelti TeXu

Martin Bily
Jak implementovat TeX

Zpravodaj Ceskoslovenského sdrugeni ufivatelii TeXu, Vol. 2 (1992), No. 3, 122-128

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/149634

Terms of use:

© Ceskoslovenské sdruZeni uzivateldl TeXu, 1992

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/149634
http://dml.cz

Slovo na zaver

Predchadzajuce priklady snadd dostatocéne ilustrovali moziosti spo-
minaného balika makier. Uvedené makrd mozu byt uzitoéné pre kaz-
dého, kto potrebuje nakreslit diagram, ¢i graf do svojho ¢lanku a pri-
tom sa nechce (bezpochyby nddhernému!) METAFONTu a TEXu venovat
hlbsie. . .
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Jak implementovat TEX

Martin Bily

Predstavte si situaci, kdy Vas navstivi pritel a poté, kdy mu na svém
PC predvedete moznosti TEXu, Vas pozada, zda byste mu ,neudélal®
TEX i pro jeho ZX Spectrum. Tenhle pfiklad je sice trochu nadsazeny,
ale ma naznacit, ze se v ¢lanku budu zabyvat postupem pfi implementaci
TEXu. Pokusim se objasnit, jaké prostfedky jsou pouzity pfi tvorbé nové
implementace a jak je zarucena jejich vzajemna kompatibilita. V zavéru
uvedu i rozsifeny postup pro implementaci TEXu pod operac¢nimi sys-
témy UNIXového typu.

Jazyk WEB

Velky kouzelnik DEK pfi tvorbé TEXu, METAFONTu a jejich podptr-
nych programii mél na mysli i jejich snadnou prenositelnost na jakykoliv
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typ pocitace. V poctu existujicich implementaci ostatné tkvi jeden z pi-
vabl TEXu. Z toho dtivodu jsou psany v jazyce WEB vytvoieném prave
pro projekt TEX. Jazyk WEB je urcen pro tvorbu snadno pfenositelnych
rozséhlych programovych celk metodou shora dolt. Mezi jeho charakte-
ristické vlastnosti patii modularita, pouzivani maker a moznost vytvorit
soucasné program i jeho dokumentaci véetné vzajemnych referenci. Po-
kud jde o vlastni ptikazy jazyka WEB, jsou velice podobné Pascalu.

Program v jazyce WEB se sklada ze sekci. Sekce lze pro snadnou ¢i-
telnost programu sestavit z nékolika sekci nizs§i trovné. Jinak feceno,
sekce 1ze vzajemné vnorovat do sebe. U kazdé sekce mulze byt pfipojena
jeji dokumentacni ¢ast. Nenechme se zmast podobnosti s procedurami
z jinych programovacich jazykid. Ty jsou zde rovnéz k dispozici. Déleni
programu na sekce neni izce svazano se strukturou programu tak jako je
tomu u procedur. Sekce vytvarim pro své pohodli programéatora. Mohu
napiiklad napsat sekci, ve které budu jen nastavovat poc¢atecéni hodnoty
proménnych. Sekci zaclenim do tvodu hlavniho programu nebo ji vsunu
do nékteré inicializa¢ni procedury. Pokud pozdéji zacnu psat jinou ¢ast
programu, budu potifebovat dalsi proménné a budu je chtit inicializo-
vat. Nic mi nebrani v tom abych prohlésil: zde pokracuje inicializa¢ni
sekce, zafad do ni nasledujici piikazy. Z toho vyplyva, Ze posbirani ¢asti
sekci roztrousenych po celém programu a rozvinuti jejich vzajemného
vnofovani je vlastné jen textové zpracovani, jehoz analogii bychom nasli
v preprocesoru jazyka C. Vlastni ¢lenéni WEBovského programu na pro-
cedury je shodné s jinymi jazyky tohoto typu. Pokud jde o pouzivani
maker, opét bych poukazal na analogii s jazykem C. Nékolika vétami
a bez ukézek neni mozno pfesné zachytit vSechny vlastnosti jazyka WEB.
Pfipadny zéjemce necht se laskavé obrati na manudl webman. tex, kde je
uvedena presnd definice jazyka.

Prekladac¢ tangle

Pro praci s jazykem WEB jsou k dispozici dva prekladace, tangle a weave.
Prekladac tangle program z jazyka WEB pievadi na jeho ekvivalentni zdro-
jovy text v jazyce Pascal. Protoze na kazdém slusném pocitaci se v dobé
vzniku celého projektu TEX pfedpokladala existence pascalského pre-
kladace, byla takto elegantné otazka prenositelnosti vyfesena. Muzete
ovSem namitnout, ze se jedna jen o presunuti problému nékam jinam.
Pres vSechny snahy o dosazeni jednotnosti Pascalu v jeho implementa-
cich existuji rozdily. Jednak ve vazbé na vstupné/vystupni operace, ve
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vazbé na operacni systém i ve zptsobu uloZeni datovych struktur v ope-
racni paméti. Tyto potencidlni problémy jsou feseny dvéma cestami.

Jednak text generovany tanglem vyuziva jen podmnozinu jazyka Pas-
cal. Nejsou vyuzity dynamické proménné a konformni pole, zavadi se
vlastni sprava paméti a pro dosazeni potiebné presnosti na vsech typech
procesoru je pouzita i vlastni aritmetika. Druhd cesta se pak vztahuje
k implementaci WEBovského programu pro konkrétni procesor, operac¢ni
systém a konec¢né i kompildtor Pascalu. Tangle zpracovava dva vstupni
soubory. Jednim je zdrojovy soubor typu .web, druhym je zménovy sou-
bor typu .ch (changefile). Ve zménovém souboru jsou zapsany dvojice
vyhledej a nahrad. V piipadé ¢asti vyhledej se jednd o pasaze rozsahu
obvykle od jedné do nékolika fadek, které se museji presné shodovat se
zdrojovym souborem .web. Mohou byt nahrazeny libovolnym textem,
nejcastéji konkrétnimi pascalskymi prikazy.

Jako priklad si uvedme praci s binadrnimi soubory, kde Pascal p¥ilis
mnoho néstroji neposkytuje, ale v jeho konkrétnich implementacich by-
vaji k dispozici. Pfipadné mohou byt pomérné snadno dostupné volanim
sluzeb opera¢niho systému (to ovSem zdlezi na té které implementaci
Pascalu). V nékterych implementacich se ve zménovém souboru fesi pie-
vod bytové orientovanych operaci se soubory na blokové operace, které
jsou obvykle efektivnéjsi.

Vystupem programu tangle je soubor typu .pas nebo .p s pascalskym
programem. V pripadé TEXu a METAFONTu je druhym vystupem soubor
typu .poo (string pool). TEX pouzivé vlastni operace pro praci s fetézy
znak®i proménné délky. V tomto souboru jsou uloZeny vSechny fetézce
pouzité v programu (diagnostické zpravy a zakladni ¥idici ptikazy).

Vytvorenim konkrétniho zménového souboru vznikaji jednotlivé im-
plementace vsech programi z rodiny TEXu. Sdm program TEX navic exis-
tuje ve verzich INITEX a VIRTEX. Bézny uzivatel pracuje s VIRTEXem,
pomoci INITEXu se zpracovavaji defini¢ni soubory balikti maker plain,
lplain, slitex atd., které se na zavér C¢innosti INITEXu ulozi na
disk jako soubor typu .fmt. Nésledné opakované ¢teni tohoto souboru
VIRTEXem je mnohokrat rychlejsi, nez kdyby se pfi bézné préaci méla
vSechna makra nacitat ze zdrojovych soubori. Drobnou tpravou zmé-
nového souboru .ch lze zvolit, zda tangle ma generovat pascalsky text
pro INITEX nebo pro VIRTEX. V prvém pfipadé se fetézce init a tini
nahradi Fetézci begin a end, ve druhém pripadé se nahradi komentaro-
vymi zavorkami. Uvedené plati i pro program METAFONT. V nékterych
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implementacich jsou INITEX a VIRTEX slouceny do jediného programu,
rezim ¢innosti se voli az pii jejich aktivaci néjakym specifickym piepina-
¢em z prikazové radky.

Uvedeny standardni postup implementace se béZné pouziva u velkych
pocitact. Bohuzel u pocitaca PC je k dispozici jen relativné mala ope-
racni pamét pro preklad rozsédhlého pascalského programu nebo vysledny
produkt by byl natolik rozsahly, ze by pri svém béhu obsadil vétsinu ope-
raéni paméti (pokud by se do ni ovSem vesel). Proto se implementace
pro PC a jiné ,malé“ pocitace provadi riznymi ndhradnimi zpusoby
a zejména u PC se lze setkat s nékolika alternativnimi feSenimi (emTgX,

PCTEX, SBTEX, DOSTEX).
Testy trip a trap

Kazda implementace programu TEX musi ispésné projit testem zva-
nym trip. Teprve pak smi program nést jméno TEX. Jedin€ tak 1ze zaru-
¢it vzajemnou kompatibilitu vSech existujicich implementaci. Otestovat
(verifikovat) program je obecné i teoreticky néro¢né tloha. Tim spiSe pro
rozséhly program, jakym TEX bezesporu je. V tomto pfipadé byl zvolen
nekonvenc¢ni postup, ktery v roce 1960 pouzil DEK pro testy prekladace
jazyka Algol. Test vychézi ze zasady, Ze nemé valny smysl soustfedit se
na ty pasaze programu, které jsou mnohokrate aktivovany pii bézném
chodu programu a pripadné chyby se tak vlastné najdou ,,samy“. O to
vétsi Gsili by mélo byt vénovano ostatnim misttim programu, ale sestavit
pro né kvalitni test je i tak dost naroc¢né.

Ukéazalo se, ze lepsi je nechat pracovat program v rezimu zcela odlis-
ném od bézného pouzivani, ba az témér nesmyslném. V takovém piipadé
je vétsi pravdépodobnost, Ze se objevi i chyby, na které by se jinak ne-
pfislo. Po probéhnuti testu sta¢i porovnat vygenerovany soubor se vzo-
rovym souborem dodévanym spolu s testem. Pokud se ¢iselné vysledky
drobné lisi v nejméné vyznamném Fadu, Ize to jesté pripustit. Pokud jsou
rozdily vétsi, mél by se autor implementace ponékud zamyslet. Podobny
typ testu je urcen i pro METAFONT, jmenuje se trap.

Prekladac¢ weave

Druhym prekladacem jazyka WEB je weave. I on vedle hlavniho souboru
.web zpracovava zménovy soubor . ch. Vysledkem jeho ¢innosti je soubor
.tex s dokumentaci programu. V dokumentaci je pro snadnou ¢itelnost
dodrzeno dé€leni na sekce. Uvedena je jak dokumentacni ¢ast sekce, tak
i program, ktery ji realizuje. Pribézné jsou uvadény kiizové reference
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proménnych, maker, procedur i sekci. Na zavér je pfipojen shrnujici in-
dex a seznam sekci, oboji s odkazy na misto definice i pouziti. Z vlastni
zkuSenosti mohu fici, ze orientace v takto dokumentovaném i znacné
rozsdhlém programu pak ¢tenafi necini potize. Kniha [1] je vlastné pro-
duktem tohoto postupu, pficemz vstupnim souborem byl tex.web.

Dalsi programy

Mezi programy, které maji néco spolecného s TEXem, patii a jsou stej-
nym zpusobem pienositelné i dalsi programy. Stru¢nou charakteristiku
vétsiny z nich uvadim: programy:

xet
patgen
bibtex

mft

gftodvi
gftopx
pktogf
pktopx
gftopk
gftype
pktype
pooltype

dvitype
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Program XgT je obdoba programu TEX s tim jedinym rozdi-
lem, Ze text je sdzen zprava doleva.

Na zédkladé pfedlozeného velkého mnozstvi spravné rozdeéle-
nych slov program vygeneruje tabulku pravidel pro déleni slov.
Tento program je soucasti IATpXu, slouzi k préci s rozsdhlou
bibliografickou databazi.

Program nacita soubor .mf se zdrojovym textem pro META-
FONT a vytvari z néj text v TEXu pouzitelny jako dokumentace
doty¢ného fontu. Svym urcenim je tedy podobny programu
weave.

Pouziva se ve spojitosti s METAFONTem pro zkuSebni tisky
nové pripravovanych fonti.

METAFONTgeneruje fonty ve tvaru generic font .gf. Ty se pro
béznou praci prakticky nepouzivaji. Pixel fonty .px1 se Castéji
pouzivaly diive, dnes se pouzivaji .pk fonty.

Tyto programy doplnuji sadu konverznich programi pro praci
s fonty.

Packed fonts .pk jsou dnes pfevazujicim formatem fonti.
Zobrazeni obsahu .gf souboru v lidsky citelné podobé.
Program pro vypis obsahu .pk souboru s fonty.

Zobrazeni v8ech fetézcl z poolu (soubor .poo) a kontrola ce-
listvosti.

Program kontroluje celistvost a formalni spravnost .dvi sou-
boru. Rovnéz se pouziva k ziskani lidsky citelného vypisu ob-
sahu souboru. Ptvodné se zfejmé predpokladalo, ze bude po-
uzit k tvorbé DVI-driverti, ale to se neujalo. Dnes se drivery
pisi v jazyce C a na tomto zakladé se podporuje jejich preno-
sitelnost. Asi nejznaméjsi je Beebeho stavebnice drivert.



tftopl Pfevod metrik fontd (soubory .tfm) do textového souboru.

pltotf Opac¢ny program k tftopl. Oba se pouZivaji pfi pfenosu metrik
do jiného prostiedi, pfipadné jako pokus odstranit formalni
chyby v metrice. TEXperti mohou vyrabét rizné efekty.

vftovp  Konverze virtualniho fontu .vf a metriky .tfm na soubor .vpl
— virtual property list.

vptovf  Protéjsek k vftovp.

Rada dalsich programtl je sou¢asti konkrétni implementace a jeji po-
uziti byva omezeno jen pro ni. Dokladem jsou programy pkedit, fontlib
a maketcp z emTEXu.

Jak s UNIXem?

Na pocitacich s opera¢nim systémem UNIXového typu je postup pri
implementaci TEXu ponékud komplikovan tim, Ze pascalské kompilatory
nejsou bézné dostupné, jsou drahé a ne dostatecné kvalitni. Proto se zde
Slo cestou ve svété UNIXu obvyklou, totiz pres jazyk C a standardni pod-
poru pro syntaktickou analyzu yacc a lex. Program ptrevedeny z WEBu
do obecného Pascalu se déale programem convert pfevede do C, pomoci
fixwrite se samostatné prelozi pascalské prikazy vstupu a vystupu. Mtze
nasledovat program regfix pro vyhledani nejcastéji pouzivanych promeén-
nych a jejich deklarovéani jako registrovych proménnych. Pievod z Pas-
calu do C kon¢i programem splitup, ktery ma za tkol rozdélit rozsahly
soubor s programem v jazyce C do nékolika samostatné kompilovatel-
nych soubort. To z toho duvodu, Zze ne kazdy kompilator jazyka C je
schopen prelozit opravdu rozsahly soubor.

Pro cely proces pocinaje kompilaci programu tangle pfes vytvoreni
TEXu, METAFONTu a sluzebnich programid az po instalaci do poza-
dovanych adresafu a inicializaci je popsan nékolika vnofenymi soubory
Makefile. Proto mé instaldtor TEXu v UNIXovém prostiedi usnadnénu
praci. Uvéazlivou modifikaci souboru Makefile a site.h lze definovat
druh a verzi opera¢niho systému, typ kompilatoru C jazyka, potfebné
adresare a fadu dalsich detaild. Uvazuji se pocitace od PC pfes pra-
se predpokladaji jak bézné kompilatory cc, tak i gnu c i s jejich znadmymi
chybami. Po nékolika iteracich by nemél byt problém TEX instalovat.
Podobny postup se uziva pfi generovani driverd. V systému X-windows
se obvykle pouziva preview xdvi, k tisku nebo pfipadnym dalsim tpra-
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vam 1ze s vyhodou pouzit postscriptovy driver dvips. Ale to je nAmét pro
samostatny clanek.

Lze se setkat s nékolika prekvapenimi, kterd vyplyvaji z moznosti
a zvyklosti UNIXu, ale pro c¢lovéka obezndmeného s UNIXem by zas
tak velkym prekvapenim byt neméla. TEXem v prostiedi UNIX se za-
byva Pierre MacKay z washingtonské univerzity. TEX a DVI-drivery jsou
k dispozici na pocitaci byron.u.washington.edu, jejich kopie jsou i na
cs.felk.cvut.cs, v komprimovaném tvaru maji zhruba 15 MB.

Zavér

Na svém pracovisti spravuji TEX na pocitacich PC (emTgX). Pro pra-
covni stanice SUN 3 i SUN Sparc v prostiedi X-windows a pro pocitace
VAX pod opera¢nim systémem VMS jsem byl nucen TgX vytvorit po-
stupem zminénym v ¢lanku, pfiCemz zménové soubory byly k dispozici.
Pokud ma ¢lovék trochu zkusenosti s dotyénym typem pocitace, neni
nutno se kompletni instalace TEXu ze zdrojovych soubort nijak obavat.

[1] Donald E. Knuth. TEX: The program. Addison Wesley 1986.
[2] Helmut Kopka. IATEX, Erweiterungsmoglichkeiten mit einer Einfithrung in
METAFONT, Addison Wesley (Deutschland) 1991

Martin Bily
bily@cs.felk.cvut.cs

TeXa UNIX

| Zbynék Linhart |

Uvod

Cilem tohoto ¢lanku je podat Gvodni prehledné vysvétleni instalace
a uzivani TEXu pod opera¢nim systémem UNIX s grafickym rozhranim
X windows. Pfesnéji feceno, nasledujici popis se bude tykat instalace pod
operacnim systémem Ultrix v. 4.2, ale nejsou vyuzity zadné specifické
vlastnosti Ultrixu. Tento operacni systém pouzivd u svych pracovnich
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