Ucitel matematiky

Emil Calda
O pfesném vyjadfovani, dileZitosti a dokazovani matematickych vét
Utitel matematiky, Vol. 20 (2012), No. 3, 189-192

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/149553

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzika, 2012

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/149553
http://dml.cz

189

O PRESNEM VYJADROVANI, DULEZITOSTI
A DOKAZOVANI MATEMATICKYCH VET

EMiL CALDA

Presné vyjadrovdni je vyjadrovdni, které pouzivime,
kdyZ chceme, aby ndm nikdo nerozumél.

O tom, Ze matematika se bez pfesnosti neobejde, nikdo z nés
nepochybuje, ale je otazka, do jaké miry ji mame od zaki vyzado-
vat. Domnivam se, Ze pfilisné lpéni na tom, aby se Zaci vyjadfovali
co nejpresndji, miZe nekteré ,otravit* a posilit je v presvédéeni,
ze matematika je nezazivna a nudnd. Nicméné vsak pripustit vy-
jadfovani, které je ledabylé a povrchni, nelze. V dobach svého
ucitelského ptisobeni na stfedni Skole jsem se nespokojoval s od-
povédi, Zze naptiklad rovnice 22 — |z| = 0 ma v R t¥i kofeny, ale
pozadoval jsem, aby tento pocet byl upfesnén sltivkem , praveé®.
Vysvétli-li se zakim, Ze uvedena odpovéd o poctu tii kofent ne-
vylucuje moznost, Ze tato rovnice ma realné kofeny ¢tyfi, a Ze
tedy neudava pocet kofent pfesné, pochopi to a aspoii nékteri to
prestanou povazovat za jeden z mnoha vasich vrtochii. Formula-
cim typu Rovnice md reseni pro x = 1 jsem svého ¢asu vénoval
tak ostrou a sziravou kritiku, Ze je po urcité dobé prestali skoro
vSichni zaci pouzivat. Podobné jsem pozadoval, aby po vyfeSeni
nerovnice 2z > 6 zakovska odpovéd nebyla, Ze ,vyhovuji z vétsi
nez tii“ ani ze ,vyhovuji vSechna x vétsi nez tfi“, ale ze ,vyho-
vuji pravé vSechna x vétsi nez tri“ anebo zZe ,vyhovuji vSechna z
vétsi nez tfi a zadna jina“. I v tomto pripadé je samoziejmé nutné
zéakim vysvétlit, pro¢ prvni dvé z uvedenych moznosti jsou neu-
plné. Myslim si také, Ze je uzitecné, aby se v pisemnych pracich
vyzadovala slovné formulovana odpovéd; ta totiz éasto ukaze, zda
zak porozumél tomu, co vypocital. A kdyz uz je fe¢ o vyjadrovani,
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podotykam, Ze jsem se nikdy nesmiril s tim, Ze nékteri zaci délili
dvémi a nasobili tfema! Kde jinde se maji ucit mluvit spisovné,
nez ve skole? K jazykové vychové v hodindch matematiky muizete
samoziejmeé prispét i tim, Ze ve svém vykladu obcas pouzijete pre-
chodnik; zaktim se to urcité bude libit, protozZe na pouzivani téchto
slovesnych tvari nejsou zvykli, a kromé toho tim udélate radost
kolegyni, ktera je mé na cCeStinu.

Presnost je v matematice duilezita, ale jsem témér presvédcen
o tom, Ze pro matematické vzdélavani zactva je dilezitéjsi pocho-
peni a porozumeéni, pfi ¢emz vyznamnou roli hraje i motivace.
Neékde jsem cetl, ze pro mysl mladych lidi neni sterilni presnost
o nic vyzZivnéjsi nez diry v tésté koblihy. Myslim si, Ze v hodinach
matematiky by se mélo presné vyjadfovani pouzivat v rozumné
mife, ¢imz mam na mysli to, Zze by se mélo prizptisobit véku zakt
a také tridé, ve které ucime. Pochopi-li zak néjakou matematickou
vétu, je dost pravdépodobné, Ze ji dovede také vice méné presné
formulovat a nebude placat nesmysly. Jestlize na konkrétnim p¥i-
kladu vidime, ze Honzik Pythagorové vété rozumi, neméli bychom
mu mit za zlé, kdyz ve formulaci ,,pro kazdy pravouhly trojiahel-
nik plati“ neuvede slivko ,kazdy“. Naproti tomu to, ze Kvéta umi
presné odrikat Pythagorovu vétu jako kdyz bicem mrska, nezaru-
Cuje, ze ji také rozumi a umi ji aplikovat.

Matematickd veta je tvrzent vychdzejici z predpokladii,
ktere v Zivoté nikdy nenastanou.

Kromé toho, ze nékdy klademe prehnany diraz na presnost,
,dopoustime se“ Casto také toho, ze matematické véty a poznatky
nerozliSujeme podle dulezZitosti; ze vSech ,délame védu“ nebe-
rouce (!) ohled na konkrétni tfidu. Jisté, matematické poznatky
jsou dilezité skoro vSechny — ale stejné? A vzhledem k ¢emu??
Nékteré jsou dilezité kvuli tomu, ze je nékteri budou potiebo-
vat ve své budouci praxi, jiné kvili tomu, Ze jejich znalost bude
nutnd pfi studiu na stfedni ¢i vysoké skole, nékteré kvili tomu,
ze dotyc¢ny nechce propadnout; na zakladni a stfedni Skole jsou
vétsinou dilezité kv'ﬁli tomu, Ze na né navazuje dalsi uc¢ivo. Jsou
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ovSem poznatky, které maji vyznam hlubsi, které ptesahuji ra-
mec matematiky a maji vyznam vSeobecné kulturni; na skole za-
kladni k nim nejspiSe patfi véta o soué¢tu vnitinich Ghli tro juhel-
niku a také véta Pythagorova. Zda se mi, Ze pii jejich vykladu
bychom také mohli pohovofit o tom, Ze tyto vysledky nejsou sa-
mozfejmé a Ze jsou svym zpusobem dokonce podivuhodné. Nend,
mali Zdci, pozoruhodné, Ze svét, v némz Zijeme, je takovy, Ze v ném
neexistuje pravouhly trojuhelnik, ve kterém soucet obsaht ctverci
nad odvésnami je rizny od obsahu ¢tverce nad preponou? Myslim
si, Ze neni na Skodu obcas zdkim ukazat, ze existuji véci, které
tak Gplné samozfejmé nejsou a které jsou dokonce hodné podivu.
A kdyz pfitom zabrousite do historie a feknete jim néco o Pytha-
gorovi, Euklidovi a Archimedovi, budou aspoii chvili davat pozor
a predstirat, Ze je to zajimé; néktefi si to dokonce zapamatuji.

Dikazové ilohy jsou ulohy, kterymi chceme néco dokdzat
asport v matematice, kdyZ se nam to nepovedlo v Zivoté.

Od matematickych vét a poznatkili se dostavame k jejich di-
kazlim. To, ze matematika své vysledky dokazuje, bychom neméli
pfed zéky skryvat, je ale nutno uvazit ,matematicky stav® tfidy,
ve které u¢ime. Domnivam se, Ze na zakladni Skole je mozné u né-
kterych vét se spokojit s nazornym vysvétlenim, ale pfimlouvam
se za to, aby u téch, jejichz diikaz neni komplikovany, byl s po-
drobnym vysvétlenim jednotlivych krokt proveden. Mezi diikazy,
které by zaci stfednich (a moznd i zakladnich) skol méli znat, je
dikaz vét vyse zminénych, tj. véty Pythagorovy a véty o souctu
vnitinich Ghld trojahelniku. Ani na zakladni skole by vSak zadny
poznatek nemél spadnout z nebe a byt pouze predlozen k véreni.

Zaci by se méli obéas potkat i s diikazovymi tlohami, které
nejsou z matematické oblasti. Prikladem takové tlohy je tloha
pozadujici dokazat, ze Sachovnici 8 x 8, z niz jsou odstfizena dvé
protéjsi rohova policka, neni mozné pokryt jedenatficeti obdél-
niky 2 x 1. Dtkaz je jednoduchy a o tom, ze jde o ditkaz sporem
viubec nemusime mluvit. Z pfedpokladu, ze Sachovnice s odstrtize-
nymi policky je témito obdélniky pokryta, totiz plyne, Ze kazdy
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zakryva jedno bilé a jedno Cerné policko, coZ znamena, Ze bilych
i Cernych je stejny pocet. To vSak neni mozné, protoze odstfizena
rohova policka byla stejné barvy, takZe na ni zistalo nikoli 31 bi-
lych a 31 &ernych, ale 30 jednéch a 32 druhych. Radu podobnych
pfikladi muzZe zajemce najit v [1], zejména v kapitole Priklady,
ve kterych vzorecky nepomohou; feSeni nékterych z nich (priklad
1.8 a 4.3) jsem ukézal ve svém vystoupeni pfimo na konferenci.

Na zavér si dovoluji pozadat Ctenare, aby mi sdélili — pokud
to uznaji za vhodné — své zkusSenosti a sviij nazor na uvedenou
problematiku. Vsem, ktefi tak ucini, dékuji.
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