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19 LET OSTRAVSKEHO SEMINARE
O VYUCE MATEMATIKY

1. Uvod

Dne 1. 2. 2013 na katedfe matematiky Pfirodovédecké fakulty Os-
travské univerzity v Ostravé probéhl ve spolupréci s Jednotou ces-
kych matematiki a fyzikd (JCMF) jiz 19. roénik Semindre (o vy-
uce) matematiky pro stredoskolské profesory a ucitele zdkladnich
Skol. V rdmci semindfe byly predneseny tfi zajimavé prednasky
z riznych témat stfedoskolské matematiky. Prvni dvé prednasky
s nazvem Zakladni poucent o vyrocich a mnoZinach a Maturitni
priklady s uzavienou a otevienou odpovédi prednesl RNDr. Josef
Kubat (predseda JCMF). Doktor Kubat své poutavé prednasky
obohatil ukdzkami prikladi z redlnych maturitnich zadani. Po pre-
stavce prednasel na téma Geometrickd predstavivost a mnohostény
(aneb i uditelé si mohou hrdt) prof. RNDr. Josef Molnar, CSc.
(Univerzita Palackého v Olomouci), ktery s Gcastniky seminafe
provadél i ndzorny test na geometrickou predstavivost.

V letosnim roce byl semindar poprvé rozsiren o ,,pracovni dilny*.
Ucastnici se rozdélili do dvou mensich skupin. Skupiny vedly lek-
torky, které se zamérily na ukazky vzorovych hodin ze své praxe
a predstavily rizné motivacéni prvky, které ve vyuce pouzivaji.
Cilem bylo aktivné zapojit vSechny ¢leny skupiny do diskuse nad
predstavenymi ukézkami. V letosnim roce prijaly pozvani jako lek-
torky Mgr. Marie Kubickova ze SPSEI Kratochvilova v Ostravé
a Mgr. Zuzana Trzynieckd ze ZS Generdla Svobody v Havifove.
V nasledujicich dvou kapitolach stru¢né popiSeme napln letoSnich
pracovnich dilen.

2. Aplikace matematiky ve fyzice

a elektrotechnice na SS

Z4aci na stiedni $kole ¢asto vnimaji jednotlivé pfedméty izolované.
Nevidi pro nas zfejmé vazby a neumi znalosti a dovednosti ziskané
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v jednom pfedmétu aplikovat do oblasti jiné. Ukolem uéitele je
tedy pri vyuce mezipfedmeétové vazby zprostiedkovat.

Typickym prikladem jsou upravy algebraickych vyrazi. Pres-
toze je v ivodu studia na stfedni Skole této oblasti vénovana velka
pozornost, zaci ¢asto neznaji vyznam a uziti téchto Gprav. Pritom
s vyrazy se setkavajli v podobé vzorcu a vztahi ve fyzice a elek-
trotechnice.

Dosadi-li Zaci do vyrazu za vSechny proménné cisla, je vysled-
kem ¢islo, které nazyvame v matematice hodnota vyrazu. Ve vyra-
zech ve fyzice €i elektrotechnice ma toto ¢islo dulezitéjsi vyznam.
Jeho hodnota musi byt v souladu s redlnou situaci. Je zajimavé, ze
vy¢islit hodnotu vyrazu v matematice zaktim problémy nedélé a ve
chvili pfechodu do fyziky ¢i elektrotechniky se problémy objevi.
Proto je dilezité, aby ucitel do hodin matematiky zarazoval tilohy
vychazejici z realnych situaci a vedl zdky k premysleni o vysledku
a jeho vyznamu, spoleéné s zaky rozebral vysledek, dle moznosti
pripravili experiment apod. Timto si zZaci uvédomuji vyznam ma-
tematického kalkulu a smysluplnost své prace. Jednim z dalsich
problémi zakl ve fyzice je jiné oznaceni proménnych. Jsou zvykli
na znaceni z, y, a, b. Proto je vhodné obcas pouZit ve vyuce mate-
matiky i jiné symboly. Popfripadé jeSté lépe vyuzit piimo fyzikalni
vztahy, se kterymi se jiz postupné seznamuji v hodinach fyziky,
a nechat zéky vyjadrit postupné jednotlivé veli¢iny, pricemz musi
samoziejmé vyrazy dostatecné zjednodusit.

V hodinach fyziky je potfeba, aby ucitel pfi upravach fyzikal-
niho vyrazu vzdy zdaraznil, jakou matematickou tipravu provadi,
vedl zédky k tomu, aby vnimali analogii s upravou algebraického
vyrazu v matematice.

Jako modelovy pfiklad si uvedme vypocet vzdalenosti r mezi
naboji Q1, Q2, zndme-li velikost sily F' = 2,3 - 1078N, kterou na
sebe naboje pusobi.

Vyuzijeme vztahu vychazejiciho z Coulombova zakona

_ legh
T

F

a znalosti konstanty k& = 9 - 10N m?2C~2.
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Pfi feSeni musime dbat na spravnou posloupnost tiprav a na
to, aby byl vztah nejdfive upraven, aby byla vyjadiena nezndma
veli¢ina a teprve potom dosazeny zadané hodnoty.

F= thQz

Uprava nasobenim
(zdiraznit podminky ve vyrazech)

Fr? = kQ,Q2 tprava délenim

r? = kQ—lj—f—g— vyjadreni hledané neznamé pomoci odmocnéni
. LQ1Q2
r= 4/ ks

Po dosazeni hodnot ziskdme odpovéd na nasi otazku. Vzdale-
nost mezi naboji je 1071%m

V ramci této pracovni dilny byly Mgr. Kubickovou predstaveny
dalsi Glohy z oblasti fyziky a elektrotechniky vhodné pro zarazeni
do vyuky matematiky a tonejen pro procvic¢eni uprav algebraic-
kych vyrazi a feSeni rovnic, ale i z oblasti vyuzivajici komplexni
¢isla a FeSeni soustav linedrnich rovnic.

3. Matematické soutéZe a hry na 2. stupni ZS

Hry jsou dtlezitou soudasti vyuky, zejména pak na zakladnich
skolach. Ne vzdy je vSak jednoduché tento prvek ucelné do vyuky
zakomponovat. Velmi dulezité je, aby tfida dobfe spolupracovala,
a to jak zaci mezi sebou tak cela tfida s ucitelem. Proto je idealni,
kdyz ucitel vede tfidu od pocatku Sestého ro¢niku az do devétého.

Nez ucitel zaéne pouzivat hry ve vyuce, mél by si tfidu k tomu
prizpusobit. To znamené rozsadit zaky tak, aby pracovali vSichni
zaci a ne pouze jedinci. Toto rozmisténi je potfeba naplanovat tak,
aby vyhovovalo vSem hram, které chce uéitel ve vyuce vyuzit. Neni
dobré pri kazdé hie rozmisténi ménit. Navic pfi skupinovych hrach
timto pozitivné posilime tymovou praci.



124 SEMINARE, SKOLY, KONFERENCE

Déti v hodinach projevuji o hry veliky zdjem. Ze zkuSenosti
Mgr. Trzyniecké je mozné néjakou hru do vyuky vlozit alespon
trikrat tydné (i kdyz nékdy jen na pét minut).

V ramci seminare ucitelé hodnotili tuto pracovni dilnu jako
velmi pfinosnou. Predstavime hry?®, které patfi nejen mezi nejpo-
pularnéjsi mezi zaky, ale ziskaly 1 okamzitou oblibu ucitelli v ramci
pracovni dilny. (Nejvétsi nadSeni vyvolala hra Bingo.)

Zakladni principy her

e Ano — Ne: Tato hra se da vyuzit libovolné béhem vyuky.
Z4ci maji pripravené vyrazné karty, kde je napsano ANO
a NE. B¢hem hodiny odpovidaji na zadané otazky pomoci
zdvihéni karet. Je velmi uzite¢na pri procvicovani teorie.
Muzeme urdit, Ze vyhrava ten, kdo nejrychleji a spravné od-
povi celou sadu otazek. Nebo muZeme hru modifikovat, Ze
na otazky odpovi cela tfida na jednou a fada, kterd zodpovi
nejvice otazek spravné vyhrava. Hraje vyhodna i v tom, Ze
ve tridé se nezvysuje hluk zbyte¢nym vykrikovanim odpo-
veédi.

e BINGO: Hra je uréena vSem zaktm a béhem ni jsou v po-
hybu po tridé. Pravidla jsou nasledujici: kazdy zak dostane
hraci plan, na kterém jsou ¢tverecky s priklady nebo otaz-
kami. Pocet ¢tverecki je zavisly pouze na uciteli podle zaku
nebo casu,ktery chcete této aktivité vénovat. Po odstarto-
vani ucitelem, (ktery uréi délku hry) poklada kazdy zak
svym spoluzikiim otdzky s cilem ziskat odpovéd. Tézany
nabidne odpovéd nebo nevi — hlavné ne zdrzovat, jde o Cas.
Téazajici zvazi, zda je odpovéd spravnd a neché si ji zapsat do
hraci karty. Pokud zjisti pozdéji, Ze ma néco Spatné, nelze to
jiz zménit. Pocet otazek, na které se zepta, neni omezen, ale
odpovéd muze ziskat jen jednu. Poté pokracuje za dalSim
spoluzékem. Zaci nesmi odpovidat myln& nebo zamlZovat.

25Pfedstavené hry nejsou vlastni praci lektorky. Jedna se o vybér ndmétd, se
kterymi se lektorka seznamila prostfednictvim Skoleni ¢i upravila jiné znamé
hry pro uziti ve vyuce matematiky.
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Po skonceni pocitdme vyplnéné Fady a poté spravné vypl-
néné fady. Zalezi na uciteli jak zaky a za kolik odpovédi je
odméni. Nutné je zafazeni otdazek i pro slabé zaky.

Hraci karta BINGO

Véta usu Tangens 90° Prevraceny
vyraz

Co je to Objem koule Binomicka

funkce? véta

Kosinus 30°

Povrch kvadru

Véta sss

Sinus 45°

Véta sus

Pythagorova

véta

Objem krychle | Obsah trojihelniku | Povrch krychle

e Radovka: Jedna se o skupinovou hru, kde soutézi proti sobé
jednotlivé fady. Slabsi zaci jsou rovnomérné rozesazeni mezi
fady a posazeni ke zdatnéjs§im zaktm, ktefi je nechaji poci-
tat, ale koriguji jejich praci. Vytvorime si priklad, ktery ob-
sahuje pocet ukont, jenZ je roven poctu lavic v fadé. Prvni
lavice zaéne pocitat priklad. Po jedné Gpravé posle priklad
o jednu lavici dale. Vyhrava ta rada, kterd dspésné jako
prvni vytesi priklad. Ve tridé je néasténka s vysledky. Na
konci, napfiklad po dvou meésicich, je odménéna celd fada
jednickou, darkem nebo néjakou oblibenou aktivitou.

e Obésenec: Hra je uréena pro jednotlivce, ale da se modifi-
kovat jako skupinova hra. Na tabuli skryjeme vybrané slovo
pomoci ¢arek napt. slovo geometrie jako - - - - - - - - - :
Slovo miizeme vybirat z jakékoliv oblasti zAjm a vyuky.
Zaci dostanou papir s predtisténymi piiklady, které budou
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pocitat a za spravné vysledky ziskaji Sanci hadat pismeno.
Pokud zvoli pismeno, které neni obsazeno v hledaném slovu,
nakreslime ¢ast Sibenice. Vyhrava ten, kdo uhodne hledané
slovo. V na$i tfidé mame vytvorenou nasténku s pribéznymi
vyherci ve hfe ObéSenec.

4. Zaveér

Cilen ~eminafe je uditelim zprostfedkovat poutavou formu pred-
nasky, velky pocet ndzornych ukazek, dalsi zajimavosti a novinky
v oblasti vyuky matematiky tak, aby byli inspirovani a nasledné
mohli inovovat a zatraktiviiovat svou vyuku. Leto$ni novinka —
pracovni dilny vyvolala pozitivni ohlasy. VSichni Gc¢astnici se ak-
tivné zapojili, vstupovali do diskuse a komentovali vSe svymi vlast-
nimi postiehy z praxe. V nékterych pripadech byla debata nad
tématem tak ziva, Ze ji lektorky musely korigovat. To vSak jen
potvrzovalo smysluplnost rozsireni tradi¢niho programu seminéare.
Pracovni dilny tedy budou zafazeny i do kulatého 20. vyroci to-
hoto seminéfe.

Petra Kone¢néa
Véra Ferdianova
Marie Kubickova

Zuzana Trzyniecka

LITOMYSL - LAZNE DUCHA

Slogan, ktery zvolila Litomysl pro reklamni turistickou kampan,
provazel vic jak sto ti¢astnikil celostatni konference uéitelit mate-
matiky I. a II. stupné zakladnich $kol a niZsich ro¢nikii viceletych
gymnéazii s ndzvem Jak ucit matematice Zdky ve véku 10 — 16 let na



