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JAK TO VLASTNE JE?

VAcLAv VLK?4

V pribéhu své praxe jsem mnohokrat dostal otazku

Je ctverec obdélnikem?

Pokusme se tuto problematiku ujasnit.

Dité se seznamuje s mnoha matematickymi pojmy podobné
jako s pojmy bézného zivota jazykovou praxi. Tak poznava napf.
malé pfirozena isla, ale i geometrické titvary jako kruh (kolecko),
¢tverec, trojahelnik, krychle (kostka), .... Ve skole se pak tyto
a mnohé dalsi pojmy upresnuji. Neni ovSem pravda, ze ,,v mate-
matice je kazdy pojem pfesné definovan® (jak se piSe v uéebnici [1],
s. 7). At chceme nebo nechceme, predstavy o pojmech, s nimiz se
dité castéji setkava, si uchovava. ,Proces premény prirozeného ja-
zyka v terminologicky jazyk néjaké discipliny je nekonec¢ny“...,
slova bézného jazyka predstavuji ,,po staleti vrstvenou moudrost”
([6], s. 27). ,,N&s$ jazyk, i kdybychom ho kdovijak Zdimali a nataho-
vali, se nedokaZe odtrhnout od svych kofent, spocivajicich ve vni-
mani, pfedstavivosti a logice, které nam vnucuje svét* ([5], s. 16).
Na obr. 1 vidi dité ¢tverec, na obr. 2 obdélnik. OvSem ucebnice
geometrie pro gymnazia 1ika, ze obdélnik je pravouhly rovnobézinik
a jeho zvldstni pripad je cétverec ([7], s. 47). Analogicky miZeme
fici, ze rovnostranny trojuhelnik je zvlastni pripad trojuhelniku
nebo Ze jezevéik je zvlastni pripad psa. Abychom popsali zvlastni
pfipad jevu, pak k vlastnostem, které jev charakterizuji, pridame
néjakou vlastnost dalsi. Kdybychom meéli explicitné vysvétlit, co
znamena ,zvlastni pripad®, museli bychom asi pripustit, Ze mno-
Zina Q ¢tverch roviny je podmnozZina mnoziny O vSech obdélniki
roviny (obr. 3), tedy, Ze kazdy ¢tverec je obdélnikem. Na otdzku

24Gtaricky ucitel odpovida na dotazy vase a vasich zakid. Dotazy adresujte
redakci. Uvitam ovSem i reakce mladé uéitelské generace na mé odpovédi.
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Co je nakresleno na obr. 1 pak musime uznat za spravnou odpo-
véd Obdélnik. S tim by patrné maloktery uéitel souhlasil. Z druhé
strany ve slovu obdélnik miizeme vytusit, Ze délky stran obdélniku
jsou ,jen ob jednu® sobé rovny, Ze tedy ¢tverec by spiSe nemél byt
zvlaStnim pripadem obddélniku.

Obr. 2
Obr. 1

V tomto smyslu vyjadfuje zcela jasné stanovisko Slovnik skol-
ské matematiky: ,Ctverec je rovnobéznik, jehoZ sousedni strany
maji stejnou velikost a jsou k sobé kolmé. Je zvlastnim pripa-
dem pravouhelniku, ale neni zvlastnim pfipadem obdélniku* ([8],
s. 27). Tento pfistup je v nasich uéebnicich spiSe vyjimkou nez
pravidlem, napf. v Cechovych uéebnicich pro zikladni $kolu je
volen tento postup: ,,Obdélnik je takovy ¢tyfihelnik, jehoz kazdé
dvé sousedni strany stoji na sebe kolmo .... Obdélnik mize miti
oba rozméry stejné. Pak se jmenuje ¢tverect ([2], s. 49, 53).

Tyto terminologické problémy nema prirozené jen ceska di-
daktika, je to doklad jejich jakychsi objektivnich pri¢in. K tomu
se vratime v dalsi ¢asti. Zde jen poznamenejme, Ze v anglictiné
se pro obdélnik, asi dosti zfidka, pouziva termin ,oblong*, pfi-
¢emz jak zndmo, toto slovo znamenda ,podlouhly®. Je to tedy
jesté silnéjsi argument proti tomu, aby ¢tverec byl zvlastni pri-
pad obdélniku, a v anglickych ucebnicich patrné prevazuje termin
Jrectangle” tedy ,pravouhelnik®.

Na okraj poznamenavam, ze anglicka didaktika se neboji pou-
zivat slova z ,,détského* slovniku pro zakladni geometrické atvary
- ovSem patrné jen na urovni zakladni Skoly. Tak napft. ,ball”
(mic) je koule, ,disc“ (disk) je kruh a ,kite“ (drak) je deltoid.

Z toto, co jsem dosud uvedl, je zfejmé, ze na otazku, zda je
¢tverec obdélnikem miZzeme dat odpovéd ano nebo ne, a obé bu-
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dou spravné - podle ,didaktického okoli“, podle prislusnych defi-
nic.

Prijmeme-li napt. definici: Obdélnik je ctyrihelnik se shodnymsi
uhlopTickami, které se vzdjemné puli, je ztejmé, ze Ctverec je podle
této definice obdélnikem.

Doplnime-li definici poZzadavkem, aby thlopficky nebyly k sobé
kolmé, vylou¢ime z mnoziny obdélniki mnozinu ¢tverci.

Otazky, kterymi se zde zabyvame, odkazuji na obecnéjsi pro-
blém: pristup k vyucovani. Miizeme zde rozlisit dvé polarity: pri-
stup logicky a pristup psychologicky. Pristup logicky ilustrujme
ptiklady z citovanych Cechovych uc¢ebnic. V uéebnici pro 7. roé-
nik ZS se piSe napi.: Ctverec je takovy ctyrihelnik, ktery je zdroven
obdélnikem i kosoctvercem ([3], s. 93). Tato véta je jisté z logic-
kého hlediska spravna, nebot podle prisluné ucebnice obdélnik je
takovy ¢tyrahelnik, jehoZ vSechny thly jsou pravé a kosoctverec
je takovy ¢tyfthelnik, jehoz vSechny strany jsou si rovny.

Je vSak psychologicky a jazykové nevhodné udit, aby zaci vidéli
v obr. 1 kosoctverec a obdélnik.

Je iluzi nezkusenych uciteli, ze pojmy se zavadéji definicemi.
Ani matematické poznani samo nezac¢ind definicemi. Zac¢ind stu-
diem problémi, v jehoZ pribéhu se utvari potieba tvoreni pojmn,
ziskdvaji se predstavy o studovanych jevech a na jisté tirovni po-
znani vznikne potfeba pojem vymezit a oznacit ndzvem. Z pred-
choziho vykladu je snad zfejmé, ze nazvy jsou konvencemi, na
nichz by se méla matematickd komunita dohodnout. To ovsem
nefunguje ,celosvétove®, nefunguje to ani v nasi matematické spo-
le¢nosti. Tlustrujme to napf. odpovédmi na otézku
Co je to trojihelnik?

T1: A, B, C jsou tfi body, které nelezi v primce. Trojuhelnik ABC
je prinik polorovin ABC, BC'A, CAB ([7], s. 22).

Ty: A, B, C jsou tfi body, které nelezi v primce. Trojuhelnik ABC
je omezené ¢ast roviny ohranicend tseckami AB, BC, AC (volné
podle [8], s. 109).

T5: A, B, C jsou tfi body, které nelezi v primce. Trojihelnik ABC
je mnozina vSech bodi X vSech tseéek AY, kde Y je libovolny
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bod usecky BC (metodicky text [4]).

Ty: A, B, C jsou tfi body, které nelezi v pfimce. Trojuhelnik ABC'
Je usporadana trojice bodt A, B, C v roviné, které souhlasi s klad-
nou orientaci roviny ([9], s. 22).

Prenechdvam ¢tenafi, aby zhodnotil vhodnost prvnich tii defi-
nic trojuhelniku, které z raznych didaktickych pozic zavadéji tyz
pojem. Definice 7 uvadi oviem pod stejnym nézvem pojem zcela
odlisSny. Napf. obrazem trojihelniku ABC' v osové soumérnosti
neni trojihelnik ABC, nebot orientace téchto dvou trojuhelniki
je rizna.

Zavéry

Na otazku polozenou v tvodu muzeme dat kvalifikovanou od-
povéd jen v ramci didaktického kontexu. Koneéné na libovolnou
otazku mutzeme hledat odpovéd jen se znalosti potfebnych souvis-
losti. Podle mého nézoru bychom na zakladni skole méli prefero-
vat hlediska psychologické, souvisejici s predstavami, které si zaci
o pojmu jiz vybudovali, a s jazykovymi zvyklostmi. Tedy ¢tverec
by nemél byt zvlastnim pripadem obdélniku, tim méné pak ko-
soctverce. V souvislosti s definicemi prislusnych pojmu (a ty jsou
nutné zejména kdyz studujeme vztahy mezi pojmy a dokazujeme
vety) je ucelné davat prednost tém definicim, které co nejméné
bori zakovské predstavy. Tedy radéji zavést pojem pravoihelniku
jako nadrazeny pojem pojmu obdélnik a ¢tverec. Vzniklé termi-
nologické problémy je nutno prodiskutovat a dolozit priklady.

Dodatek

Ti z vas, kteri jste, podobné jako autor tohoto prispévku, zazili
etapu ,mnozinového opojeni®, si jisté radi vyresi typické ulohy
této doby. Pfipomenme si nejdfive potfebna oznaceni a definice.
R je mnozina rovnobézniki (¢tyfahelnikii, které maji dvé dvojice
rovnobéznych stran),

O je mnozina obdélniki (pravouhelniki, které nemaji shodné vsech-
ny strany),

Q je mnoZina ¢tverct (pravothelniki, které maji shodné vsechny
strany),
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L je mnozina lichobézniki (Ctyfahelniki, které maji pravé dvé
strany rovnobézné),
K je mnozina kosoétverct (¢tyfthelniki, které maji shodné vSechny
strany, ale nemaji shodné vSechny uhly),
D je mnozina deltoidi (konvexnich ¢tyfthelniki, které jsou sou-
mérné podle jediné osy),
U je mnozina konvexnich ¢tyfiahelniki, které maji shodné thlo-
pricky,
P je mnoZina ¢tyruhelnik, jejichz thlopricky se pili,
T je mnoZina teénovych ¢tyfthelniki (¢étyrfahelnika, jimz lze ve-
psat kruznici),
S; je mnozina konvexnich ¢tyfuhelniki, které jsou soumérné aspon
podle jedné osy,
S, je mnozina ¢tyfahelniki, které jsou soumérné podle praveé dvou
08.

Nakreslete mnozinovy diagram mnoziny Z vSech konvexnich
¢tyruhelnikl s témito podmnozinami.

a) K, D, Q,R, T,
b) R, P, U, 0,Q, L,
¢) 0, Q, L, S, S

Mnozinovou inkluzi znazornéte podle obr. 3, disjunktni mno-
Ziny podle obr. 4. Oblasti, do nichz nendlezi zadny prvek, znazor-
néte Srafovanim. Vysledky reSeni uloh jsou na obr. 5, 6, 7.

Obr. 3 Obr. 4
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Obr. 5 Obr. 6

Obr. 7
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ABSTRACT

The article looks into the question whether the article is a special
case of a rectangle (as the Czech textbooks of the primary school
use such a definition of a rectangle that a square is not its special
case). The author considers mathematical, didactic and psycholo-
gical aspects of the situation of defining a rectangle. The possible
definitions of other geometric shapes are discussed. Finally, some
tasks are given which come from the era of New Maths for readers
to solve.



