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EXPERIMENT V GEOMETRII
KRESBY NA CHODNIKU

MARIE KUPCAKOVA

Pied nékolika lety se objevily na internetu prvni fotografie a vi-
dea chodnikovych iluzi. (Ve vyhledavadi lze zadavat rtiznd hesla,
napi. spojeni perspectival anamorphosis, sidewalk chalk drawing,
pavement art, sidewalk art, street painting, 3-D chalk art, 3-D pa-
vement art, anamorphic street painting.) Nejcastéji byl autorem
iluzi britsky umélec Julian Beever (*1959). [6] Nejednoho pozoro-
vatele napadlo: Jak to déla? V ¢em je ten trik, ze Beever pokresluje
plochu a ona se tfeba ,,propadne“?

Obr. 1

V &ervnu 2012 jsme na Piirodovédecké fakulté UHK vyhla-
sili akci ,,Délejme si iluze!“ a se studenty rtznych obort jsme se
pustili do sreet artu (obr. 1). Byl to prvotni poéin, proto byly zvo-
lené zobrazované objekty konstrukéné jednoduché: kvadry, valce,
pravidelny ¢tyfboky jehlan. Ve virtualni realité pak jakasi kasna,
vodotrysk, lego-domecky (jeden s nizkou stfiskou), rozbita dlazba
(obr. 2).

Vytvareli jsme prvni chodnikovou anamorfozu.
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Obr. 2

Anamorfozou rozumime stfedovy priamét prostorového atvaru
na rovinu, kdy stfed promitani je blizko prumétny a osa zorného
kuzele, do kterého je mozno umistit vzor, svird s prumétnou ostry
thel.

Vysledkem anamorfézy — obrazem — je znacné zkresleni pt-
vodni podoby vzoru (obr. 3).

Pro takové konstrukce je tfeba znat jednoduchou metodickou
fadu anamorfniho perspektivniho kresleni, kterd je uvedena jako
pridavek publikace Zakladni ulohy deskriptivni geometrie v mode-
lech. [3] Je zde popsén princip ¢ty navazujicich linedrnich per-
spektiv v papirovém kukatku. Z toho tfi perspektivni obrazy mu-
zeme oznacit za anamorfézy — pro primétnu vodorovnou a pro
obé svislé ,boéni“ primétny. [6]

Obr. 3
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I kdyZ anamorféza nespliiuje jednu z podminek obvyklé line-
arni perspektivy, kdy perspektivni primétna je pricelnd, pravidla
stfedového promitani plati i pro ni.

Chceme-li konstruovat iluze na chodniku se studenty, pak je
nutné nejprve formulovat a vysvétlit zakladni vlastnosti stfedo-
vého promiténi [7], kterym jsme se v minulych letech vénovali
i v Utiteli matematiky (viz napi. [5], [6], [4]).

Anamorfézu krychle sestrojime podle obr. 4.

V terénu ztotoznime prumétnu p se zédkladni vodorovnou ro-
vinou a umistime do jistého mista na stativ fotoaparat. Pro jeho
,0ko“ bude obraz sestrojen.

Ubéznik svislych pfimek je bod 'H, ktery se nachézi pod stati-
vem pripraveného fotoaparatu. Tudy prochazi i horizont. Distan-
ce d je proto vyskou oka. Pro stfed S promitani plati |\S1(S)| = d.
Sklopime promitaci rovinu pfimky SA a bude A’ = < S14:1N
N« (S)(A). Stopnik A’ poloptimky SA je hledanou perspektivou
vrcholu A krychle.

Pfi naSem vytvarné-geometrickém experimentu vysel bod A’
mimo nékresnu (na parkovaci misto pro invalidy), proto jsme ope-
rativné misto krychle zobrazili kvadr. Ze spravného mista se na
néj dival jen fotoaparat na stativu (je v pozadi na obr. 5).

Anamorfézy véalcu (jsou na obr. 2) s podstavami ve vodo-
rovné roviné vytvofime podle obr. 6. Perspektivni obrazy obou
kruhovych hran jsou stejnolehlé kruznice, stied stejnolehlosti je
bod 'H. Vyska zobrazovaného valce je ve ,skute¢nosti“ i v obraze
[01(0)].

Uréime opét stopnik O’ polopfimky SO (pomoci napnutych pro-
vazi).

Takto jsme na chodniku kreslili rtiznorodé vélce ve velkém
méritku — kasnu, trubku, vodni sloupec v kagné. Na trubku nava-
zuje obecna rotacni plocha a obepinaji ji drobné obruce, anuloidy,
umisténé ve stejnych intervalech.

Konstrukce zabraly 2 x 12 hodin prace v itmorném c¢ervnovém
vedru. Druhy den réno se ndm pies kasnu projel cyklista (viz
jeho stopa na obr. 3). Nejvétsim nepfitelem vSak byl silny vitr,
ktery nekvalitni kiidu odnésel. Kazdou ¢aru bylo potfeba nanést
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Obr. 4 Obr. 5

minimalné pétkrat. Tieti den prselo, a méli jsme po iluzich. Ani
ynebe na zemi“ (za domecky) jsme uz nemohli dokonéit (obr. 8).

Chtéli jsme informovat geometry o nasem pocinu, proto jsme
na YouTube umistili video Let’s create our own illusions, v kate-
gorii ,Vzdélani a pedagogika®. [8]

Kresleni na chodniku je dobrou ptilezitosti, jak probudit za-
jem studentd o geometrii. Nasimi pomickami byly provaz, krida,
davtip, zakladni planimetrické védomosti a dovednosti, jako jsou:

e piimka uréend dvéma body

e konstrukce kruznice (dané stfedem a polomérem, dané tro-

jici riznych nekolinedrnich bodu)

e konstrukce pravého tthlu pomoci uzliku

e konstrukce pravidelného 24 thelniku

e déleni tsecky na dany pocet shodnych tsecek ap.

O historii chodnikovych a navic anamorfnich maleb se mizeme
docist na webovych strankach umélkyné, jejiz jméno je Thaneeya
McArdle (*1979).

Dnesni chodnikové malby navazuji na jiz zapomenutou historii.
V 16. stoleti italsti umélci, zndmi jako ,madonnari“, cestovali od
mésta k méstu a vytvareli kiidové obrazy Madony. V poloviné
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STH ()

Obr. 6 Obr. 7

19. stoleti tato tradice zcela vymizela. Jejimu vzkiiseni pomohlo
zahajeni pravidelnych festivali konanjych od roku 1972 v severni
It4lii, v malém méstecku Grazie di Curtatone. [11]

Technika anamorfni perspektivy se objevila v rané renesanci
a vzkvétala az do obdobi baroka a rokoka (Andrea del Pozzo).

Dokonalé a dodnes divacky pfistupné umeéni zaujalo americ-
kého umélce Kurta Wennera. [10] Ten zacal svoji kariéru jako
védecky ilustrator pro americkou vesmirnou agenturu NASA a
pred vice jak 30 lety vynalézal konceptualni malbu budoucich
vesmirnych projektti a mimozemskych krajin. Rozhodl se vsak
praci opustit, odesel do Italie a studoval zde uméni iluze. Na-
vstivil desitky chramt, studoval v knihovnach. Ptal se sdim sebe,
proc¢ soucasny umeélec nesvede tak dokonalé dilo, jako d¥ivejsi mi-
st¥i. A také, jak by bylo mozné umélcum zprostiedkovat jeho ge-
ometrické principy. Napadlo jej nahradit nedostupny strop podla-
hou (ulici, parkovistém, chodnikem) a freskovou techniku kfidou.
Nejprve kreslil propadlisté, pak zacal modelovat pomoci kresby
objekty vystupujici nad chodnik. Z praktickych divoda nahradil
kiidu kvalitnim pastelem nebo barvami.

Kurt Wenner tfikrat zvitézil v soutézi Grazie di Curtatone.
Kdyz mél do Mantovy prijet papez Jan Pavel II., pfipravil pro
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néj Wenner originalni dar: vymyslel kompozici Posledniho soudu
a na ploSe 15’ x 17’ ji vytvaielo tficet nejlepsich street art umélct
10 dni. Posledni den papez malbu podepsal, a poZehnal tak tomuto
novému druhu uméni. [10]

Od roku 1980 se diky Wennerovi konaji 3-D Chalk festivaly po
celé Americe, jednim z nejznaméjsich je Sarasota Chalk festival.

Thaneeya McArdle pise, ze ,sidewalk chalk festivals* spojuji
tvirce s divaky. Ti vidi umélce pfi praci a mohou se ho ptat nebo
sshowering the artists with praise“. [11]

I my jsme pfi realizaci akce Délejme si iluze! odpovidali na udi-
vené otazky kolemjdoucich studentd a nasemu illusionistic street
art se dostalo uznalého ocenéni. Nejcastéji vyjadireného slovy: ., To
je husty!“.

Co vic si miZe dnesni ucitel geometrie prat?
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Abstract

The paper describes an experiment which has been focusing on a
support of central projection and geometry teaching. The expe-
riment has been conducted on a sidewalk using the most simple
techniques and tools such as cords and pieces of chalk. A brief
history of this art as well as designing principles of perspectival
anamorphosis are described in the paper.
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