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MATEMATIKA

Liping Ma: Znat a ucit elementarni matematiku.
Jak ucitelé v Ciné a ve Spojenych statech rozumf
zakladni matematice

Zdenek Halas, MFF, Univerzita Karlova, Praha

V roce 1999 poprvé vysla kniha Knowing and Teaching Elementary
Mathematics (Zndt a ucit elementdrni matematiku. Jak ucitelé v Ciné a
ve Spojengjch statech rozumi zdkladni matematice, Cesky preklad J. Ra-
kosnik, Edice Galileo, sv. 77, Academia, Praha, 2021) zaloZen4 na dizer-
ta¢ni praci, kterou na Stanfordové univerzité ispésné obhajila vynikajici
¢inska ucitelka matematiky a badatelka v oblasti didaktiky matematiky
Liping Ma. Kniha vzbudila zna¢nou pozornost jiz pfed svym vydanim,
oslovila totiz nejen ty, ktefi se zabyvaji vyuCovanim matematice, ale oce-
fiovali ji i matematikové samotni. Dockala se nékolika vydani, prekladt
do rtaznych jazyki i studii, které mély zhodnotit jeji vliv; jedna z nich je
pfipojena na konci ¢eského vydani. Analyzy a podrobngjsi recenze vy-
Sly u nas napt. v Pokrocich matematiky, fyziky a astronomie (¢islo 66,2
z roku 2021 a ¢islo 53/4 z roku 2008).

Liping Ma byla jako stfedogkolska studentka poslana v dobé ¢inské
Kulturni revoluce do horské vesnice na ptrevychovu. Po nékolika mési-
cich byla pozadéna, aby vyucovala ve vesnické skole. Postupné se stala
feditelkou Skoly, za svou préaci byla ocenovana. Vystudovala Vychodo-
¢inskou vysokou Skolu pedagogickou a rozhodla se pokracovat ve studiu
i v odborné praci ve Spojenych statech: studovala a pracovala na Michi-
ganské statni univerzité, kde se také podilela na vyvoji a analyze nérod-
niho pfehledu matematickych znalosti uéitelt zakladnich skol. Znalosti
americkych ucitela i jejich pristup k matematice ji prekvapil, a tak se
rozhodla vénovat se srovnani ¢inskych a americkych uéitelt ve své dizer-
ta¢ni praci, kterou obh4jila na Stanfordové univerzité.

él’nskym a americkym ucitelim pfedlozila ve svém vyzkumu &tyfi
ilohy, na nichZ pozorovala pfistup a znalosti uciteli z obou skupin:

1. Pojeti vykladu pro druhy roénik zakladni Skoly: od¢itéani, napf.
52-25, 91-79.

2. Prace s chybami zaki: co délat, kdyz zaci pfi pisemném nasobeni
vicecifernych ¢isel neposouvaji ¢asteéné soudiny.
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3. Jak byste vypocitali 1% : %? Uved'te slovni tilohu & model, ktery
by tuto ulohu dobfe ilustroval.

4. Samostatna matematické prace: jak byste pracovali s zakyni, ktera
ucinila ,,objev*, Ze se zvétSujicim se obvodem obdélniku se zvétsuje
i jeho obsah.

Vysledky porovnani byly jednozna¢né: ¢insti ucitelé ve vSech ulohéach
prokazovali podstatné hlubsi porozuméni matematické podstaté, které
se pozitivné odrazelo v kvalité jejich vyucovani. Pfi svych vykladech
prokazali nejen lepsi znalost jednotlivych postupi (tzv. proceduralni po-
rozuméni), ale také uméli podat fadné matematické zdivodnéni a vedli
zéky k hlubsimu porozumeéni témto postuptm (tj. kladli diraz na tzv.
konceptualni porozuméni). Navic ¢asto uméli predlozit rizné postupy
a podat rizna vysvétleni. Byli si dobfe védomi névaznosti jednotlivych
témat.

Vyklady americkych uéiteli nebyly tak hluboké, podrobné, nevedly
dostatecné zaky k samostatnému uvazovani nad matematickymi prob-
lémy. Kvalitni feSeni a zdivodnéni podavalo u jednotlivych tloh kolem
80 % cinskych uditeldi, avSak jen necela ¢tvrtina uditeli americkych.
Bylo tomu tak navzdory tomu, Zze americ¢ti ucitelé dosahli formalné mno-
hem vyssiho vzdélani (alespon bakalaisky titul) oproti u¢itelm ¢inskym,
ktefi za sebou méli jen asi 12 let 8kolni dochazky (9 let na ekvivalentu
nasi zakladni skoly a dalsi dva ¢i t¥i roky na uditelském dstavu).

V celé knize se hovoii o srovnavani ¢inskych a americkych uciteli;
nejde v8ak pouze o porovnani dvou skupin, ani porovnani narodu. Liping
Ma se soustiedi na podstatu problému: na odlisné ptistupy, jejich pficiny
a dusledky. Zejména disledky jsou podstatné: mnohem lépe vzdélani zaci
A\ éiné, jak pravidelné ukazuje mezinarodni srovnavani jejich matema-
tickych schopnosti. Proto se podrobné vénuje otazce, pro¢ ¢insti ucitelé
dosahuji podstatné lepsich vysledkii nez ucitelé americ¢ti. Jeden z nejvy-
raznéjsich prvka, ktery k tomu prispiva, je to, Ze ¢insti ucitelé na sobé
neustale pracuji; po dosazeni formalniho vzdélani a nastupu do zamést-
nani jejich rast v matematice nekonci, spiSe zaciné: studuji spole¢né
s ostatnimi uciteli osnovy, uéebnice, fesi sbirky pokrodcilych tloh, nad
jejich fesenim spole¢né diskutuji, sdéluji si své zkuSenosti. Nepodcenuji
elementarni matematiku, ale pfistupuji k ni s pokorou a s upfimnou sna-
hou o jeji dokonalé porozuméni a o skutecné kvalitni vyuku zaloZenou
nikoli na pouhém predloZzeni postupt, ale o jejich odvozeni, zdtivodnéni;
velmi ¢asto pak vedou zaky k objevovani jednotlivych zakonitosti.
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Prakticky cely text lze také chapat tak, ze obraci pozornost zpét k tzv.
obsahu, tj. samotné vyucované latce. Cinf tak v souvislostech, nezapo-
miné tak na ulitele a zdka. Mnozi matematici i didaktici matematiky
ocefuji, Ze jsou vechny tyto t¥i slozky (latka, ucitel, zak) dobie vyva-
zené.

Kniha tak neni jen porovnanim dvou skupin uciteld z riznych stéati,
ale dava naméty ke zlepSeni. Navic srozumitelné ukazuje piiklady dobte
provadéné klasické vyuky oproti klasické vyuce nekvalitni, kterd zaky
k hlub8imu porozuméni nevede. Tento pozitivni pristup povazuji za hod-
notny, nebot v b&znych debatach (zejména ve vefejném prostoru) jsme
spise svédky zbytecné polarizujicich se debat ohledné vyucovani mate-
matice, a to na tikor odborného ptistupu.

Kniha se velmi dobfe ¢te, jiz od prvni stranky je zajimava, podnétna,
dobi‘e srozumitelné i nematematikim. Ke ¢tivosti prispiva i kvalitni pre-
klad, ktery potidil Jifi Rakosnik z Matematického ustavu Akademie véd.
Diky své matematické erudici, odpovédnému piistupu, zajmu o vyuco-
vani i konzultacim s ¢eskymi didaktiky je jeho pfeklad ¢tivy a po odborné
strance na vyborné trovni.

Vydéni této knihy v ¢es$tiné povazuji za prinosny pocin. Vérim, ze
z ni tak budou moci snaze Cerpat nejen ucitelé, ale i studenti ucitelstvi.
Jednotlivé problémy v ni obsazené a jejich analyzy pfesahuji hranice ele-
mentarni matematiky a jsou tak podnétné i pro uditele na stfednich a
vysokych skolach. Myslim tedy, Ze kniha Zndt a ucit elementdrni mate-
matiku muze dobfe prospét kazdému uciteli matematiky.
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