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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predkladame dalsi dvé tlohy Nasi soutézZe. Muzete je vyresit a feSeni
poslat na adresu redakce. ReSeni miize byt v elektronické ¢i papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vytesené. Za teseni kazdé dlohy
muzete ziskat az 5 bodu.

Soutéz je kontinualni, coz znamena, ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld s¢itaji a vede se pribéznd vysledkova listina (za minulé i leto$ni roc-
nik dohromady). V listiné se nerozlisuji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborné literatura.

Nyni predkldddme dvé tlohy, jejichz feseni poslete do 31. brezna 2013
na adresu redakce.

Uloha 31. Uréete viechna pfirozena &isla n > 2 a piirozena éisla 1, 2o,
..., Tp, pro ktera plati

1< X2 < ... < Ty a 1 +To+ -+ Ty =T1T2...Ty.

(Jaroslav Zhouf)

Uloha 32. Cesta spésnym vlakem
Cestujici vyjel v 17:31 spésnym vlakem Sp 1992 Chrudimka ze Zelez-

ni¢éni stanice Chrast u Chrudimi a v 17:43 dorazil po ujeti 12 km za

dobu t do Chrudimi. Uvazujte, Ze se spésny vlak ze stanice Chrast nej-
prve rozjizdi rovnomérné zrychlenym pohybem po dobu t; = i, pak se
po dobu t; = % pohybuje rovnomérnym pohybem a pred stanici Chru-

dim zacne rovnomérné zpomalené brzdit tak, aby ve stanici Chrudim

praveé zastavil.

a) Urfete prameérnou rychlost vlaku, zrychleni (zpomaleni) vlaku na
zacatku (konci) jizdy, délky jednotlivych useki a maximalni rychlost
pohybu.

b) Nakreslete ve sledovaném tseku (ve vhodném méfitku) graf zavislosti
rychlosti pohybu na cCase.

(Miroslava Jaresovd)
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Reseni tloh z &isla 2/2012

Uloha 27. Dokazte, Ze v kazdém pravouhlém trojuhelniku s celoéiselnymi
délkami stran ma polomér kruznice vepsané tomuto trojuhelniku také
celociselnou hodnotu. (Jaroslav Zhouf)

Reseni:

Pravouhly trojuhelnik ozna¢me ABC s odvésnami délek a, b a pfepo-
nou délky c. Plati pro né&j a? + b? = 2.

Délky vsSech tii stran nemohou byt licha ¢isla; kdyby tomu tak bylo,
byla by leva strana rovnosti a? + b2 = ¢? &islo sudé a prava strana &islo
liché. Ze stejného diivodu nemiize byt délka jedné odvésny c¢islo sudé,
délka druhé odvésny ¢islo liché a délka prepony cislo sudé. Také z téhoz
divodu nemohou byt délky odvésen ¢isla suda a délka prepony cislo
liché.

Nemohou byt ani délky odvésen licha ¢isla a délka prepony sudé ¢islo;
kdyby délky odvésen byla lich4 ¢isla 2k — 1, 2] — 1 a délka pfepony sudé
¢islo 2m, kde k, I, m jsou pftirozena cisla, byla by leva strana

k—1)24+ Q-1 =4k*+12-k—-1)+2
délitelna Gtyimi se zbytkem 2, kdezto pravé strana (2m)? = 4m? by byla
délitelna ¢tyrmi beze zbytku.

V uvazovaném pravothlém trojtihelniku mohou tedy byt bud délky

v8ech stran suda ¢isla, nebo délka jedné odvésny sudé ¢islo a délky dvou
zbylych stran licha ¢isla.

C
(>
/N\U
QA
(>

S

A T B
Obr. 1

Pokud jsou body dotyku vepsané kruZnice trojuhelniku ABC ozna-
¢eny T, U, V podle obr. 1, je

|AT| + |BT| = ¢, |AT|+|CV|=b, |BT|+|CV|=a.
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7 této soustavy rovnic dostaneme

—a+b+c

AT =
2

s —a, |BT| =

b—
‘CV|Z%:S—C,

kdyz jsme oznacili poloviéni obvod trojihelniku jako s = %HC
V obr. 1 je vidét, Ze polomér kruznice vepsané trojuhelniku ABC je

a+b—c

=S —C=
¢ 2

Jsou-li ¢isla a, b, ¢ sudéa, resp. jedno z ¢isel a, b sudé a druhé liché a ¢islo
c liché, je ¢islo o celé, coz jsme méli dokazat.

Uloha 28. Vodorovna homogenni kruhovéa deska o poloméru r, ze které
byl vyfiznut otvor o poloméru 0,5r, je podepfena v bodé A (obr. 2).

A Obr. 2

Urcete body B, C na obvodu desky, do kterych musime umistit dalsi
dvé podpéry, maji-li byt vSechny zatizeny stejné. Pocitejte i s moznosti,
ze nékterd podlozka je na obvodu otvoru. Tteni mezi deskou a podpérami
je malé; sily v bodech A, B, C proto maji svisly smér.

Ulohu feste graficky i pocetné. (Premysl Sedivyj)

Autorské teseni:

Psobi-li podpéry umisténé v bodech A, B, C' na desku stejnymi silami
Fy1 = Fg = Fo = F, mizeme sily Fp a F¢ nahradit jedinou silou
Fp = 2F puisobici ve stiedu D tise¢ky BC (obr. 3). Pusobisté vyslednice
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vV

A

Obr. 3

Grafické feseni tlohy je na obr. 4. Kruznice ke rozdéli desku na dvé
Casti o tézistich 71 = S a Th = S5, jejichz obsahy jsou v poméru 2 : 1.

My

‘552| r
|ST| = 3 — &

Stfed D usecky BC' lezi na polopiimce AT, pficemz |AD| = 1,5|AT.
Jestlize bod B lezi na kruznici k, musi bod C' lezet na kruznici k¥’ sou-
mérné sdruzené ke kruznici k£ podle bodu D, ale také na obvodu desky,
tedy na kruznici k& nebo k1. Pokud bod C' lezi na kruZnici k1, musi bod B
lezet na kruznici k] soumérné sdruzené podle bodu D. Oba body B a C
nemohou soudasné leZet na kruZnici ki, nebot bod D lezi vné kruznice,
a nemuze tedy byt stfedem jeji tétivy.

Grafickym FeSenim dostavame tii tsecky B1C1, BoCs a B3Cs.

Pfesnou polohu hledanych bodd ur¢ime pocetné. Vztaznou soustavu
zvolime podle obr. 4. Plati:

D[ ! T}, S’{—t,r}, Sy [=r, 7],

402 2

k:a? +y? =12 (1)
. ™2 2 _ .2

k.(a:+§) Y y—r)2=r )

klz(x—g)Q—FyQ: (2)2 (3)
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Resenfm soustavy rovnic (1), (2) dostaneme body B; a Cj. Resenim
soustavy rovnic (2), (3) dostaneme body Cy a Cs. Zbyvajici body Bs
a B3 muzeme urcit pomoci vztahu

CD=DB= B=2D-C.

Po dosazeni:
B1[-0,992r,0,129r], (1[0,492r,0,871r],
B5[—0,853r,0,522r], (C2[0,353r,0,4787],
Bs[—0,522r,0,853r], (C3[0,022r,0,147r].

oSi

Obr. 4

Stav soutéZe po 24 soutéznich tlohach

Martin Buchaéek (G Ludka Pika, Plzei) — 26 boda
Anna Zavadilova (Masarykovo G, Ri¢any) — 19 bodii
Michal Repik (PedF UK, Praha 1) — 12 bodi
Ondfej Somi¢ (SPS stavebni, Opava) — 12 bodi
Libor Drozdek (G, Holesov) — 9 bodii
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Ondfej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu

David Bainak (G kpt. JaroSe, Brno) — 5 bodi
Michal Buréan (G, Uhersky Brod) — 5 bodt

Le Anh Dung (G, Tachov) — 5 bodi

Ji¥{ Guth (G Jirovcova, Ceské Budgjovice) — 5 bodii
Mark Karpilovsky (G kpt. Jarose, Brno) — 5 bodi
Jan Krejéi (G, Bilovec) — 5 bodi

Tadeds Kucera (G kpt. JaroSe, Brno) — 5 bodt
Adam Laf (G Zborovska, Praha 5) — 5 bod

Jakub Lowit (G Ceskolipsk4, Praha 9) — 5 bodt
Jan Mikal (G, RoZznov pod Radho$§tém) — 5 bodu
Tom4as Pavlin (G Parléfova, Praha 6) — 5 bodu
Josef Svoboda (G, Frydlant nad Ostravici) — 5 bodd
Martin Sykora (G Nad Aleji, Praha 6) — 5 bodu
Stépan Simsa (G, Litoméiice) — 5 bodt

Radovan Svarc (G, Ceskd Tiebova) — 5 bodi
Dominik Teiml (The Enlish College, Praha) — 5 bodi
Jakub Vancura (G kpt. JaroSe, Brno) — 5 bodt

Martina Chamrova (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 4,5 bodu

Véclav Skala (G, Klatovy) — 1 bod
Jan Soukup (G, Klatovy) — 1 bod

ok ok kK
NASYCENE PARY

Kdyz teplota klesne pod bod
rosny,

vodni pdry pociti hlad
mocny.

Na kondenzacnich jddrech se
zachytt

a za chvili uplné se

nasyti.

Ja bych ale nebyl

prilis rad,

kdybych se mel tim zpusobem
stravovat!

*)
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Uvod do obecné teorie prostoru, Karolinum, Praha, 2003

Emil Calda™
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