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HISTORIE

(M 4+ m) = Mikulads a matematika

Dusan Jedindk, Trnavskd univerzita v Trnave

Uvod

Poznanie historického vyvoja matematického myslenia urcite pomaha
aj u¢innému vyucovaniu skolskej matematiky. PredovSetkym posluchaci
ucitelského stadia by mali pochopit postupnost rozvoja matematickych
pojmov a ich stvislosti pri vystavbe celej struktiry matematickych dis-
ciplin. Dejiny matematiky ponikaji plnohodnotné podnety nielen pre
rozvoj tvorivého myslenia, ale aj pre motivacné zédzemie a vychovné po-
sobenie.

Pontikkam dve ukazky zivotopisnych pozndmok o vyznamnych stre-
dovekych osobnostiach, ktoré sirili krestanska vieru a aj matematickl
kultaru.

Mikulas z Oresme — badavy mnich

Osobnost a zdujmy

V 14. storo¢i bol zndmym vynikajici ucenec
(aj matematik) Mikuld$ z Oresme (Nicole Ore-
sme, asi 1323-1382). Prednasal na Collége de
Navarre v Parizi (1348-1361), prekladal latin-
ské texty do franctzstiny a komentoval ich. Vy-
tvaral franctzsku vedeckd terminolégiu hlavne
v astronémii a geografii. V oblasti matematiky
a mechaniky predvidal niektoré pojmy a metddy,
ktoré sa uplatnili az v 16. a 17. storoc¢i. Bol vy-
. sviiteny na kiaza (1356) a od roku 1377 bol bis-
kupom v Lisieux v Normandii. Mikulads z Oresme sa snazil o matema-
ticky popis pohybu (aj rotacie Zeme), uvazoval i o moznosti inych svetov.
V praci O konfiguracii kvalit pouzival geometrické vyjadrenie veli¢in a
ich vzajomné suvislosti. Nad tiseckou znazornujicou ¢as zostrojil ,,¢iaru
intenzity pohybu“ a porovnaval ,formy o premennej Sirke“. V podstate
sa jednalo o grafy rychlosti, kde obsah obrazca vyjadroval velkost dréhy.
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Z diela

V spise Algorismus proportionum pojednal Mikulas z Oresme o podi-
tani s mocninami s lomenym mocnitefom a vedel napriklad, ze 8 = 4%
(v nasom zapise), pretoze 43 = 64 a 64 = 82, t.j. 8 sa nachadza v ,,poldru-
hanésobnom pomere“ k 4. V podstate vedel slovne formulovat operécie
s mocninami s lomenymi exponentmi.

Geometrickou interpretaciou vedel Mikulas z Oresme urcovaf aj stdet

nekone¢nych radov. Ukéazal, ze % + i + % + ... =1, pretoze ,pochopil
obrazky“:
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Obr. 1

Vtipne predviedol, uz v roku 1350, Zze harmonicky rad 1+ % + % + i +- -
nemdze mat koneény stcet, lebo (v nasom zépise)
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a to znamend sucet bliziaci sa k nekoneénu. Obrazkom
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Obr. 2
vedel urcit sucet % + % + % + 14—6 +-.- =2, to ale aj znamen4, Ze poznal

nekonecény rovinny utvar s koneénym obsahom.
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Mikulés z Oresme prispel k stanoveniu zavislosti medzi ¢asom a me-
ranou veli¢inou, graficky zaznam priebehu bol uz vyrazom prirodného
zékona. Vytusil tlohu funkénych zavislosti ako nastroja pre skiimanie
prirody a jej meratelnych zakonov. Patri k prvym, ktory sa nezlakol ta-
jomstiev nekonecna a spoznal, Ze moze existovat nekoneény utvar s ko-
neénym obsahom. Vo svojich tivahach obsiahol niekolko hlbokych mysli-
enok matematiky premennych veli¢in, ktoré viak museli pockat, pokial
sa neobjavil matematicky aparat pre riesenie konkrétnych realnych pro-
blémov fyziky a dalsich technickych i prirodnych vied.

Mikulas Kuzansky — zjednocovaé protikladov

Neskory stredovek

Zil na rozhrani stredoveku a renesancie. Osa-
moteny myslitel ovladal sidobé myslienkové pr-
udy aj ich antické pramene. Zavrsil stredovek te-
! ologick tradiciu, vyzval k vyhodnoteniu empiric-
kych faktov poznavanych v prirode. Spoznal, ze
na pochopenie tajuplnych a protikladnych vlast-
nosti sa najlepsie hodi matematika. Rozlisil tri
stupne poznania. Zmyslové poznanie predklada
zékladné javy, rozumové spoznava vseobecné a
_ B vytvara Cisla, intelektualno-duchovné poznavanie
objavuje suvislosti i siperenie protikladov.

Mikulas Kuzansky (1401-1464) pochadzal z mestecka Kues na brehu
rieky Mosel. Jeho otec Henne Chrypffs bol lodiar a vinar. Po odchode
z domova syn pouzival meno Nicolas Cusanus. VyStudoval pravo v Hei-
delbergu a Padove (1422), ale nevenoval sa mu, pretoze sa rozhodol pre
duchovnu drahu. Stal sa kiiazom, neskér duchovnym hodnostarom (kar-
dinal 1448, biskup 1450) a diplomatom. Ako péapezsky vyslanec bol na
koncile v Bazileji (1431) i vo Florencii (1439). Sltzil myslienke intelektu-
alnej a ndbozenskej jednoty krestanského sveta, koordinoval moc svetskt
a duchovnd.

Rozptylend jednota mnohosti

Zaujimavou a podnetnou charakteristikou jeho obsiahleho diela (spisy
politicko-ndbozenské, filozoficko-teologické i fyzikdlno-matematické) je
ucenie o jednote a splyvani protikladov v Bohu ako absolatne nekonec-
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nom byti. V zndmej praci O ucenej nevedomosti (De docta ignorantia,
1439-1440) si uvedomil, Ze naSa principidlna neschopnost tplného pozna-
nia (Intelekt, ktory nie je pravdou, nikdy nepochopi pravdu tak presne,
Ze by postupom do nekonecna nemohla byt pochopend presnejsie.) je za-
kladom Tudskej u¢enej nevedomosti o podstate sveta. O Bohu i prirode
budeme mat vZdy iba domnienky. Boh je veéna Jednota, Zhoda, Totoz-
nost. Boh obsahuje vSetko stvorené i vo vSetkom je pritomny. Vsetko
v nlom je nim, je vo vSetkych veciach tym, ¢im si. Boh sa ukazuje ako
svet. Svet je jednota v mnohosti, odvodené nekonecno, priestor a symbol
neviditelného. Boh je skrytéa rovina vsetkého existujiceho. Boh je nevy-
nota je rozptylend do mnohosti, jednoduchost do zlozitosti, nekone¢no
do konec¢na, vecénost do ¢asu, nevyhnutnost do moZnosti. Poznanie je
tvorivé pribliZzenie rozumu k podstate pozorovanych a vnimanych javov,
ktoré su vysvetlitelné zo seba samych, ale len vo vztahu k celku.

Priatel matematiky

Kuzansky uvazoval aj o prirodnych vedach. Uznal, Zze jednota latky
a formy sa uskutoc¢iiuje prostrednictvom pohybu. Zem nepokladal za
centrum vesmiru, uznaval hypotézu jej pohybu. Predpokladal systém
a harmoniu vesmiru na zdklade matematickych principov. Poukézal na
potrebu reformovat kalendar, zostavil mapu strednej Eurdpy. Zaviedol
meranie pulzu ako pomécku pre diagnostiku, navrhol okuliare s konkév-
nymi SoSovkami. Bol oznacovany aj za milovnika matematiky. Zaujimal
sa o priblizné geometrické konstrukcie. Vedel, Ze nie je mozné presna
kvadratira kruhu. Pre postup rektifikacie kruznicového obluka podal

zaujimavy navrh, ktory bol jednoduchy a pomerne presny, s chybou asi
0,2 %.

Kuzdnskeho aproximdcia pre dlZku kruznicového oblika

Obr. 3
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Uvazujme pravouhly trojiholnik AB'C' s preponou B’C, dlzkou od-
vesny |C'A| = 3r a velmi malym tthlom [ (pozri obr. 3). Nech je opisana
polkruznica so stredom O a polomerom r podla obrazku. Potom sa dlzka
oblika AB priblizne rovna dizke tise¢ky AB. Ozna¢me naviac ¢ uhol
BOT a T pétu kolmice z bodu B na stranu C' A. Potom plati

|BT| 37 rsind . sin &

|ICT|  * 2r+rcosd ~ 2+4coséd’
Potom napr. pre r = 1 a § = 45° je |AB| ~ 0,7836. .., dlzka oblika
AB = g ~ 0,7854. .., takze chyba je asi 0,2 %.

|AB'| = 3rtg 8 = 3r

Matematické myslenie sluzi pre poznanie pravdy

Matematika moéze byt nastrojom sktimania prirody. Udaje ziskané
z pozorovania a merania vedil k poznaniu pravdy. Mikulds Kuzansky
tvrdil: Vsetko skumanie je porovndvanim, lebo pouZiva pomer ako pro-
striedok ... Cislo je vijrazom jednoty ... Pocet (¢islo) znamend pomer.
Pomer je myslienkovd konstrukcia ... Cislo je zdklad vsetkych veci chd-
panych myslenim . .. K poznaniu bozskych veci je ndm otvorend iba cesta
prostrednictvom symbolov ... Matematika ndm najviac pomdha pri po-
chopeni rozliénych bozskijch veci. Kuzansky pontkol uz vo svojej dobe
systémové a Strukturdlne myslenie, v ktorom sa poznavané entity pre-
mienaja vo vzajomnych vizbach. Celok v jednote mnohosti spaja aj pro-
tiklady. Filozoficky si v§imol problém aktudlneho nekonec¢na, dialektiku
spojitého a diskrétneho, jednoty a mnohosti, moznosti a uskutocnenia,
bytia i nebytia. Vytus$il zhodu protiv vo vys$Som pohlade, v najvy$Som
existujucom byti.

Jednota pre vieru, tajomstvo pre rozum

Filozof a teoldg, hodnostar a diplomat, u¢enec a humanista Mikulas
Kuzansky zjednocoval ndbozensky i svetsky zmysel duchovného zapasu,
smelé Spekuldcie i hlboki katolicku ndboznost, plodné myslienky novo-
platonizmu i mysticizmu prijimané cez prizmu racionalnej vedy a rodi-
acej sa renesancie, spolodenskil znasanlivost nabozenskych konfesii. Aj
po starociach ukazuje smer k vnitorne skrytej povahe fudskej objavnosti
a mySlienkovej tvorivosti, k odhalovaniu a odkryvaniu tajomstiev kaz-
dého druhu. Napriek tomu, ze vediet znamené poznéavat nemohticnost
spoznania, Mikulds Kuzansky néas stale inSpiruje smerom k jednote nad
vSetkymi protikladmi.
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Zaver

Poznamky z dejin matematiky podnecuji vSeobecnt pozornost, prehl-
buju zaujimavost pri vyklade, prispievaju k lepSiemu zapaméitaniu, pond-
kaji necakané informéacie i dobové suvislosti. Historické pozadie rozvoja
matematického myslenia moze byt aj v prostredi Skolskej matematiky
sympatickym impulzom pre tivahy o zmysle i vyzname Iudského inte-
lektu v rozvoji matematickej kultiry.
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Historie matematiky na Internetu

Pavel Sisma, UMS PrF MU Brno

Cilem tohoto prispévku je seznamit ¢tenafe s nékterymi ovéfenymi
internetovymi odkazy na stranky vénované historii matematiky.

Ttebaze v poslednich letech velmi vyrazné vzrostl pocet publikaci
v Ceském jazyce vénovanych historii matematiky, jde vétsinou o publi-
kace vydavané pouze v omezeném nakladu a obtizné dosazitelné. Internet
tak sehrava v této oblasti velmi dilezitou roli jako zdroj informaci. Je
vsak tieba Fici, ze naprosta vétsina odkazi, na které zde upozornujeme,
je pouze v anglickém jazyce.

Ceskd historickd literatura

Zajemce o Cesky psanou tisténou literaturu odkazujeme na stranku
Cesky (slovensky) psand literatura vénovand déjindm matematiky,
www.math.muni.cz/"sisma/history/liter.html, kde je mozno na-
lézt citace priblizné 100 kniznich publikaci vydanych od roku 1778
na nasem tzemi. Od roku 1994 vychdzi v Ceské republice edice
Déjiny matematiky, ve které do roku 2007 vyslo 28 svazku, jejichz
prehled (a obsah nékterych sbornik) je moZno nalézt na adrese
www.math.muni.cz/"sisma/dejiny/dejiny.html. Pravé sborniky
z Letnich $kol Historie matematiky a Semindii z historie matematiky
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