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Je to neobycejné mily ¢lovek, ten znamenity
Einstein!

Emilie Tésinskd, Praha

Reflexe Viktora Trkala ze studijniho pobytu na univerzité v Leidenu
v letech 1919-1920

1. Uvod

Profesni kariéra Alberta Einsteina a jeho cesta ke konetné podobé obecné teorie rela-
tivity mély také svou kratkou, nicméné dulezitou ,prazskou® etapu. Povoldni A. Ein-
steina na tehdejs{ c. k. némeckou Karlo—Ferdinandovu univerzitu v Praze a jeho praz-
skému pobytu, inspiracim a reflexim bylo vénovano jiz hodné pozornosti ze strany
historika védy i fyziki a matematikl, ¢eskych i zahrani¢nich. V tomto ¢lanku se
pripojime k pfipomenuti stého vyro¢i obecné teorie relativity citaci a struénym ko-
mentdrem dosud nepublikované dobové reflexe obecné teorie relativity (presnéji feceno
ovéreni jejich teoretickych pfedpovédi) a osobnosti Alberta Einsteina, ktera zaznéla
v osobni korespondenci mladého ¢eského fyzika Viktora Trkala z jeho studijniho po-
bytu na univerzité v Leidenu v letech 1919-1920."

2. Viktor Trkal, védecka kariéra prerusSena prvni svétovou valkou

Fyzik Viktor Trkal (1888-1956) je ceskému ¢tendfi vétsinou dobie zndm a k pfi-
pomenuti jeho profesniho curricula se proto omezime jen na nékolik kontextualnich
poznamek. V letech 1906-1910 studoval matematiku a fyziku na Ceské univerzité
v Praze (kterd podobné jako vyse zminénd, v Praze paralelné existujici némeckd uni-
verzita nesla tehdy oficidlni ndzev c.k. ¢eskd Karlo-Ferdinandova univerzita). Dne
15. prosince 1910 dosahl zpusobilosti pro vyuku matematiky a fyziky na strednich
gkoléch a od 1. tinora 1911 nastoupil jako stfedogkolsky profesor (ve zkusebnim roce)
na ¢eskou statni redlku v Praze VII. Béhem pilro¢niho pusobeni na stiedni skole do-
konéil doktorskou disertaci s ndzvem O problému Dirichletové a Neumannové s hlediska

ITechnickd poznadmka. V citacich dopisti zachovdvdme dobovy pravopis, piipadné zkratky uzité
v dopisech jsou rozepsdny. Vynechané ¢ésti v citacich (pro dany kontext nepodstatné) jsou vyznaceny
teckami v hranatych zdvorkdch. Vysvétlivky a komentédfe k dopisum jsou uvedeny v poznamkéch
pod carou a omezuji se vétsinou na upiesnéni jmen a postaveni osob zminovanych v dopisech,
s pfipadnym doplnénim jejich vazby k ¢eskym zemim. Pro podrobnéjsi historicky vyklad o teore-
tickych predpovédich a ovéfeni obecné teorie relativity odkazujeme k jiz publikované literatufe (viz
napt. [6], [9], [17]). K novéjsimu stavu obecné teorie relativity viz napi. [40].
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rovnic integrdlnich a po slozeni rigoréznich zkousek byl na univerzité 22. ¢ervna 1911
promovan doktorem filozofie (titul PhDr., studium pfirodovédnych oboru bylo tehdy
stoupil jako jednoro¢ni dobrovolnik k vykonu vojenské prezenéni sluzby. Po navratu,
ve 8k. letech 1912/13 a 1913/14, uéil (jako suplujici ucitel) na Ceskoslovanské obchodni
akademii v Praze. Pusobeni A. Einsteina v Praze, které spada do doby od kvétna 1911
do cervence 1912, se v Trkalové profesnim curriculu nijak neodrézi.

K 1. ¢ervenci 1914 byl Trkal (oficidlné) ustanoven asistentem Ustavu pro teore-
tickou fyziku na ceské univerzité v Praze (jako ndstupce F. Zavisky, ktery byl po
smrti profesora F. Koldcka jmenovdn prednostou tstavu a mimotrddnym profesorem);
Trkal nicméné misto zastdval (neoficidlné) jiz od kvétna t.r. Po vypuknuti prvnf
svétové valky, hned 1. srpna 1914 byl Trkal mobilizovan a néasledné odvelen na rusko-
-rakouskou frontu, kde v bfeznu 1915 upadl do ruského zajeti. Na piimluvu ruského
fyzika Oresta D. Chvolsona (k niz doSlo zatim ne zcela objasnénymi cestami) byl
v dnoru 1917 pfidélen jako asistent na univerzitu v Permu, kde se v listopadu 1918 ha-
bilitoval viceméné ptilezitostnou praci o teploté kontaktniho odporu. Pod lektorskym
posudkem této prace, ktery v zavéru ocenil Trkaluv duvtip pii formulaci problému
a jeho schopnost vyuzit analytické metody povazované v té dobé za nejobti{znégjsi (slo
o feSen{ integralnich rovnic pomoci Besselovych funkei), byl spolupodepsén rusky fyzik
(a Trkaluv vrstevnik) Alexander A. Fridman (1888-1925, do latinky transkribovéno
téz Friedmann). Jde o téhoz fyzika, ktery o nékolik let pozdéji, v ¢ldnku z roku 1922,
dospél na zékladé rovnic Einsteinovy obecné teorie relativity (a na rozdil od Einsteina)
k zdvéru o rozpinajicim se vesmiru (viz [35], [39]).

3. Navrat do vlasti a odjezd na studijni pobyt k P. Ehrenfestovi na univer-
zitu v Leidenu

Neékdy na prelomu let 1918/19 se Trkal vratil do vlasti (jiz samostatného ceskoslo-
venského stdtu) a k 1. tinoru 1919 se hldsil k opétovnému ndstupu asistentské sluzby
na univerzité. Misto asistenta v Ustavu pro teoretickou fyziku na univerzité zastaval
od 1. ¥ijna 1916 o tii roky mladsi PhDr. Karel Teige; ustanoven byl puvodné jako
ndhradnik za Trkala (poté, co do Prahy dorazila zpriava o Trkalové zajeti) do jeho
navratu z valecné vojenské sluzby, avSak nejdéle do 30. zaii 1918. Nejasnosti kolem
obsazeni asistentury i touha dohnat roky ztracené v profesni kariére valkou vedly
Trkala k tomu, ze hned ve skolnim roce 1919/20 odjel na zahrani¢n{ studijni pobyt.
Zamitil do Nizozemska k P. Ehrenfestovi na univerzitu v Leidenu; v zadosti o cestovni
stipendium formuloval nicméné cil svého studijniho pobytu obecnéji jako studium na
holandskych univerzitach, zvlasté v Leidenu (viz [27]).

Paul Ehrenfest (1880-1933) patfil k prednim teoretickym fyzikum té doby. Narodil
se ve Vidni. Studoval na univerzité a technice ve Vidni a na univerzité v Gottingen,
doktorskou disertaci obhgjil u Ludwiga Boltzmanna. V letech 1907-1912 pusobil se
svou manzelkou, ruskou matematickou Tatjanou roz. Afanasjevovou, v Petrohradé
v Rusku; k osobnostem petrohradské univerzity, s nimiz byl tehdy v tzkém kontaktu,
pattil také A. A. Fridman. Kdyz pak v roce 1912 Ehrenfest hledal pevnéjsi postaveni na
nékteré z evropskych némeckojazycnych univerzit, uchazel se i o profesuru teoretické
fyziky po A. Einsteinovi na némecké univerzité v Praze. V trojici kandidata byl tenkrat
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Obr. 1. V. TRKAL (1888-1956), pasova fotografie z r. 1919. [Ndrodn{ archiv, Praha, viz [27].]

navrzen na druhém misté, po rakouském fyzikovi Philippu Frankovi. V navrhu dato-
vaném 23. kvétna 1912, pod nimz byli podepsani A. Einstein (jako referent), A. Lampa
a G. Pick, byl Ehrenfest charakterizovan jako fyzik jasného a kritického usudku,
s mimotradnou schopnosti vystihnout jadro fyzikalnich teorii, ve svych nézorech na
moderni fyzikalni teorie nezavisly, schopny vylozit obtiznou latku jasné a poutavé
(viz [22]). Ehrenfest vsak nakonec piijal nabidku profesury po H.A. Lorentzovi na
univerzité v Leidenu, pfestoze byla vdzdna na vyuku v nizozemstiné (viz [34]). Ve
svych védeckych pracich se tehdy zabyval hlavné kinetickou teorii tepla a statistickou
teorii zafeni. K precizovani pojmu teorie relativity pfispél napt. myslenkovou tivahou
zformulovanou v roce 1909, tzv. Ehrenfestiv paradox (viz [14], [21], [38]).

Zahrani¢ni stdz u Ehrenfesta si Trkal dojednal iidajné sam. Zélezitost vSak nutné
konzultoval se svym 8éfem, profesorem Zaviskou (kterému ostatné zahraniéni stdz
u J.J. Thomsona v Cavendishové laboratoii v Cambridgi v Anglii v letech 1906-1907
také pomohla pieklenout nejisté obdobi v pocdteéni akademické kariére). K piijeti
Ehrenfestem napomohly Trkalovi, jak sam posléze vzpominal, kontakty navézané
v Rusku (viz [38]). Mohla tu ovSem piiznivé zapusobit i Ehrenfestova reminiscence na
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Obr. 2. P. Ehrenfest a A. Einstein (s Ehrenfestovym synem Pawlikem), Leiden ¢erven 1920.
Fotografie z pisemné pozustalosti F. Zavisky s pripsanym vénovanim od P. Ehrenfesta: Zur
freundl. Erinnerung an einen fir mich sehr frohen Tag. 23. V. 1921. [Masarykuv udstav
a Archiv AV CR, fond F. Zéviska, i. ¢. 26, k. 1.]

Prahu. Svou roli pfi vybéru a dojednéani Trkalova studijntho pobytu sehrily nejspis
i pfimé kulturni a védecké kontakty (v prirodovédnych i humanitnich oborech) mezi
Ceskymi zemémi a Nizozemskem. Ostatné na univerzité v Leidenu u H. A. Lorentze,
byl na stézi jiz v letech 1908-1909 ¢esky fyzik Julius Suchy (1879-1920), od roku 1913
docent a od roku 1919 profesor fyziky na ¢eské technice v Praze; mimochodem, pfijeti
jeho habilitace na ¢eské technice v Praze v roce 1912 kladnym posudkem tdajné
podpoiil pravé A. Einstein (viz [33]).

Pro uvedenf do svéta modern{ fyziky byla std7 u P. Ehrenfesta mimotadné §fastnou
volbou. V seminafich porddanych Ehrenfestem na univerzité v Leidenu se schazela
a hostovala fada vynikajicich osobnosti tehdejsi fyziky, patfil k nim i A. Einstein.
Zivé diskuse dcastnikin seminafu se staly inspiraci a prubifskym kamenem mnoha
fyzikdlnich hypotéz (viz napi. [19]). Leiden a dalsi védeckd centra v Nizozemsku hrély
v tehdejsi védé (nejen fyzice) dulezitou roli; svédél o tom i udélené Nobelovy ceny
(1902 H. A. Lorentz a P. Zeeman, 1910 J. D. van der Waals, 1913 H. Kamerlingh Onnes,
1936 pak P. Debye ...).

4. Studijni pobyt a jeho reflexe v dopisech piiteli ze studii

Ke studijnimu pobytu na univerzité v Leidenu nastoupil Trkal v #{jnu 1919 (se sti-
pendiem ¢s. ministerstva skolstvi a narodni osvéty 4 000 korun tehdejsi mény a roéni
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placenou studijni dovolenou na univerzité v Praze). Vrétil se v srpnu 1920. O védecké
atmosfére v Leidenu, novinkach ve fyzice, vlastnich védeckych pokrocich i tapani re-
feroval mj. v nékolika dopisech priteli ze studii Bohumilu Kladivovi. V téchto dopi-
sech zaznéla také zprava o potvrzeni Einsteinovy obecné teorie relativity na zakladé
pozorovani uplného zatméni slunce v kvétnu 1919 dvéma britskymi astronomickymi
vypravami (vyli¢end v §irsim kontextu teoretickych piedpovédi obecné teorie relati-
vity a moznost{ jejiho ovéfeni na zékladé astronomickych pozorovéni) a také nadsend
reflexe Trkalova osobniho setkani s Albertem Einsteinem.

Moravan Bohumil Kladivo (1888-1943) studoval (stejné jako Vychodocech Viktor
Trkal) matematiku a fyziku na Ceské univerzité v Praze. V roce 1911 slozil zkousku
ucitelské zpusobilosti a 25. kvétna 1912 dosahl doktordtu filozofie (jako disertaci
predlozil praci s ndzvem Theorie induktivné spraZenych oscilujicich kruhi). V Gerv-
nu 1912 nastoupil na misto asistenta geodetického tstavu pii ceské technice v Brné. Na
popud piednosty istavu profesora A. Semerada si v letech 1912-1914 doplnil odborné
vzdélani v geodézii a astronomii kratkymi studijnimi pobyty ve Vojenském zemépisném
Ustavu ve Vidni, na Pulkovské observatoii v Rusku, v Ustavu pro vyzkum zemeé v Po-
stupimi, na Pafizské narodni observatofi a v Mezinarodnim udstavu pro miry a vahy
v Sevres u Pafize. V roce 1920 se na ¢eské technice v Brné habilitoval z vyssi geodézie
a sférické astronomie, v roce 1921 byl pak jmenovdn mimofadnym a v roce 1927
fadnym profesorem. V letnim semestru 1922 byl zaroven povéfen prednaskami a cvi-
Cenimi z astronomie na Prirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity v Brné a v ro-
ce 1924 také zatimni spravou tamniho astronomického dstavu. Povoldni do armédy za
prvni svétové valky ho nepostihlo, osudovou se mu vSak stala druha svétova valka. Za
Protektoratu byl jako sokolsky funkciondf gestapem opakované véznén a na nasledky
véznéni v roce 1943 zemiel. Publikoval fadu védeckych praci, napf. z gravimetrie, které
si ziskaly i mezindrodn{ uznani (viz [31]).

4.1. Trkal Kladivovi, Leiden 7. prosince 1919

Své ,pokroky“ a zajimavé udalosti z prvnich dvou mésicu pobytu v Leidenu vylicil
Trkal v dopise Kladivovi ze 7. prosince 1919: Navstévuji predndsky profesort Lorentze?,
Ehrenfesta, Kuenena® (zndmsj badatel v oboru stavojevné rovnice) a ,,ryji se“ v knihdch
a casopisech, hledaje, co by se dalo udélat. Ale néjak mi nic nenapadd. Ty dva mésice,
co jsem zde, prinesly mi ve sméru receptivnim velice mnoho, ve smyslu produktivnim
vsak dosud nic. To mé znacné trapi, ale tim vice pohdni do prdce.

Jednou tydné kond se zde kolokvium fysikdini za predsednictvi Ehrenfestova, pruni
kolokvium zahdjil Einstein, ktery tu pobyl asi 2 nedéle u Ehrenfesta, vykladem o své
theorii gravitace a principu relativnosti. V krdtkosti referoval o mérent, kterd kond

2HENDRIK ANTOON LORENTZ (1853-1928) piisobil v té dobé na univerzité v Leidenu jako exter-
ni profesor. Profesury teoretické fyziky, kterou zde zastaval od jejiho zfizeni v roce 1877, se vzdal
v roce 1912, kdy pfijal post kurdtora fyzikalniho kabinetu pii Teylerové Muzeu v Haarlemu. Za svého
néstupce na univerzité v Leidenu chtél v roce 1912 ziskat A. Einsteina, ten byl vSak pfi odchodu
z Prahy véazan ptislibem vratit se na techniku v Curychu. Lorentzovym néastupcem se tak v roce 1912
stal P. Ehrenfest.

3JOHANNES PETRUS KUENEN (1866-1922), profesor fyziky na univerzité v Leidenu (od roku 1907)
a spolu s H. Kamerlingh Onnesem vedouci tamni laboratofe nizkych teplot.
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prdvé mlady astronom Freundlich® v Berliné a kterd maji za dcel potvrditi Einstei-
novu theorii gravitace experimentem. (Dosud jediné takové poturzend Einsteinovy theo-
rie bylo vzorné wvyloZeni dosud jinak nevysvétlitelné difference mezi astronomickym
pozorovdnim a Newtonovou theorii u planety Merkur (pozvolné postupovdni perihe-
lia jeho drdhy ve sméru pohybu jeho v této drdze, a to za sto let o 45" + 5"

Einsteinovi vychdzi 43").) Nyni jde Freundlichovi o jiné potvrzeni: Srovndvdme-li
urcitou spektrdlni ¢dru, na pr. natriovou édaru D pochdzejici z hvézdy veliké hmoty
(na pr. slunce), s édrou toutéZ pochdzejici ze zemského zdroje v témz spektroskopu,
must se dle theorie Einsteinovy objeviti posinuti ¢dry svétla pochdzejiciho z hvézdy velké
hmoty (slunce) smérem k cervenému konci spektra dle formule vy = 11 (1 + ¢/62), kde
vg ve zndmém oznaceni se vztahuje k zemskému zdroji, v1 k hvézdé (slunci), ¢ je
rozdil gravitacnich potencidlu na povrchu hvézdy a zemé, ¢ rychlost svétla. Tento zjev,
ktery obndsi u slunce pro délku viny X = 400pup asi 0,008 A, dd se tézko stanoviti
u slunce experimentdlné, nebot velikost jeho lez{ na hranici pozorovacich chyb®. Ddle
pak nezndme gravitacni potencidly. Ale existuji dvé moznosti, jok zjistiti, acli ovSem

4ERWIN FINLAY-FREUNDLICH (1885-1964), byl o 6 let mladsi nez Einstein a o 3 roky starsi nez
Trkal. Studoval na univerzité v Gottingen (disertace u F. Kleina). V Eervenci 1910 nastoupil na misto
asistenta na pruské kralovské observatofi v Berliné. Zaujala ho otéazka gravitaéni absorpce svétla.
V roce 1911 ho Einstein pozadal o spolupraci pfi pfesném stanoveni pohybu perihelia planety Mer-
kur. Freundlichova pozorovéani potvrdila hodnotu vyvozenou Einsteinem z jeho teorie (43" za sto
let); vysledky publikoval v éldnku z roku 1913 pies odpor Feditele observatofe. V roce 1914 zorga-
nizoval vypravu na Krym, do Ruska, za pozorovanim udplného zatmeéni Slunce v srpnu toho roku;
cilem vypravy bylo ovéfit Einsteinem vyvozené (v jeho prazském ¢ldnku v roce 1911, na zdkladé
principu ekvivalence) hlové odchylky dréhy svételného paprsku vzdalené hvézdy v gravitaénim poli
Slunce (0, 83" na okraji slune¢niho kotouce). V disledku vypuknut{ prvn{ svétové valky byli ucastnici
vypravy v Rusku zajati a jejich vybaveni zabaveno, k pozorovani nedoslo. V roce 1916 Einstein
predpovézenou hodnotu opravil (1,75”); tuto hodnotu potvrdila méfeni dvou britskych astrono-
mickych expedic pfi zatméni Slunce v kvétnu 1919 (viz déle). V ¢ldnku uvefejnéném v roce 1914
se Freundlich zminil o dalsim potencidlnim testu Einsteinovy obecné relativity, tzv. gravitacnim
rudém posuvu spektrélnich car. Pokusy zméfit tento efekt ve spektrech hvézd ruaznych hvézdnych
soustav v8ak tehdy neposkytly prikazné vysledky. V roce 1918 Freundlich své asistentské misto opus-
til a s podporou Kasier- Wilhelm Gesellschaft zacal plné spolupracovat s A. Einsteinem. V roce 1920
byl jmenovan pozorovatelem a v roce 1921 hlavnim pozorovatelem a profesorem astrofyziky Einstei-
nova ustavu pri astrofyzikalni observatofi v Postupimi. Po emigraci z Némecka v roce 1933 pusobil
nejprve na univerzité v Istanbulu v Turecku. V roce 1937 nalezl doc¢asné ttocisté jako profesor astrono-
mie na némecké univerzité v Praze; jedna z prednések, kterou zde vypsal v letnim semestru 1938, méla
nézev (pieloZzeno z néméiny) Teorie zatmeéni a jeji vjznam pro soucéasnou astronomii. V lednu 1939
Freundlich Prahu opustil; pfes Nizozemsko emigroval do Velké Britanie, kde mu byl nabidnut post na
univerzité v Edinburghu. (Viz napf. [15], [18].) Na Freundlicha jako astronoma upozornil Einsteina
v roce 1911 tdajné LEO WENTZEL POLLAK (1888-1964), mimochodem Trkaluv vrstevnik. Pollak se
narodil v Praze, byl némecké narodnosti. V letech 1906—1911 studoval na prazské némecké univerzité
matematiku a fyziku. V letnim semestru 1911 si zde zapsal Einsteinovu pfednasku z termodynamiky
a semindrni cviceni. V té dobé mél za sebou jiz rigorézni zkousky (prvni slozil 3. 6. 1910 a dru-
hou 27. 1. 1911, doktorem filozofie viak byl promovan az 13. 6. 1912) a pusobil (od ledna 1911,
bezplatné) jako demonstritor v Ustavu kosmické fyziky na némecké univerzité, v jehoz cele stal
prof. Rudolf Spitaler. V roce 1922 se pak Pollak na némecké univerzité v Praze habilitoval (pro me-
teorologii, v roce 1926 pozddal o rozsifeni oboru habilitace o geofyziku), v roce 1927 byl jmenovén
mimotrddnym a v roce 1929 Fddnym profesorem (geofyziky); v roce 1929 se stal ndstupcem Spitalera
ve veden{ ustavu (pfejmenovaného poté na Geofyzikalni tistav). Pro své studenty Pollak organizoval
ruzné exkurze, i do ustavu na Ceské Karlové univerzité. Na jafe 1930 podnikl se studenty exkurzi do
Berlina a Postupimi, na jejimz programu byla také ndvstéva tamni astrofyzikalni observatore a ,,Ein-
steinovy véze“. Pocatkem roku 1939 Pollak z Ceskoslovenska emigroval do Irska, v letech 1947-1963
pusobil jako profesor na School of Cosmic Physics pti Dublin Institute of Advanced Studies.

5Dnes nezvyklé vyjadieni ppu je zjevné rozmérové totozné s nanometrem (nm, tj. 1072 m).
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existuje, posinuti spektrdlnich c¢ar. Jedna z nich je mérens bilych heliovych hvézd, kde
toto podinuti méreno v efektu Dopplerové obndsi asi 4 km.% Druhd moznost je mérentd
spektra mlhovin, zejména mlhoviny v Orionu. Mérent jsou v chodu a nelze dosud rici,
jaky bude vysledek.

Julius” z Utrechtu mél k tomu celou fadu upozornéni (zndmy autor slunecni theorie,
viz na pr. Pringsheim, Physik der Sonne®).

Ale nejhlavnéjsi bylo to, Ze se na tomto kolokviu dovédél Einstein ponejprv o potur-
zend své theorie (dle éasového potadi druhé potvrzeni) na predpovédéném jim zkiiveni
paprsku vyslaného od hvézdy k zemi v gravitacnim poli slunce; ndsledkem tohoto zakri-
veni musi se hvézda objeviti proti své spravné poloze posinuta o kousek, ktery odpovidd
na okragi slunecni desky 1,7" a ubjud imeérné se vzddlenosti od stredu slunecniho. A tu,
jak se uZ objevilo v dennich listech anglickijch, nizozemskych, némeckych a nasich, po-
zorovdni pri poslednim totdlnim zatmeénd slunce 29. kvétna t.r. zpracovand Eddingto-
nem et Co° dala touz hodnotu, o éems Eddington uvédomil profesora Hertzsprunga'®
(Dan, zdejsi prakticky astronom) jesté pred pamdingm zaseddnim Royal Society. To,
co se objevilo u nds v néktergch novindch (Ndrodni Listy, zejména Dr. Hynek Kli-
ment, Jicin, 28. XI. veéerni vyddni)'', je naivni ¥ikdni a nesprdvné. Od té doby bylo

6Zfejmé minéna tzv. nadbytecnd radidlni rychlost s jednotkou km/s. (Srov. napt. [16].)

"WiLLEM HENRI JuLius (1860-1925), profesor fyziky a feditel fyzikalni laboratofe v Utrechtu.
Zabyval se fyzikou Slunce. Einstein s nim diskutoval moznost pozorovani gravita¢niho rudého posuvu
ve sluneénim spektru. Julius oznagcil efekt za pfilis§ maly pro tehdy dostupné pozorovaci prostiedky.
(Viz napf. [20].)

8Ziejmé odkaz na knihu E. Pringsheima Vorlesungen iiber die Physik der Sonne (viz [30]), v jejiz
paté kapitole je pojedndno mj. o Juliusové sluneéni teorii a jeji kritice.

9 ARTHUR STANLEY EDDINGTON (1882-1944), britsky astrofyzik, od 1913 profesor a feditel astro-
nomické observatofe na univerzité v Cambridgi. Jako sekretdii Royal Astronomical Society mu byl
v roce 1916 nizozemskym astronomem W. de Sitterem zasldn separat Einsteinova ¢lanku s vyslednou
podobou obecné teorie relativity. S cilem ovéfit Einsteinem predpovédéné zakiiveni dréahy svételného
paprsku vzdalené hvézdy v gravitaé¢nim poli Slunce zorganizoval Eddington spole¢né s kralovskym
astronomem Frankem Dysonem dvé vypravy za pozorovanim uplného zatméni Slunce v kvétnu 1919.
Jedna vyprava (vedend A.C.D. Crommelinem) sméfovala do Sobralu v Brazilii, druhd (vedend
A.S. Eddingtonem) na ostrov Principe u zdpadniho pobtez{ Afriky. Zprava o vysledcich pozorovan{
byla predlozena A.S. Eddingtonem na spole¢né slavnostni schuzi londynské Kralovské spole¢nosti
(Royal Society of London) a Kralovské astronomické spoleénosti (Royal Astronomical Society) 6. lis-
topadu 1919. Vysledky pozorovani byly interpretovany ve prospéch Einsteinovy obecné teorie relati-
vity. Toto konstatovani sehralo pro pfijeti teorie ve svété klicovou roli. Pohnulo také pruské minister-
stvo kultury ke ziizeni jiz zminéného Einsteinova udstavu pfi astrofyzikalni observatofi v Postupimi
s ukolem pracovat na posileni experimentdlnich zdkladu Einsteinovy teorie gravitace. (Podrobnéji
napf. [9], [17].) O potvrzeni Einsteinovy obecné teorie relativity v roce 1919 a o piipravé dalsiho
nezavislého pozorovani pfi uplném sluneénim zatméni v z&if 1922 se na strankich Casopisu pro
péstovani matematiky a fyziky v roce 1922 zminil F. Zaviska (viz [41]).

10EjNAR HERTZSPRUNG (1873-1967), ddnsky astrofyzik (piivodné vystudoval chemii), od roku 1919
profesor a zdstupce feditele astronomické observatoie W. de Sittera na univerzité v Leidenu (od
roku 1935 de Sitterav nastupce). Srov. napf. Hertzsprunguv—Russeluv diagram.

11§16 0 dopis Dr. Hynka Klimenta otistény v Narodnich listech, veGernim vydéni, 28. listopadu 1919.
Autor dopisu (v reakei na ¢ldnek Revoluce ve védé v tychz novindch) mj. napsal: ,,Mezi nebem a zemi
déji se arci véci, o nichZ moudrost lidskd nemd ani zddni, ale prece myslim, Ze vyndlezu prof. Ein-
steina pricitd se premrstény vyznam. Je ovSem zajimavo védéti, Ze hvézdy, nalézajici se pri zatmeénd
poblize slunce, kdyz byly ofotografovdany, zmeénily zddnlivé svoji posici, ale to jiz by nemélo nijak
prekvapovati. Svételny paprsek, vychdzejici z dotyéné hvézdy, prochdzi-li koncinami poblize slunce,
se skutecné ,ohgbd“ a zachyceny nasim okem promitd ndm mnasi hvézdu na jiné misto a , 5idi“ tak
i fotografickou desku. [...] Odvozovat viak z toho, Ze onen paprsek je ohybdn na zdkladé zdkona gra-
vitaéniho a Ze tedy paprsek sam je hmotou, protoZe hmota pusobiti mizZe jenom na hmotu, je védecky
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mnoho zajimavych themat na tapeté v nasem kolokviu. — Studuji hlavné theorii kvant
a Bohriv model atomu. (Viz [1].)

4.2. Trkal Kladivovi, Leiden 2. ledna 1920

V dopise Trkala Kladivovi z 2. ledna 1920 zaznéla nejprve gratulace k piitelovu snatku
a pevna vira, ze jiz dokonéil habilita¢ni praci. Néasledovaly dalsi novinky z Trkalova
studijniho pobytu, pficemz terminologie kvantové fyziky se tentokrat promitla i do
bézného slovniku: Ptds se ast, co ja déldm. Tedy to je stile stejné, stdle recipugi, absor-
buji po kvantech (spojité to ted nelze, ty ¢asy jsou uZ ddvno pryé), ale nic neemitugi,
ve sporu se viemi zdkony, nad jich? Fadnym plnénim bdi nagi pdni preldti.'? |...]

Z novinek fysikdlnich Ti mohu sdélit, co jsem se dovédél od Ehrenfesta. V labo-
ratori J.J. Thomsona v Cambridge ucinil F. W. Aston dileZity objev, jesté to neni
ani publikovdno.'® Dokdzal, Ze neon atomové vihy 20,2 neexistuje, nyjbrz Ze je to smés
dvou isotopt neonu atomové vdhy 20 a atomové vdhy 21 (celd ¢isla), rovnéz chlor ato-
mové vahy 35,5 neexistuje, nybrz je to smés dvou isotopu chloru 35, 36. Tedy odchyl-
ky atomouvgch vah prvki od celych éisel jsou vysvétlitelny isotopy, t.j. proky, kterym
ndlezi v soustavé Mendélejevové totéZ misto, maji — nehledime-li k nepozorovatelngm
rozdilum — tytéz chemické a optické vlastnosti, ale ruzné atomové vdhy a ruzné radio-
aktivni vlastnosti. Povstdvaji vyloucenim nékolika a-cdstic z atomového jddra atomu
prislusné radioaktivnt ldtky.

Z jingch myjch ,, ¢innosti zde zminim se Ti o ndvstévé u profesora Lorentze v Haar-
lemu, kde se se mnou mile celé dvé hodiny bavil. Potom prohlidku tistavu Kamerlingh
Onnesova'? slusi uwvésti, ale tuto fabriku nelze prehlédnouti za jednou. Pijdu tam jesté
castégi. Pak navstévuji cetnd musea a galerie. Krdtce Zigi. Kdybych meél moc a moc
penéz, jezdil bych z mista na misto a studoval bych védu a moznd, Ze i uménd. Ale
tak, jako ubohému proletdri, nezbyvd mi neZ honba za babim létem, coZ mé znacné
deprimuge. Ale nechci Té€ touto skepsi nakazit [1].

Mezi citované pasaze tohoto dopisu se ovSsem vmisily také tvahy o probihajicich

»lapsus®. Prostd vvaha rozumouvd, Ze je nemyslitelno, aby se hmota pohybovala tak nesmirnou rych-
lostt, jako priblizné 300000 kilometri za jednu vtetinu, poucuje nds jiz, Ze tomu tak byti nemize.
Astronomové by méli byt zdroveri vgbornymi fysiky a tak drobet i filosofy, pak by prisli na to, Ze
ohybdni svételného paprsku déje se na zdkladé zdkona Crookesova a ne na zdkladé zdkona gra-
vitaénitho. William Crookes prtisel totiZ pruni na to, Ze paprsky kathodové mohou biyti ohybdny mag-
netem na t.zv. o, B ay paprsky. [...]“ (Viz [28].) Autor ¢ldnku je zfejme totozny s Hynkem [Igndcem]
Klimentem, nar. 1863 v ,,Lomnici u Ji¢ina“, absolventem Pravnické fakulty na ¢eské univerzité v Praze
v roce 1896. (Srov. [2].) Autor dopisu podstatu fyzikalnich objevi, o nichz se zmifuje, nepochopil.

12 Jsou minéni fyzikové v profesorskych sborech Karlovy univerzity v Praze a Masarykovy univerzity
v Brné.

I3FRANCIS WILLIAM ASTON (1877-1945), britsky chemik a fyzik. Do Cavendishovy laboratofe
v Cambridgi pfesel na pozvani feditele J.J. Thomsona v lednu 1909 z univerzity v Birminghamu.
Zde v roce 1919 pomoci jim zkonstruovaného presného hmotového spektrografu dokdzal existenci
izotopu stabilnich chemickych prvka Ne a Cl. Sdéleni o objevu publikoval v ¢asopise Nature v listo-
padu a prosinci 1919 (viz [3]). Za objevy izotopu velkého mnozstvi neradioaktivnich prvki pomoc{
hmotové spektrografie a formulovani pravidla hmotnostnich ¢isel obdrzel v roce 1922 Nobelovu cenu
za chemii.

MHEIKE KAMERLINGH ONNES (1853-1926), od roku 1882 profesor experimentdln{ fyziky na univer-
zité v Leidenu. V roce 1904 zde zalozil laboratof nizkych teplot, v niz v roce 1908 jako prvy zkapalnil
helium a v roce 1911 objevil supravodivost rtuti. Za vyzkum vlastnosti hmoty pfi nizkych teplotach
mu byla v roce 1913 udélena Nobelova cena za fyziku.
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habilitacich a obsazovani fyzikdlnich profesur v Praze a Brné a s tim spojenych
vyhlidkach Trkala na ziskani akademické pozice po navratu do vlasti.

4.3. Trkal Kladivovi, 22. kvétna 1920

V dopise Kladivovi z 22. kvétna 1920 charakterizoval Trkal vysledky svého dosavadniho
pobytu, ktery se blizil rychle k zavéru, slovy: Za ten ¢as, co jsem zde, jsem ziskal obrov-
sky primo mnoho! Jesté vice podnétiu a plinu neZ skutecného provedend; ta ,emisse®
byla celkem slabd. Preklad Lorentzova éldnku o Einsteinové theori,'® pak spoleénd
prace s prof. Ehrenfestem ,,Odvozeni dissociacni rovnovihy z theorie kvant a che-
mické konstanty® v Akademii amsterodamské'S; ddle pak slibil jsem panu profesoru
Kucerovi'™ éldnek o ustavu Kamerlingh Onnesové — poidd to jesté nemdm pohro-
madé.!® Ted pak ,ryji“ v Bohrové theorii spekter (néjaké drobnosti bych mél, ale chtél
bych to zobecnit, anebo nedd-li se to zobecnit, tedy zahodit). Prohlédl jsem nékolikrdt
tdstav Onnesiv, v Groningdch tstav Jaegriv,'® v Utrechté Juliusiv a Ornsteintiv,?°
v Delfté (technika) de Haastiv,®* v Haarlemu Lorentziv; chci jesté do Amsterodamu
k Zeemanovi*? a van der Waalsovi®®. Je toho vieho mnoho a ¢asu mdlo. Nésledovala

15810 o Trkaltv preklad Lorentzova clanku o Einsteinové teorii relativity do cestiny (viz [25]).
Puvodni Lorentzuv ¢lanek vysSel nizozemsky v novindch Nieuwe Rotterdamsche Courant 19. listo-
padu 1919 (datovén byl v Haarlemu 13. listopadu t.r.). Mimochodem, Trkal béhem pobytu tdajné
zvladl nizozemstinu natolik, ze v ni byl schopen i psat. O autorovi ¢lanku Trkal v pfekladu v pozndmce
pod ¢arou uvedl: Dr. Hendrik Antoon Lorentz, prosluly profesor theoretické fysiky v Lejdech (Leiden,
Nizozemsko), je zndmou autoritou v odbornijch kruzich védeckych. Svétozndmé jsou jeho prdce na pr.
o elektronové theorii. Nékterymi svymi myslenkamsi stal se do jisté miry predchidcem Einsteinovym
v theori relativnosti. V letmém néstinu védecké kariéry A. Einsteina v zavéru ¢lanku je také zminka
o Einsteinové kratkém pusobeni na némecké univerzité v Praze a o jeho navstévach v Nizozemsku.

16Price byla predlozena Krélovské akademii véd v Amsterodamu na schiizi 28. tnora 1920
a uvefejnéna paralelné nizozemsky a anglicky (viz [10]). Ve zkrdcené verzi vysla také némecky
(viz [11]). O préci podrobné referoval v Physikalische Berichte v roce 1921 némecky fyzik Wilhelm
Lenz (viz [24]).

"BonuMiL KUCERA (1874-1921), v té dobé profesor experimentélni fyziky na Geské univerzité
v Praze a redaktor fyzikalni ¢4sti Casopisu pro péstovani matematiky a fyziky.

180 Kamerlingh Onnesové tstavu se Trkal podrobné zminil az ve zpravé z roku 1926 (viz [36]).
O tustavu vsak referoval jiz v roce 1908 na IV. sjezdu ¢eskych pfrirodozpytct a lékaiu v Praze J. Suchy.

9FRANS MAURITS JAEGER (1877-1945), fyzikalni chemik, od roku 1909 profesor univerzity v Gro-
ningen. Je zndm zejména studiem symetrie krystalia. Na stdzi u ného na univerzité v Groningen byl
Cesky fyzikalni chemik Antonin Simek, Trkaltv o rok starsi vrstevnik a od roku 1920 pak profesor
fyzikalni chemie na Masarykové univerzité v Brné.

20LEONARD ORNSTEIN (1880-1941), teoreticky fyzik, zdk H. A. Lorentze, od roku 1914 profesor na
univerzité v Utrechtu (jako ndstupce P. Debye). V roce 1922 se stal feditelem fyzikdln{ laboratore,
kterda pod jeho vedenim ziskala svétovou proslulost v oboru studia intenzit spektralnich car.

21WANDER JOHANNES DE HaAas (1878-1960), fyzik a matematik zndmy pracemi o magneto-
elektrickych jevech. Studoval na univerzité v Leidenu, v letech 1905-1911 byl asistentem H. Kam-
merlingha Onnese. V roce 1910 se oZenil s jednou z dcer H. A. Lorentze. Béhem pusobeni v Némecku
v letech 1911-1915 se setkal s A. Einsteinem (spoletné popsali tzv. Einsteinuv — de Haasuv jev).
Profesorem na technice v Delftu se stal v roce 1917.

22PIETER ZEEMAN (1865-1943), fyzik, studoval na univerzité v Leidenu (zék a asistent H. A. Lo-
rentze). V roce 1896 objevil stépeni spektrdlnich ¢ar atomu v magnetickém poli (Zeemanuv jev,
Nobelova cena za fyziku v roce 1902 spolu s H. A. Lorentzem). Od roku 1900 profesor fyziky na
univerzité v Amsterodamu, od roku 1908 feditel tamniho fyzikdlnfho dstavu (jako ndstupce van der
Waalse).

237fejmé JOHANNES D. VAN DER WAALS sT. (1837-1923), laurest Nobelovy ceny za fyziku
v roce 1910 (za préce o stavové rovnici plynu a tekutin). V roce 1877 byl jmenovén profesorem
fyziky na nové ziizené univerzité mésta Amsterodamu.
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zminka o dal3i ndvstévé A. Einsteina v Leidenu a tentokrat i o osobnim setkani Trkala
s nim: Po velikonocich méli jsme tu sjezd stredoskolskijch profesoru mathematiky a fy-
siky (organisovany hlavné Ehrenfestem), ted je tu uZ podruhé Einstein; je jmenovdn
cestngm honorovanym profesorem v Leidenu na université a ¢lenem amsterodamské
Akademie.?* Mél predndsku pro siroké publikum; skvéle se vydarila — tucast byla ob-
rovskd — hlava na hlavée — na konci tleskali, dupali. Viibec jsou vSichni velmi nadseni.
Je to neobycejné mily clovek, ten znamenity Einstein. Mluvil jsem s nim nékolikrdte
a vidy jsem si velmi mnoho odnesl. V zavéru dopisu se Trkal jesté jednou ohlédl
za svym studijnim pobytem, tentokrat s povzdechem nad rychle ubihajicim casem
a se stinem obav ohledné dalsitho uplatnéni: Ziskal jsem tu mnoho cennych védomosti,
zkusenosti a spoustu osobnich zndmosti — zkrdtka otevrel se mi svét. Potreboval bych
tak jesteé rok k dovrsent dila, jez jsem zapocal, a — bohuZel, dovolend vyprsela. Nutno se
vratit. Kéz bych aspon nééim mohl doma prospéti. V tomto dopise se Trkal zminil také
o tom, ze byl vyzvan krajanem, profesorem klasické filologie na univerzité v Lublani
Lundkem (s jehoz synem, lékaiskym chemikem, pusobil na univerzité v Permu), aby se
zicastnil konkursu na profesuru fyziky na univerzité v Zahtebu. K takovému kroku,
spojenému s odchodem z vlasti, se v8ak Trkal nedokdzal odhodlat (viz [1]).2°

5. Navrat do vlasti a dalsi profesni kariéra

Préani, aby po navratu do vlasti mohl alespon nééim prospét, Trkal béhem své nésle-
dujici profesni kariéry na Karlové univerzité a také napf. jako celny funkciondf (ge-
neralni sekretdr) Ceské akademie véd a uméni bezesporu dspésné a se cti naplnil.
Studijni pobyt u P. Ehrenfesta a kontakt s velikdny tehdejsi fyziky pfitom sehrély
dulezitou roli. V lednu 1921 se Trkal na Piirodovédecké fakulté UK habilitoval pro
teoretickou fyziku, i kdyz jako habilitacni praci predlozil, ponékud prekvapivé, starsi
ruskou publikaci o kontaktnim odporu, kterd byla v roce 1918 uvefejnéna v ¢asopise
Fyzikdlné-matematické spoletnosti pii ruské stédtni univerzité v Permu (viz [26]).
Koncem roku 1921 byla jeho habilitace pro teoretickou fyziku piijata i na CVUT
v Praze (coz souviselo s dmrtim jiz zminéného profesora J. Suchého a suplovanim
jeho vyuky fyziky). V prosinci 1922 byl na Univerzité Karlové jmenovin mimotrddnym
a v tnoru 1929 rddnym profesorem; od skolniho roku 1929/30 zde stdl v cele prose-
mindfe a od roku 1931/32 (spolu se Zaviskou) také semindie pro teoretickou fyziku.
Do Trkalovy akademické kariéry posléze znovu zasdhly historické udélosti: uzavieni
ceskych vysokych skol v roce 1939 a po valce pak tunor 1948. Ve védecké préaci se
Trkal zamérfil hlavné na kvantovou fyziku a hydrodynamiku. Po druhé svétové valce se
vyrazné angazoval také v organizaci ¢s. jaderného vyzkumu. (Podrobnéji o V. Trkalovi
napf. [7].) Mimochodem, po védlce (na zdkladé usneseni profesorského sboru Pifrodo-
veédecké fakulty UK z 21. ¢ervna 1945 a se souhlasem ministerstva Skolstvi a osvéty
z 30. cervence 1945) byl Trkal povéren zatimni spréavou fyzikdlnftho dstavu byvalé
némecké univerzity v Praze ve Viniéné ulici (viz [26]).

Spole¢nd prace Trkala s Ehrenfestem nebyla sice Trkalem predlozena jako préce

24 A, Einstein byl zvolen zahranié¢nim ¢lenem fyzikélniho oddéleni Krélovské akademie véd v Amster-
damu 19. kvétna 1920 (datum potvrzeni volby krélovnou). Tehdejsi sekretdf akademie P. Zeeman
o tom Einsteina informoval dopisem z 21. kvétna, Einstein volbu pfijal dopisem z 24. kvétna a jiz
29. kvétna t.r. byl oficidlné predstaven ve schizi akademie. Podrobnéji viz [23].

25§10 zfejmé o Jana Luinidka (1847-1935), rodéka z Dolének u Jicina.
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habilitacni, na seznamu jeho védeckych publikaci pii habilitaénim fizeni vsak figuro-
vala. V posudku habilitaéni komise (zvolené ve schuizi profesorského sboru Ptirodove-
decké fakulty UK 20. f{jna 1920 a tvofené profesory matematikem K. Petrem a fyziky
B. Kucerou a F. Zaviskou) byla referentem komise Zéviskou predstavena a zhodno-
cena slovy: V této spolecné prdci s prof. Ehrenfestem odvozuje se disociacni rovnovdha
z theorie kvant a odtud se pocitaji Nernstovy chemické konstanty. Prdce podrobuje
ostré kritice dosavadni methody pro vypocet chemickiych konstant a hledi odstraniti
temnyj bod ve viech dosavadnich odvozenich, jak totiz vméstnati bud N~ ([Otto] Sac-
kur) anebo (N!)~! ([Hugo] Tetrode) ve vijraz pro theromodynamickou pravdépodobnost
plynu sestdvagjiciho z N stejniych molekul, aby pro entropii vysla hodnota, kterd by byla
k potrebé. Opravdu pruhledného stanoveni zavislosti na N lze dociliti dle minéni autor
jen tim, Ze N se zmeéni zvratngm procesem a pak se pomeéry pravdépodobnostni srovnagi
s prislusnymi rozdily entropii. Autori uvazuji plynovou smés, pocet molekul jednot-
livgch plyni meénd pomoci disociace a hledaji, ktery z rozlicnijch stavi disociacnich md
relativné nejvétsi pravdépodobnost. Porovndnim takto obdrZenych disociacnich rovnic
s prislusnymi rovnicemi thermodynamickymi plynou pak hodnoty pro vyskytujici se tam
kombinace Nernstovych chemickych konstant. Kromé prohloubeni logického postupu
poddvd prdce jesté tento novy vysledek: ¢iselnd hodnota chemické konstanty kazdé mo-
lekuly zavist netoliko na jeji hmoté a jejich momentech setrvacnosti, nybrz i na jejim
¢isle soumérnostnim. Na konci prdce jest stejnou methodou odvozena formule pro tlak
pdry pri velmi nizkjch teplotdch. (Srov. [26], posudek habilita¢ni komise datovany
15. listopadu 1920.)

P

6. Pozdéjsi zpétna ohlédnuti za studijnim pobytem a osobnostmi

Na pobyt v Leidenu a vyznamné fyziky, s nimiz se tam setkal, Trkal s odstupem
¢asu zavzpominal také na strankich Casopisu pro péstovani matematiky a fyziky.
Napriklad ve zpravé o umrti Kamerligha Onnese v roce 1926 napsal: Veéhlas obou ve-
likych fysiku lejdenskych: Kamerlingha Onnese a H. A. Lorentze privabil do Leidenu
mnoho fysikiu zahraniénich, jednak k prdci védecké nebo spoluprdci, jednak k dalsimu
vzdéldnd; mezi nimi neschdzeli ani prislusnici naseho ndroda. (Srov. [36, s. 422].) O dva
roky pozdéji, ve zpravé o umrti H. A. Lorentze, uvedl: Dostalo se mi téZ toho Stésti
poslouchati prednadsky Lorentzovy, které kondval kazdé pondéli v 11 hod. dopoledne v po-
sluchdrné pro teoretickou fysiku ve fysikalnim tstavé lejdské university. [...] Vyklddal,
maje v ruce denik, kde mél celou predndsku peclivé vypracovanou; velmi casto byly
to nové véci puvodni, které si v nedéli pred tim do seSitu zapisoval ve své pracovné
v Haarlemu, pokuruje pti tom libovonny nizozemsky doutnik. A coZ kolokvia, tj. ho-
vory, které mival s krouzkem fysiki z okolnich mést, taktéz v Haarlemu! Byl to muz
neobycejné skromny a uslechtily v kaZdém ohledu [...]. Trpél jako mdalokdo nestéstim
FEvropy a namdhal se se vSech sil vzkrisiti vdlkou prerusenou nebo ochromenou spo-
luprdci vieho lidstva. (Srov. [37, s. 166-167].) Nejsmutnéjsim ohlédnutim byla zjevné
Trkalova zprava o umrti P. Ehrenfesta, ktery ukonc¢il svij zivot 25. zai{ 1933 ve véku
53 let. Trkal tehdy zavzpominal na Ehrenfesta jako fyzika, na jeho vztah k ceskym
zemim a na svuj pobyt u ného slovy: Fhrenfest se zabyval se zvlastni ldskou zejména
moderni fysikou; znal vgborné teorii relativnosti, avsak hlavné prilnul k teorii kvant,
v niZ jeho prdce maji éestné misto, na pr. adiabatickd hypotesa v teorii kvant (1916) je
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jeho dilo, nebo jiny prispévek jeho: t. zv. Ehrenfestuv teorém o Sitent vinového klubka
(Wellenpaket) ve vinové mechanice (1927) md trvaly viznam. Uditel byl vijborny, jak
jsem sam poznal v letech 1919/20, kdy jsem u ného studoval; z diskusi s nim vznikla
roku 1920 na jeho popud mase spolecnd prdce o entropické konstanté viceatomouvych
plyni. Spolupracoval s riznygmi fysiky i nejzvucnéjsich jmen (jako na pr. Kamerlingh
Onnes, FEinstein, Epstein®®, Uhlenbeck®”, Breit>®, Bateman®®, Rutgers®® a j.); pocet
jeho publikact dosahuje ¢isla 70. Navstivil také Prahu (1922), kde na pozvdni JCMF
prednadsel o aktudlnich problémech moderni fysiky; za své ndvstévy projevil zdjem o nase
védecké, ndrodnostni a hospoddrské pomeéry — mél totiz také jakysi vztah k uzemi nasi
republiky: jeho predkové pochdzeli z Boskovic na Morave.

Ehrenfest byl duch meobycejné kriticky a logicky, jak o tom svédci vsechny jeho
védecké publikace; jeho kritiénost byla snad také castecné na ujmu jeho puvodni pro-
dukci. Véda ztrdci v ném jisté velmi mnoho. Jako ¢lovek ziskal si dobrotou svého srdce
a ochotou pomoci dobré véci ve svijch spolupracovnicich a Zdcich nejlepsi prdtele, kteri
zeli jeho predcasného skonu. Sdm vdécim FEhrenfestovi za velice mnoho; miyj zdjezd
k nému souvisel do jisté miry s mym diivéjsim pobytem v Rusku, kde mél Ehrenfest
oddané prdtele. [...] (Srov. [38, s. 128-129].)

Dodejme, ze P. Ehrenfest, H. Kamerlingh Onnes a H. A. Lorentz byli v roce 1923
navrzeni a zvoleni ¢estnymi ¢leny Jednoty ¢s. matematiki a fyzika. Jméno A. Ein-
steina v dobovych publikovanych seznamech ¢lenu Jednoty nefiguruje. Svuj préatelsky
postoj k ¢eské fyzice nicméné projevil i Einstein, napt. pii kratké navstévé Prahy
v lednu 1921 (kdy byl pozvanim k pfedndsce v prazském némeckém lidové vzdélavacim
spolku Urania) vykonal v doprovodu profesora Ph. Franka také zdvofilostni navstévu
ve fyzikdlnim tstavu ¢eské (Karlovy) univerzity. Je pravdépodobné, Ze se s nim tehdy
v Praze znovu setkal i V. Trkal.

7. Reflexe potvrzeni obecné teorie relativity v ¢eskoslovenské encyklopedii
XX. stoleti — co dalo lidstvu

Pro zprostredkovani Einsteinovy teorie relativity (specidlni i obecné) §irs{ Geské vefej-
nosti vykonal ovSem vice nez V. Trkal jeho nékdejsi $éf a pozdéjsi kolega F. Zaviska,
jehoz védeckému zaméteni byla tato problematika také blizsi pro své historické vazby
s Maxwellovou elektrodynamikou. Jiz v roce 1923 vysSel v Zaviskové ceském piekladu

26pAuL SopHUS EPSTEIN (1883-1966), matematicky fyzik zidovského ptivodu, narozeny ve Vargaveé.
Studoval a nésledné pusobil v Rusku a Némecku. Po prvni svétové valce pracoval v Nizozemsku
u Lorentze a Ehrenfesta. Od roku 1921 pusobil v USA. Je zndmy pracemi z kvantové mechaniky.

27GEORGE EUGENE UHLENBECK (1900-1988), nizozemsky fyzik. Po semestru studif chemie na tech-
nice v Delftu pokracoval studiem matematiky a fyziky na univerzité v Leidenu. Ehrenfest byl jednim
z jeho univerzitnich profesoriu. Po dva roky pusobil jako Ehrenfestiv asistent; s timto obdobim je tizce
spojen Uhlenbeckuv a Goudsmituv objev spinu elektronu. V roce 1935 ziskal profesuru na univerzité
v Utrechtu, od roku 1939 pusobil v USA.

28 GREGORY BREIT (resp.Grigorij A. Brejt-Snajder) (1899-1981), fyzik ruského pivodu. V roce 1921
byl asistentem Ehrenfesta na univerzité v Leidenu. Od roku 1929 pusobil v USA.

29HARRY BATEMAN (1882-1946), anglicky matematik. Spole¢né s FEhrenfestem publikoval
v roce 1924 praci The derivation of electromagnetic fields from a basic wave-function.

30 AREND JOAN RUTGERS (1903-1998), nizozemsky fyzikalni chemik a fyzik. Po zfskdni doktordtu
chemie na univerzité v Amsterdamu v roce 1926 pokracoval ve studiu teoretické fyziky u Ehrenfesta
na univerzité v Leidenu. Spolu s Ehrenfestem publikovali nékolik védeckych ¢ldanku. Od roku 1933
pusobil na univerzité v Gentu v Belgii.
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Obr. 3. Podobizna A. Einsteina (s jeho vlastnoruénim vénovédnim v upominku na dvé
predndsky v prazském némeckém lidové vzdéldvacim spolku Urania 7. a 8. ledna 1921). [Ura-
nia, Monatsschrift fiir moderne Bildungspflege 4 (1927), 96 (autor kresby neuveden).]

Einsteintuv populdrné védecky spisek o teorii relativity [13]. Na zdveér tohoto ¢lanku,
jako paralelu k bezprostirednim reflexim V. Trkala, pfipojujeme nicméné vyklad, ktery
podal Zaviska o zhruba deset let pozdéji ve stati o teorii relativity napsané pro ¢eskou
encyklopedii XX. stoleti — co dalo lidstvu. Teoretické predpovédi Einsteinovy obecné
teorie relativity a jejich ovéfeni popsal Zaviska v podkapitole ,vliv gravitace na svétlo“
slovy: Ale teorie Finsteinova ddvd [oproti teorii Newtonové| prece néco vice; vyklddd
jistou anomalit v pohybu Merkura, planety slunci nejblizsi, kterou ze starsi teorie New-
tonovy nebylo lze vyloziti. Ukazuje se totiz, Ze se drahy vSech planet kolem slunce zvolna
stdaceji, coz se zpravidla vyjadiuje tak, Ze se perihel, t.j. ten bod drdhy, ktery je slunci
nejblize, pohybuje v kruhu, v jehoZ stredu je slunce. Z teorie Newtonovy se podatilo
tento pohyb wvyloZiti pro vSechny planety v dobrém souhlasu s pozorovdnim, jen v po-
hybu Merkurova perihelu zistal nevysvétleny zbytek. Cini pouze 42 thlovgjch sekund
za 100 let, je tedy nesmirné mepatrny, ale pres to zpusobil astronomum, kteri jsou
zvykli na souhlasy mnohem lepsi, dosti starosti. Z Finsteinovy teorie plyne cely pohyb
Merkurova perihelu primo, v souhlasu s tim, co bylo pozorovdno. Einstein ucinil mimo
to ze své teorie dvé predpovédi; obé mozno dnes poklddati za potvrzené. Ukdzal, Ze
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se gravitacni silou svételné paprsky prohybaji, v gravitacnim poli nesiri se tedy svétlo
primocare. Tento efekt je ovsem velmi nepatrny a na zemi se vubec mériti nedd, dd se
vSak pozorovati na paprscich, které prichdzeji k zemi od stdlic a pti tom prosly tésné
kolem slunce, jehoZ gravitacni pole je znacéné silnéjsi. V ném se prohnou a ndsledek
toho je ten, Ze se zddnlivd poloha stdlice na obloze ponékud posune. Nastane-li to
skuteéne, lze zkoumati jen za uplného zatmeni slunce, ponévadz, vidime-li na obloze
slunce, nevidime hvézd. FExpedice vyslané na riznd mista zemékoule, aby studovaly
Uuplné zatméni slunce, mély v programu mimo jiné hledati i tento zjev, a potvrdily jej.
Byla to méreni nesmirné obtiznd, nebot nejuétsi posun zddnlivé polohy stdlice, jenZ se
dal ¢ekati, ¢ini jen 1,75 uhlovych sekund; to je uhel, pod kterym vidime metrovou tyc,
postavenou ve vzddlenosti 120 km od oka kolmo k sméru, v némz se divame. Stejné ne-
snadné bylo potvrzeni druhého zjevu Einsteinem predpovédéného. Pri ném jde o polohu
car ve spektru; gravitacnim polem maji se tyto ¢dry posouvati k cervenému konci spek-
tra, a to tim vice, ¢im je pole silnéjsi. Fotografujeme-li tedy jednou spektrum néjakého
prvku na zemi, po druhé spektrum svétla téhozZ prvku, wvysilaného sluncem, mély by
v tomto spektru spektrdlni ¢dry vesmés leZeti blize k cervenému kraji neZ ve spek-
tru svétla vysilaného pozemskym zdrojem. I to bylo poturzeno po obtiZnych mérenich,
vyZadugicich nékolika let, ponévadz bylo nutno napred bedlivé vysetriti vSechny vlivy,
kterymi se muze méniti poloha car ve spektru slunce. Velmi zietelné byl tento posun
pozorovdn ve spektru druZice Siriovy, hvézdy, kterd sice neni o mnoho vétsi nez zemé,
je vsak z ldtky asi 60 000krdt hustsi neZ voda, takZe pres své pomérné malé rozméry
md obrovskou hmotu, a tim i silné gravitaéni pole. (Srov. [42, s. 267-268].)3!

8. Zavér

V ¢lanku citované dobové reflexe obecné teorie relativity a prvych pokusi o jeji ovéfent
astronomickymi pozorovanimi nebyly védeckymi pojednanimi. Mély informativni nebo
populariza¢ni charakter, svazany platformou dopisu, populdrné-védecké encyklopedie
nebo Casopisu, popf. novin. Preciznost a hloubka vykladu byla ovlivnéna také bez-
prostiednosti zprav a dobovym stavem védeckého poznéani. Na uvedenych piikladech
jsme chtéli ilustrovat zivy zdjem o teorii relativity a jeji pruznou reflexi v ceskych
zemich jak u odborné, tak laické vefejnosti (coz bezesporu souviselo i s Einsteinovym
krétkym pusobenim v Praze). Okolnosti a reflexe Trkalova studijniho pobytu ilustrujf
zaroven dobovou provazanost védecké komunity a neformélni cesty komunikace, které
prispivaly k pruznému transferu védeckych novinek a podnétu. V neposledni fadé jsme
timto prispévkem z historie chtéli dolozit dulezitost zahraniénich studijnich pobytu
v profesni kariéte mladého ¢lovéka, ktera je ovéem nadcasova.

Podékovani. Dékuji redakei ¢asopisu Pokroky matematiky, fyziky a astronomie
za zajem a pobidku k sepsani clanku. Za piecteni rukopisu a pripominky dékuji také

31Jméno A. Einsteina a reflexe jeho teorie relativity zaznély oviem v osmidilné encyklopedii XX. sto-
leti — co dalo lidstvu vicekrdt, s drobnymi modifikacemi ihlu pohledu a vykladu. Hned v prvnim
dile, nazvaném Daleké vesmiry a nase zemé a vydaném v roce 1931, se o Einsteinové teorii relativity
(a také o Einsteinové pokusu o jednotnou teorii pole) zminil tehdejsi asistent astronomického tstavu
Univerzity Karlovy v Praze Hubert Slouka v kapitole nazvané Od Kopernika k Einsteinovi (viz [32]).
V sedmém dile, vénovaném duchovnim naukdm a vydaném v roce 1934, zahrnul stru¢nou zminku
o ovéfeni Einsteinovy obecné teorie relativity do kapitoly o vyuziti fotografie ve védé (do podkapitoly
o hvézdarské fotografii) také profesor fyziky na ceské technice v Brné Vladimir Novék (viz [29]).
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RNDr. J. Dittrichovi, CSc., a RNDr. J. Grygarovi, CSc. Mé podékovani patii{ v ne-
posledni fadé pracovnikum archivi a knihoven za jejich profesionalni péci o historické
prameny a pomoc badatelum.
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